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1 Localisation et données administratives

1.1 Localisation générale

La zone de baignade 104 se situe dans le sousablagdrographique de la Sambre qui fait
partie du District Hydrographique InternationalldeMeuse (cf. figure n°1). Cette zone et sa
zone amorltsont localisées a l'intérieur de la masse d’ead @A (Ruisseau de Fosses I) qui
appartient a la famille des ruisseaux condrusiefiosta pente (typologie physique des rivieres
wallonnes). Une distance de quelques dizainesldmé&tres sépare la zone de baignade de la
confluence du ruisseau avec la Sambre a proximit®aibreville.

Les coordonnées Lambert de la zone de baignaddesosuivantes :

X 1172465
Y : 118011
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Figure 1: situation géographique générale de la zende baignade 104 du Lac de Bambois.
Source : SPW/DGARNE, 2010

Une localisation plus précise de la zone de baigiisir fond de plan IGN©) ainsi que de ses
environs proches est présentée a la figure n°2.

! partie du réseau hydrographique située & I'ameta @one de baignade, définie par Arrété royal.
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Figure 3 : localisation géographique des principauaxes de communication
Source des données : SPW, 2010



1.2 Données administratives

» Gestionnaire de la zone de baignhade

Le gestionnaire de la zone de baignade 104 edtifint pour le Développement de I'Enfant et
de la Famille (IDEF). Actuellement, la personnecdatact au sein de cet institut est Madame
Francoise DOUMONT, dont les coordonnées sont danciégessous (tableau n°1).

Tableau 1 : coordonnées du gestionnaire de la zode baignade 104

Adresse IDEF

Rue de Stierlinsart, 47
5070 Fosses-la-Ville
Téléphone +32 (0) 71.71.43.89
Courriel idef-bambois@skynet.be

* Gestionnaire de la qualité de la zone de baignade

La gestion de la qualité des eaux de baignade ssirée par la Direction Générale

Agriculture, Ressources naturelles et EnvironneniBnG.A.R.N.E.) et plus précisément la

Direction des eaux de surface au sein du DépartedeehEnvironnement et de I'Eau. Cette
direction prend en compte les observations per@senes citoyens dans le cadre de la
rédaction du rapport annuel sur les zones de baggnaallonnes ; rapport que le

Gouvernement prend en considération dans I'élaborde sa politique en matiere de gestion
de la qualité des eaux de baignade.

La personne de contact au sein de cette direcsbrMensieur David SAMOY, dont les
coordonnées sont présentées dans le tableau n°2.

Tableau 2 : coordonnées du gestionnaire de la quiides eaux de baignade

Adresse Direction Générale opérationnelle Agriculture, Resses naturelles et Environnement
Direction des eaux de surface

Avenue Prince de Liege, 15

B-5100 NAMUR

Téléphone | +32 (0) 81 33 63 43

Courriel david.Samoy@spw.wallonie.be




1.3 Données techniques

Les principaux éléments descriptifs et technigue$adzone de baignade 104 sont repris dans
le tableau qui figure ci-dessous.

Tableau 3 : éléments descriptifs de la zone de baade.

Code de la zone de baignade 104

Nom de la zone de baignade LE LAC DE BAMBOIS
Nom du District hydrographique International MEUSE

Nom du sous-bassin SAMBRE

Code de la masse d’eau SA19R

Nom de la masse d'eau RUISSEAU DE FOSSES |
Code ORI de la riviere 440220

Code européen 527200005000000104
Catégorie du cours d’eau 02




2 Description de la zone de baignade et de la plage

2.1 Zone de baignade

La zone de baignade du lac de Bambois (code difd=tion 104) a été désignée
officiellement comme zone de baignade le 18 juieD2. Elle est située rue du Grand Etang
a 5070 Bambois et culmine a une altitude de 245me. Wie globale de la zone est présentée a
la figure n°4 ou I'on observe les caractéristigssantes :

Superficie du lac : 22,17 ha ;
Longueur de la plage : 60 metres ;
Profondeur minimale : 20 cm ;
Profondeur maximale : 230 cm.

La nature du fond est homogene et couverte de \l&se.berges sont naturelles et sont
caractérisées par une couverture engazonnée anié®xe la zone de baignade et arborée
partout ailleurs.

Un panneau, placé sur la zone depuis 2008, parGARNE, informe le baigneur de
l'autorisation de baignade. La description et laactrisation de la zone de baignade sont
également reprises sur le panneau et ces infomsationt déclinées en trois langues. Une
petite fenétre servant a renseigner le public deualité bactériologique est également
présente.

On note également la présence d’'une deuxiéme peiite de baignade a destination des
enfants qui se situe juste a coté de la premiérédare n°6).

Figure 4: photographie de la zone de baignade du kade Bambois-104
(Photographie prise le 28/05/2010).



» Limites de la zone et localisation du point de prél  evement

La figure n°5 présente une vue aérienne des lirdigels zone de baignade (limites observées
de la zone de baignade) ainsi que de la localisatippoint de prélevement a I'intérieur de la
zone. Au niveau européen, la localisation du pdesurveillanceest représentative, soit de
I'endroit ou le plus grand nombre de baigneursagtgindu, soit de I'endroit ou le risque de
pollution est le plus attendu d’'aprés les profiks lobhignade (article 3-3 de la Directive
2006/7/CE).

Sur le terrain, on observe que I'endroit ou le piwand nombre de baigneurs est attendu,
correspond bien au point de prélévement.

Directive 2006/7/CE ] i g [ e | I Corte de fazone [ o
Eaux de baignade

Région wallonne-BELGIQUE SAMBRE Le Lac de Bambois

Figure 5 : délimitation de la zone de baignade etgint de prélévement des échantillons.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

e Commodités

Située dans une infrastructure touristique spéagiifles Jardins du Lac de Bambois), I'accés
a la zone de baignade 104 est payant.

De nombreuses commodités a destination des bakyiseat présentes a coté de la zone de
baignade comme on peut I'observer dans le tablédwgui présente de maniére exhaustive
les infrastructures et les activités liées a leezda baignade.

2 Ce point correspond a la localisation géographitjuprélévement qui fera I'objet des analyses
bactériologiques recommandées par la Directive ZUCE&.



Tableau 4 : Infrastructures et activités liées a l&one de baignade

La zone de baignade du lac de Bambois

Acceés gratuit ou payant Payant

Nombre de poubelles 14

Nombre de toilettes Trois toilettes et deux urinoirs
Nombre de douches 2

Nombre de vestiaires 3

Présence d’'un maitre nageur

En saison, deux par jour

Aire de jeux

Oui (cf. annexe n°1)

Présence d'un panneau

Panneau du SPW

Présence d'une zone de restauration (tables, harpec) Oui
Petite restauration ou restaurant Oui
Parking voiture Oui
Parking vélo Oui

Arrét de bus a proximité Non
Acces a la plage aux personnes handicapées Oui
Acces a I'eau aux personnes handicapées Non
Acces des toilettes aux personnes handicapées Oui
Acceés aux animaux Non
Présence de sports nautiques Néant
Présence d'un centre sportif (ADEPS, club nautiqug, Non

Navigation

Oui (barque a rames)

Autres activités

Péche ala mouche

Outre la présence de la zone de baignade propretitentine aire spécifique a destination
des enfants est également présente (cf. figuressaus). Enfin, malgré les efforts réalisés
pour rendre accessible la plage aux personnesdap@dis, il n'est pas malheureusement pas
possible pour ces personnes d’acceder a I'eaucduolar se baigner.

Figure 6 : pataugeoire jouxtant la zone de baignadéu Lac de Bambois.
(Photographie prise le 28/05/2010).
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* Fréquentation de la zone de baignade

Afin d’appréhender correctement la fréquentatios zienes de baignade, des visites de terrain
ont été menées les week-ends par temps chaudaeit@gconditions fortement corrélées a
la présence de baigneurs potentiels).

Pour la zone de baignade 104, les comptages reais@001 et 2010 ont permis de récolter
les données qui figurent dans le tableau ci-dess@mssméthodologies de comptages utilisées
en 2001 et 20 peuvent induire une différence dans les résyti@sentés. Cependant, vu le

choix des périodes choisies dans les deux cass(apidt au cours d’'un week-end chaud et

ensoleillé), seuls certains évenements particuietsrent expliquer d'importantes différences

(présence de mouvements de jeunesse ou groupesmerd).

Tableau 5 : fréquentations de la zone de baignaddservées au cours de deux inventaires distincts féss
en 2001 et 2010. Source : FUSAGx [2001] et Protex{?010]

Zone de baignade 104 2001 2010
Nombre de baigneurs dans I'eau 184 200
Nombre de personnes sur la plage 350 400

Par rapport aux autres zones de baignade wallolasjeau de fréquentation de la zone de
baignade 104 est tres élevé. Trois éléments peentattexpliquer cette observation :

- La gestion particuliére de la zone de baignade grésence d’infrastructures de
gualité qui permettent d’accueillir les baigneuasisl d’excellentes conditions ;

- Les spécificités de la zone qui sont semblablesli@scd’'une plage le long du
littoral (plage, grande étendue d’eau, etc.) ;

- L’excellente qualité des eaux de la zone de baiguiguis plusieurs annees.
En effet, lorsque I'on compare les chiffres de @régfation pour I'ensemble des zones de

baignade wallonnes, on remarque que les zonesrésement une fréquentation importante
sont celles qui disposent de commodités.

% En 2010, le comptage sur place a été réalisé monddérant toutes les demi-heures, le nombre de eaigret le
nombre de personnes sur la plage. Ensuite une meye#té calculée.
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2.2 Plage

Le «Guide d'élaboration des profils de vulnérabilitésdeaux de baignade (Agence de
'Eau Seine-Normandie, 2009) définit la plage cométant da bande de terrain bordant
'eau de baignade, lieu ou les gens demeurent (8ilsgne sont pas en train de se baigmwer

La plage de la zone de baignade 104 se situe @itéepnord du lac qui présente une superficie
de 22,17 hectares. Elle est recouverte de sabkt finésente une tres Iégére pente qui facilite
I'acces des baigneurs a la zone de baignade preptediie.

De la zone de marnage vers la partie supérieurdadeerge, la plage présente deux
compositions distinctes (figure n°7):

- Une couverture de sable fin sur 3 a 4 métres ;
- Une pelouse en limite extérieure.

Figure 7: photographie de la plage de la zone de igmade du Lac de Bambois-104
(Photographie prise le 28/05/2010).
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3 Etat de la masse d’eau

Sur la base des données récoltées auprées du Sewide de Wallonie (SPW), la masse
d'eau SA19R (Ruisseau de Fosses |, située a l'alall’étang) présente les états
suivants (données 2006):

- mauvais état biologique (Indice Biologique Globalrialisé limitant) ;
- mauvai état chimique (hydrocarbures aromatiquegcyoliques limitant) ;
- mauvais état physico-chimique (matieres azotéasites et phosphore limitant).

La masse d’eau présente d’ailleurs des risquesqasuirois états a I’horizon 2015.

En Région wallonne, un réseau de surveillance @estations assure le contréle de la qualité
physico-chimique des masses d’'eau réparties dansl3e sous-bassins hydrographiques
wallons. Le nombre de parametres contrélés varigeeR0 et 100 parmi lesquels se
distinguent plusieurs grandes familles : substameceganiques, substances eutrophisantes,
meétaux et métalloides, etc.

Aucune station physico-chimique de référence ntépmésente ni sur le lac de Bambois, ni

sur le ruisseau de Fosses ce point ne pourralfaijet d’'une étude approfondie dans cette
section.
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4 Utilisation des données historiques
4.1 Introduction

L’analyse et I'interprétation des données bactégmjues historiques apportent des éléments
explicatifs supplémentaires quant a I'évolutionlaeualité des zones de baignade au fil du
temps. Comparées a d’autres parametres, ces ddmmgtésiologiques permettent d’identifier
certains éléments spatiaux et/ou temporels expitouoaite amélioration ou dégradation de la
gualité¢ bactériologique de la zone de baignade n@wents meétéorologiques,
dysfonctionnement du réseau d’assainissement, drdgtion touristique, intensification des
pratiques agricoles, etc.).

En général, l'analyse des données récoltées aws abes dix dernieres années suffit a
identifier les tendances évolutives de la zone aigriade méme si l'utilisation de données
plus anciennes permet d’observer I'impact des tastelimatiques d’occurrence rare (AESN,
2009).

Cette partie descriptive répond aux exigences @érkctive 2006/7/CE qui recommandel&
décrire les caractéristiques physiques, géograpésget hydrologiques des eaux de baignade
et des autres eaux de surface du bassin versantedes de baignade concernées, qui
pourraient étre sources de pollutions, pertinentex fins de l'objectifs de la Directive
concernant la gestion de la qualité des eaux degrmé et tel que prévu par la Directive
cadre sur I'ead » (point « a », article®.de I'Annexe Ill de la Directive 2006/7/CE). De
méme, en identifiant certaines causes de pollufiorpourraient affecter les eaux de baignade
et la santé des baigneurs, l'utilisation des dosiéstoriques permet également de répondre
positivement au point « b » de ce méme articlentifieation et évaluation des sources de
pollution).

Au niveau régional wallon, c’est 'Administratidiui s’occupe de centraliser, d’analyser et
de diffuser les données bactériologiques qui sertltées chaque année, au cours de la saison
balnéaire (prélévements hebdomadaires), sur champume de baignade officiellement
désignée.

*2006/7/CE du 15 février 2006.

® 2000/60/CE du 23 octobre 2000.

® Service Public de Wallonie-Direction Générale agiénnelle Agriculture, Ressources naturelles et
environnement — Département de I'Environnemenedtihu — Direction des Eaux de surface.

14



4.2 Parametres bactériologiques

L'évaluation de la qualité bactériologique des eaaxsurface (analyse microbiologique),
s’appuie sur la présence de bactéries indicatgoesevelent I'existence d’'une contamination
fécale de I'eau analysée. L'abondance des bactéoastituant une indication fiable du
niveau de risque de présence de micro-organisnibegemnes (Garcia-Armisen, ULB, 2006).

Utilisés depuis plusieurs dizaines d’années endalmdicateurs de contamination fécale, les
coliformes fécaux ainsi que les coliformes totawntspeu a peu abandonnés pour étre
remplacés par Ecoli et les entérocoques intestinaux, qui sont descatelirs de
contamination fécale bien plus spécifiques.

En cas de contamination fécale récente, on cong@téralement une concentration en
coliformes totaux 5 fois plus élevée quechli dont la concentration reste tout de méme 2 a 3
fois plus élevée que celle des entérocoques ingastidans les mémes conditions. De plus, la
résistance légéerement plus importante, des entguesointestinaux par rapport aux deli,
permet d’identifier des contaminations fécales plnsiennes.

Au niveau taxonomique, les coliformes fécaux soajamitairement constitués d’Eoli mais
comprennent aussi ddslebsiella des Enterobacteret desCitrobacter (Garcia-Armisen,
ULB, 2006).

Une étude de corrélation basée sur un total dedauk500 prélevements réalisés en Région
wallonne (principalement entre 2006 et 2008), peraidlustrer cette observation. Le

pourcentage de corrélation entre les 4 parametrefgitiologiques mesurés lors de ces 1500
prélévements a également été calculé. Les résatiatprésentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6 : coefficients de corrélation entre lesifiérents parameétres bactériologiques relevés darss
cours d’eau et plans d’eau wallons entre 2006 et @8.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Coliformes fécaux| Coliformes totaux E.coli | Entérocoques intestinaux
Coliformes fécaux 1 0,7047 0,8944 0,4906
Coliformes totaux 0,7047 1 0,6767 0,365
E. coli 0,8944 0,6767 1 0,4913
Entérocoques intestinaux 0,4906 0,365 0,4913 1

A titre d’exemple, la figure n°8 montre la fortergdation (89,4%) qui existe entre €oli et
lesColiformes fécaux

15



Log(EC/100ml)
S

0 1 2 3 4 5
Log (CF/100ml)

Figure 8: corrélation entre le nombre de coliformegécaux (logarithme du nombre de CFU/100ml) et le
nombre d'E. coli (logarithme du nombre de CFU/100ml) dans les rivies et plans d'eau wallons entre
2006 et 2008. Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéec et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer I'origine animale ou huneattiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n'est plus utilisé car plusieurs études a@rnontré son manque de spécificité dans
diverses situations. A terme, le développemenudtidation d’'une méthodologie analytique
spécifigue qui détermine avec certitude loriginesdbactéries permettront d’affiner
I'identification des sources de contamination dedae de baignade (Pourcher, 2009).

4.3 Présentation des données

4.3.1 Historique de conformité des zones de baignad e et tendance
générale

Une zone de baignade est déclarée non-conformsguer certains de ses paramétres
bactériologiques dépassent des valeurs seuilsieefu niveau européen (tableaux n° 7 et 8).
La nouvelle Directive (2006/7/CE) se base uniqudrmsean les entérocoques intestinaux et E.
coli dont les valeurs seuils reposent sur une étuddédgologique de I'Organisation
Mondiale de la Santé (tableau n°8).

Tableau 7 : valeurs seuils pour les paramétres ba@tiologiques concernés par lI'ancienne Directive

(76/160/CE).
NORME GUIDE | NORME IMPERATIVE
PARAMETRES (CFU/100m) (CFU/100mI)
Coliformes totaux 500 10000
Coliformes fécaux 100 2000
Streptocoques fécau 100 -
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La norme guide correspond a la valeur seuil duanivie bonne qualité des eaux de baignade.
Quant a la norme impérative, elle correspond &antétd a ne pas dépasser pour éviter le
classement d’'une eau de baignade dans la catégonae-conforme ».

Tableau 8 : valeurs seuils pour les paramétres ba@tiologiques concernés par la nouvelle Directive
(2006/7/CE, annexe Il * : évaluation au 95 percentile ; ** : évaluation au 99 percentile)

EXCELLENTE QUALITE BONNE QUALITE QUALITE SUFFISANTE
PARAMETRES (CFU/100ml) (CFU/100ml) (CFU/100ml)
Entérocoques intestinayxSF) 200 400* 330**
Escherichia coli 500 1 000* 900**

Suite a la mise en application de la nouvelle Dive¢c une zone est désormais non-conforme
(qualité «insuffisante ») si, sur la base de kenbkle des résultats des parametres
bactériologiques, les valeurs du percentile 90 skegrat les valeurs seuils déterminées pour le
niveau de qualité « suffisant » (cf. annexe Il deDirective 2006/7/CE). De plus, selon
I'article 4 de la Directive 2006/7/CE, les évaloat de la qualité des eaux de baignade seront
en géneéral, déterminées sur la base de I'enseneBlel@ahnées relatives a la qualité des eaux
récoltées sur la période de baignade et sur adiesrois saisons précédentes.

Le tableau n°19 présente I'évolution de la conféénde la zone de baignade 104 de 1997 a
2009 sur la base des paramétres de la DirectivESGALE. Au cours de ces 14 années, on
remarque que la zone de baignade du lac de Bamiaoété déclarée non-conforme qu’a une
seule reprise (1999). De méme, certaines annéesn&arespectait les normes guides, en lien
avec des eaux d’excellente qualité.

Tableau 9: historique de conformité des zones de iglade wallonnes.
(Rouge = non conforme xdoleu = zone respectant les
normes guidey.
Source : SPWDGARNE-DEE, 2009

Stations| 97 (98| 99 | 2000 [ 01| 02| 03| 04| 05| 06| 07 | 08| 09| NOM DES STATIONS

104 LE LAC DE BAMBOIS

" En effet, en Région wallonne, la nouvelle Direetsur les eaux de baignade est entrée en appficatiocant
2010.
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4.3.2 Données relatives a la saison balnéaire 2010

Le tableau n°10 présente le résultat des échamdilfelevés sur la zone de baignade 104, au
cours de la saison balnéaire 2010.

Tableau 10 : résultats bactériologiques des échalitins prélevés en 2010 sur la zone de baignade 104.

Date du prélévement Entérocoques intestinaux (CFU) E. coli (CFU)
08/06/2010 46 46
15/06/2010 94 61
22/06/2010 77 15
29/06/2010 61 61
06/07/2010 15 77
13/07/2010 46 94
20/07/2010 30 94
27/07/2010 77 1233
03/08/2010 61 46
10/08/2010 15 <15
17/08/2010 461 1466
24/08/2010 61 46
31/08/2010 143 93
07/09/2010 <15 <15
14/09/2010 15 <15

En 2010, 2 prélevements sur un total de 15, orsemté des parametres bactériologiques non-
conformes (un seul présentait des valeurs non-coef® pour les deux parametres

bactériologiques). Le prélévement non-conforme ofgsée 17/08 serait la conséquence des
pluies importantes tombées sur la région deux jawesit (plus de 70mm en 2 jours). Par

contre, le prélévement du 27/07 n’a pas la ménginarj vu I'absence de pluies au cours de
cette journée ainsi qu’au cours des jours précédent

Reportés a I'échelle annuelle et selon les norneesadnouvelle directive (résultats des 4
dernieres années pris en compte), les prélévemgalisés en 2010 identifient la zone comme
étant une zone d’excellente qualité au cours dméa 2010.

4.3.3 Evolution quantitative annuelle des parametre s bactériologiques

Sur la base de 'analyse des résultats des préEmsmelevés depuis 1997 dans la zone 104,
I'évolution quantitative de deux parametres baotégiques a pu étre réalisée (leschli et

les entérocoques intestinaux). Les figures n°Qegprésentent respectivement I'historique de
I'évolution des concentrations en €oli et en entérocoques intestinaux. En ce qui concerne
I'évolution des Ecoli, I'historique des données disponibles ne permgtdeadéterminer une
tendance nette méme si cette derniére est a léisdtbn au cours des derniéres années (2006
a 2009).
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Par contre, en ce qui concerne I'évolution desrent&ues intestinaux a la figure n°10, les
prélevements réalisés depuis les 1997 présententateentrations qui augmentent d’année
en année, ce qui se traduit par une dégradatitan glealité des eaux des eaux de la zone.

Malgré l'augmentation substantielle des concemnati en entérocoques intestinaux, les

concentrations bactériologiques ne dépassent pagleurs seuils qui seraient responsables
de la non-conformité de la zone.
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Figure 9: évolution des concentrations en E. colLfg) sur la zone de baignade 104 entre 2006 et 2009
(n=58). Source : SPWDGARNE, 2010
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Figure 10: évolution des concentrations en Entérocuies intestinaux (Log) sur la zone de baignade 104
entre 1997 et 2009 (n=224). Source : SFBGARNE, 2010

Contrairement aux autres zones de baignade oumbéreax travaux d’assainissement et de
collecte ont été réalisés en zone amont, aucuntieharia été réalisé en zone amont de la
zone de baignade 104 depuis les années 2000, ceoguiait expliquer 'augmentation des
concentrations en entérocoques observée depuisynisignnées.
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4.4 Analyse des contaminations

La saison balnéaire s’étend du 15 juin au 15 sdpnsoit 4 mois consécutifs au cours
desquels certaines activités peuvent étre pluasetea un moment qu’a un autre et engendrer
une augmentation des contaminations bactériologigaas la zone de baignade.

Dans le cas d’activités potentiellement contamiesnil est fort probable que leur pratique
soit liée a l'augmentation des concentrations bedt@iques dans certaines zones de
baignade. Il en est de méme pour certains secteorsomiques qui, en fonction du niveau de
leur activité, peuvent influer sur la qualité dasbede baignade.

Pour chaque zone de baignade, sur la base desedohiséoriques disponibles, une analyse
mois par mois a été réalisée afin pour décelervaemtéel lien entre la contamination et la
période au cours de laquelle sont préleves lesnétibas.

Dans cette analyse, seuls les entérocoques iragastiont été pris en compte. En effet,
I'historique des données bactériologiques relativda concentration en [Eoli n'était pas
aussi important et n’aurait pas permis d’obtenirpanel d’échantillons suffisamment grand,
ce qui aurait compromis l'interprétation des réaslt Le seuil de non-conformité étant fixé a
400 CFU/100ml pour les entérocoques, c’est catté@diqui a été retenue pour sélectionner
I'ensemble des données historiques relatives agigy@ments en zone de baignade.

En ce qui concerne la zone de baignade 104, ldefaibportance de I'échantillon considéré
(tres peu de prélevements dépassant les valeuts)sea pas permis d’établir une tendance
générale en ce qui concerne la contamination d®n& et le moment de I'année au cours
duquel celle-ci intervient.

4.5 Températures estivales

La température de I'eau présente des valeurs méesma cours des mois de juillet et d'aodt.

Cette observation pourrait laisser croire que o@®peratures estivales favorisent la
contamination bactérienne de la zone de baignade.

Méme si d’'un point de vue touristique, les affllonsfortement corrélés aux températures,
cette observation n’est pas du tout valable au amivehysico-chimique. En effet, la
décroissance des bactéries dans I'eau augmentd tpusempérature augmente également.

Les températures estivales ne permettent donc ‘papliquer la hausse de contamination

observée au cours des mois de juillet et d’ao@valution de ce parametre physico-chimique
n’est donc pas en lien avec les éventuelles conttions de la zone de baignade.
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5 Caractéristigues hydrologiques de la zone de baig  nade

5.1 Réseau hydrographique

En amont de la zone de baignade, le lac de Bambo@t les eaux de deux affluents qui
drainent des bassins versant de quelques kilomédireds : le Ry de Belle-Eau et le Ry des
Bons-Enfants (la confluence de ces deux ruisseanraht naissance au ruisseau de Fosses a
I'exutoire du lac). Le tracé ainsi que le nom ds deux affluents en zone amont sont repris a
la figure n°11.
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Figure 11: cartographie générale de la zone de baigde 104.
Source des données : SPW, 2010.
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5.2 Pluviométrie

5.2.1 Localisation du pluviomeétre et régime des pré

Le réseau de mesure du SPW (Service d’Etudes Hygigples — SETHY) dispose d’une série
de 91 pluviométres automatiques qui sont réparttissein de la Wallonie. De maniére
générale, aucun pluviometre n’est localisé a prakinmmédiate des 36 zones de baignade
wallonnes. Pour estimer correctement les quantiééprécipitations relatives a ces zones de
baignade, les données moyennées de plusieurs pilatries, distants de quelques kilometres,
ont été utilisées. En ce qui concerne la zone ambade 104, les pluviomeétres de Saint-Gérard

cipitations

(4,5km) et Mornimont (5km) ont servi de référenck figure n°12).

Directive 2006/7/CE
Eaux de baignade
Région wallonne-BELGIQUE

Sousbassin
Pyoregraphioue
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o bag
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GERPINNES

ils de baignade

Localisation géographique des

Mise en application de Article §
L4 Réalisation des profil
af limnimatres
N et pluviométres de référence
o — —
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Figure 12: localisation géographique du limnimetrest des pluviométres de référence relatifs a la zorme

baignade 104.

Source: SPWSETHY-PROTECTIS, 2010
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5.2.2 Influence éventuelle des pluies sur la qualit  é bactériologique

Certains évéenements climatiques particuliers cardient la qualité bactériologique des
zones de baignade. Le régime des pluies jouanesben défaveur de la qualité des zones de
baignade :

- Lorsque les précipitations sont déficitaires (puss jours de suite), le débit des
cours deau diminue. A pollution bactériologiquenstante, ce phénomeéne
entraine une augmentation de la contamination bewtée. En période estivale, ce
phénomene est d’autant plus important qu’il est@lién niveau de fréquentation
touristique tres important;

- Lorsque les précipitations sont relativement imges (plusieurs jours
consécutifs), le débit des cours d’eau augmentéhddieeusement, dans ce cas, la
pollution bactérienne n’est pas constante, ce gaduirait a une diminution de la
concentration bactérienne par temps de pluie. Neulement les terres sont
lessivées (ruissellements contaminés par les égasdatockage de lisier, origine
tellurique, etc.), mais il arrive également que déversoirs d'orage rejettent de
'eau non épurée via leur by-pass, lorsque lesosimtd’ épuration recoivent trop
d’intrants (ce qui arrive souvent en cas de fopkeses). De plus, les sédiments
contaminés présents dans le fond du cours d’eduemis en suspension.

En Région wallonne, les précipitations jouent ule rdon négligeable dans le processus de
contamination des zones de baignade. En effetpléyt en moyenne 200 jours par an, ce qui
correspond a une quantité annuelle de plus ou ngdifisnm d’eau.

Les données pluviométriques de trois villes reprisdves des trois principales régions
géographiques wallonnes (Basse-Belgique, MoyenhgiRee et Haute-Belgique) sont
présentées aux figures n°13, 14 et 15. Sur cesreiguon observe bien le «pic
pluviométrique » qui intervient au cours des magullet et d’ao(t.

On note également la présence d’un pic pluviomégrisimilaire au mois de mai. Cependant,
peu de contaminations surviennent durant le moismde dans les zones de baignade
wallonnes alors qu’il n’en est pas de méme pounles de juillet et d’aolt au cours desquels
la fréquence de contamination est bien plus imptata
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Figure 13: pluviométrie annuelle moyenne en BasseeRjique (Chiévres/altitude de 52m) entre 2002 et
20009.
Source des données : site internet des voies hydligues
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Figure 14: pluviométrie annuelle moyenne en MoyennBelgique (Monceau-sur-Sambre/altitude:130m)
entre 2002 et 2009.
Source des données : site internet des voies hydligues
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Figure 15: pluviométrie annuelle moyenne en Haute-®gique (Erezée /altitude:320m) entre 2002 et 2009.
Source des données : site internet des voies hydligues

Sur la base des éléments exposés au point 4.4 etamitre 5, deux éléments pourraient
expliquer la contamination des zones de baignad®ars des mois de juillet et d’ao(t :

- une augmentation de la fréquentation touristique ;
- une influence du régime pluviométrique.
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Seul le régime pluviométrique sera abordé dang cetttion. Le secteur du tourisme et son
impact sur la qualité des zones de baignade sesa&prcompte dans le chapitre 6 au point
6.6.

Pour tenter d’établir un éventuel lien entre lataorination de certaines zones de baignade et
la pluviométrie, I'Institut Royal MétéorologiqueRM) a réalisé en 2008, une étude pour le
compte de la Direction des Eaux de Surface (SPW;IRNS8).

Le but de cette étude était de déterminer si lan<aqonformité » de certains échantillons
prélevés sur le terrain pouvait étre attribuée & geécipitations cumulées jugées
« anormales », tombées dans la région du préléveamesours des trois derniers jours.

Par précipitations « anormales », I'lRM entendla valeur des précipitations sur une des
trois durées considérées ici (1h, 2h et 24 h avecpériode de retour d’'un an), pour laquelle
I'estimation maximale obtenue dépasse la valeutisstgue de Namur ¥SPW-IRM, 2008).

Ce sont donc des précipitations qui sont caraégsipar une période de retour moyenne d’au
moins une année. Au final, cette étude de I'IRM nid@it clairement [l'influence
d’évenements pluvieux importants sur la contamamaties zones de baignade.

Sur les 36 zones de baignades étudiées, plusiemes z(dont celle du lac de Bambois)
présentant des échantillons « non-conformes » rétaiaractérisées par des précipitations
« anormales » au cours des trois derniers jourssiAen 2008, sur un total de 2 échantillons
non-conformes prélevés sur la zone 104, un étaa liles précipitations anormales (04/08/08).
Il est donc possible que la pluviométrie joue urrtaie réle dans le processus de
contamination de la zone de baignade (en lien aVaatres conditions particuliéres :

déversoirs bouchés, lessivage et ruissellemeny, etc

Pour compléter cette information, une analyse iéaipropre a chaque zone de baignade, a
été réalisée sur la base de données pluviométrigpegiometres du SPW) et de données
bactériologiques (données des prélevements hebadmmes)ddrécoltées entre le mois de mai
2005 et le mois de septembre 2008 (en complémerdtdde de I'IRM qui se basait sur une
seule année).

Pour chaque zone de baignade, des graphiques anowieleté réalisés. Ces graphiques,
présentés a I'annexe n°2 permettent de suivre Iléem des parameétres bactériologiques
(résultats des analyses hebdomadaires) en fondticégime pluviométrique spécifique a la
zone de baignade (pluviométrie relevée par le(s)ipiétre(s) de référence).

Sur ces graphiques, I'évolution des parametreséhattgiques (Ecoli principalement) ne
suit pas du tout I'évolution de la pluviométrie. Effet, lorsque le régime pluviométrique
cumulé sur 3 jours (pics bleus plus ou moins Igrgest relativement important sur une
période de quelques jours précéedant les préleventamteriologiques, on n‘observe pas de
pics correspondants pour les parametres bactéidoleg analysés. Il en est de méme lorsque
les régimes pluviométriques sont faibles voir nels que I'on observe des pics de
concentration sur la zone (exemple du 14/07/200&832007 et 14/07/2008).

Par contre, on note la présence de plusieurs pic®dtamination qui font suite a des régimes
pluviométriques importants (01/09/2006, 19/09/20008/06/2008 et 04/08/2008). Dans
certaines circonstances occasionnelles, le régie® mluies constitue donc une source
indirecte de contamination de la zone de baign@de |
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Cette observation ne permet cependant pas d’étdic certitude qu’il n’existe aucun lien
eventuel entre le régime des pluies et la contamméactériologique de la zone de baignade
104. Pour établir un éventuel lien entre le régimiebal des pluies et la contamination de la
zone de baignade (2005 a 2008), un calcul de edioéla été réalisé pour I'ensemble des
données disponibles au cours de ces 4 annéesdmixeparametres bactériologiques (les
entérocoques intestinaux et lescBli) et le régime des précipitations.

Sur la base des coefficients obtenus, on obsemdagcontamination de la zone 104 n’est pas
du tout corrélée aux régimes pluviométriques, gusidient pris en compte sur 24h ou sur 72h
(tableau n°11).

Tableau 11 : corrélation entre les événements pluwinétriques et les parameétres bactériologiques poules
36 zones de baignade de la région wallonne.
[C.C. = Coefficient de corrélation, 24h = régime plviométrique mesuré sur une période de 24h et 72h =
régime pluviométrique mesuré sur une période de 72h
Source : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 200

Code Nom C.C. (24h-EC) | C.C.(72h-EC) | C.C.(24h-El) | C.C.(72h-El)
B04 PLAGE DE RENIPONT -0,024 0,412 -0,024 0,315
EO1 LAC DE FERONVAL 0,074 0,106 0,130 0,037
EO02 LAC DE CLAIRE FONTAINE 0,104 0,390 -0,083 0,019
EO03 GRAND LARGE A NIMY -0,080 -0,095 -0,023 -0,040
EO4 GRAND LARGE A PERONNES 0,208 0,180 0,111 0,182

PLAN D'EAU DE LA MARLETTE
EO5 (ADEPS) 0,054 0,552 0,233 0,216
FO1 LAC DE ROBERTVILLE 0,057 0,273 -0,023 -0,037
F02 LAC DE BUTGENBACH -0,001 0,087 0,223 0,117
FO3 ETANG DE RECHT 0,149 0,400 0,250 0,395
FO5 LA HOEGNE A ROYOMPRE 0,379 0,218 0,135 0,156
FO06 L'OUR A OUREN 0,278 0,488 0,343 0,535
F10 L'AMBLEVE A NONCEVEUX 0,134 0,408 0,276 0,336
F18 L'AMBLEVE A COO 0,132 0,070 0,335 0,317
HO1 VALLEE DE RABAIS 0,077 0,261 0,020 0,050
ETANG DU CENTRE SPORTIF DE
HO02 SAINT-LEGER 0,057 0,153 0,112 0,027
HO3 LAC DE NEUFCHATEAU 0,107 0,473 0,166 0,591
ETANG DU COMPLEXE SPORTIF DE
HO5 LIBRAMONT -0,125 0,093 -0,105 0,109
HO6 LAC DE CHERAPONT 0,153 0,159 -0,063 -0,020
HO7 LA SEMOIS A CHINY 0,451 0,479 0,262 0,496
H10 LA SEMOIS A LACUISINE 0,415 0,459 0,316 0,304
H16 LA SEMOIS A HERBEUMONT 0,516 0,654 0,311 0,440
H19 LA SEMOIS A BOUILLON 0,819 0,403 0,613 0,326
H23 L'OURTHE A MABOGE 0,468 0,292 0,447 0,315
H34 LA SEMOIS A BOUILLON 0,207 0,285 0,431 0,210
H35 L'OURTHE A HOTTON (CENTRE) -0,003 0,047 0,133 -0,031
101 LAC DE FALEMPRISE -0,030 0,097 -0,0539 0,047
102 LAC DU RY JAUNE A CERFONTAINE -0,081 0,048 0,038 0,240
103 LAC DE LA PLATE TAILLE -0,101 -0,176 -0,058 0,030
104 LAC DE BAMBOIS 0,014 -0,039 0,229 0,071
111 LA SEMOIS A ALLE-SUR-SEMOIS 0,421 0,293 0,414 0,358
112 LA SEMOIS A VRESSE-SUR-SEMOIS 0,063 0,277 0,393 0,282
113 L'OURTHE A NOISEUX 0,233 0,235 0,196 0,206
114 LA LESSE A PONT-A-LESSE 0,588 0,637 0,469 0,528
115 LA LESSE A HULSONNIAUX 0,312 0,531 0,455 0,546
116 LA LESSE A HOUYET 0,348 0,524 0,262 0,486
120 LA LESSE A BELVAUX -0,021 0,035 -0,019 0,151
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Il est généralement admis que ce sont souventHéagmeénes pluvieux remarquables qui
peuvent expliquer la contamination de certaineegate baignade. A l'inverse, en I'absence
de pluies, des contaminations importantes lieesatrgs paramétres (rejets par exemple)
peuvent survenir, ce qui pourrait fausser la rehagntre la pluviométrie et la contamination
de certaines zones de baignade.

Dans cette optique, trois valeurs pluviométriquesils ont été définies : deux se réferent a
des périodes de retour théoriques (1 an et 6 rabig)e a été choisie arbitrairement (10 mm).
Les résultats de cette analyse figurent dans legaam°12. A la différence de I'IRM, nous ne
disposions pas du méme réseau de pluviometre tRil,I'ni des données issues du radar
pluviométrique ce qui explique certaines differenckans le nombre d’échantillons « non-
conformes » caractérisés par des précipitatiomouizales » au cours des trois derniers jours.

Tableau 12 : concentrations en E.coli et entérocoques supérieures aux valeurs seuils poules
pluviométries cumulées sur 72h (46,5 mm, 38,8 mm &0 mm) et 24h (33,9 mm, 27,9mm et 10 mm).
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Période de retour 72h 24h
Nombre de préléevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heura#t éupérieure a 0 0
46,5 (33,9) mm
lan Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 0 0
(46,5 ou 33,9 mm): gypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentratiorentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de préléevements pour lesquels la valeur dedevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heura#t éupérieure a 1 0
38,8 (27,9) mm
6 mois Nombre de ces prélévements dont les concentratiofiscoli étaient 0 0
(38,8 ou 27,9 mm); gypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentradibrentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés 16 5
pluviométriques sur les 72 derniéres heures aipiérseure a 10 mm =
Inconnue Nombre de ces prélevements dont les concentragioriscoli étaient 0 0
(20 mm) supérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentragiprentérocoques 0 0

intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)

Au final, on observe que la zone 104 n'est pas dut tsensible aux évéenements

pluviométriques,

de quelque nature qu’ils soient.
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5.3 Débits

Comme expliqué au point 5.2.2, I'évolution de laiation des deébits peut expliquer la
contamination de certaines zones de baignade oumaoins apporter des informations
complémentaires qui permettent d’expliquer I'éviantdes contaminations. Vu son lien
direct avec le régime des pluies, ce point ne diepess contredire les conclusions énoncées
ci-dessus.

Vu la spécificité de la zone de baignade (planuyeee point ne fera pas I'objet d’'une étude
approfondie dans cette section.
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6 Zone amont de la zone de baignade

6.1 Présentation

Au niveau régional wallon, l'article R.107 de larfi® Réglementaire du Code de I'Eau
désignant les normes générales d'immission des éalbaignade et des zones de baignade,
définit une zone d’amont commetout ou une partie du réseau hydrographique saué
I'amont d’'une zone de baignadequi doit faire I'objet d’une attention particuledr De
méme, toutes ces zones sont également repris@sreeXe 1X, point b) de ce méme arrété.

Située sur la commune de Vresse-sur-Semois, lad®baignade d’Alle-sur-Semois présente
une zone amont théorique (bassin versant de la daareont calculé a partir du point
correspondant a la zone de baignade) qui s’étenttswcommunes de Bouillon, Vresse-sur-
Semois et Biévre. Pour ces deux dernieres, ladoatrritoire compris dans la zone amont est
négligeable. Pour la zone de baignade 104, le aabts-dessous identifie les cours d’eau,
désigneés par 'Article R.107 du Code de I'Eau, fquit partie de la zone amont et font I'objet

d’une surveillance accrue.

Tableau 13: cours d'eau de la zone d'amont, tels guléfinis dans le Code de I'Eau

Nom Extension

De leur point d’origine jusqu'a la zone de baignatie

Le ruisseau des Bons Enfants lac de Bambois a Fosses-la-Ville

Le ruisseau de Fosses ou de la Belle Eau et leurs De leur point d’origine jusqu'a la zone de baignatie
affluents lac de Bambois a Fosses-la-Ville

Reportée a I'échelle du bassin hydrographiqueptee zamont correspondante s’étend sur 932
hectares et représente un réseau hydrographiqgeda0 kilométres. Cette zone est reprise
a la figure n°11 ou I'on observe qu'elle englobanptetement les deux affluents qui
alimentent le lac de Bambois et qui sont suscetillinfluencer la qualité de la zone de
baignade.

En fonction des résultats de la campagne d’inventées limites de la zone d’amont définie
au niveau régional wallon, feront peut-étre I'olijatne modification (extension ou réduction
de zone) si certaines sources de contaminatiorpeuent jouer sur la qualité de la zone de
baignade, sont présentes a I'extérieur de cette d@mont.

Les sections qui suivent, présentent une desaniptiétaillée de la zone amont. Cette
description s’intéresse a des thématiques imp@sagtii peuvent étre responsables de la
contamination de la zone de baignade. Les thénesticabordées sont les suivantes:
occupation du sol, urbanisation et assainissertmrisme et agriculture.

8 Pour cing zones de baignade wallonnes (B04-H024HI05-103), aucune zone d’amont n'a été définie au
niveau Régional. En général cela s’explique pdrskamce d’alimentation extérieure de la zone denbaig (lac
sur source en général) ou la trés faible importalceéseau hydrographique situé a I'amont.
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6.2 Occupation du sol

Comme le précise Best Practise and Guidance for Bathing Water Pesfil(Commission
européenne, 2009), la carte d’occupation des sodeia de la zone amont permet d’identifier
la répartition et I'importance des activités quiupent dégrader la qualité de la zone de

baignade.

En complément d’une image globale de l'utilisatates sols au sein de la zone amont, cette
carte permet d’identifier les secteurs les plussques qui sont susceptibles d’exercer une
forte pression sur la qualité de la zone de baignad

La figure n°16 présente la carte d’occupation @é¢s de la zone amont. Les données utilisées
proviennent de la Carte d’Occupation du Sol en Wviadl (COSW), réalisée par la Direction
Générale de 'Agriculture en 2006 (SPW-DGA, 2006).

Comme on l'observe sur cette figure, 'occupatiansibl de la zone amont de la zone de

baignade

Reportée

104 présente trois zones:

- Portion de la zone située au nord :

Les prairies et cultures occupent la majeure pdrigerritoire de cette zone méme
si on releve la présence d’'une zone légéremenhisd correspondant au village
de Bambois a l'est.

- Portion de la zone située au centre :

Les foréts (majorité de feuillus et quelques padeselde résineux) et espaces
naturels diversifiés sont dominants. D’ailleurstteeortion naturelle se trouve

dans une zone Natura 2000 (Foréts et lac de Bajnlooimme le monte la figure

n°17.

Ce type d'occupation des sols, caractérisé par risemce d’espaces non-
anthropisés, présente donc tres peu de risquerdansmation.

- Portion de la zone située au sud :

Similaire a la zone située au nord, cette zonegptés£galement des cultures,
prairies, ainsi qu’'une zone urbanisée corresporalahameau de Plancon.

sur un graphique par secteurs (classexigaies d’occupation des sols),

I'occupation des sols en zone amont montre qu’affement, ce sont les bois et les foréts

(37,01%)

ainsi que les cultures (33,06%)qui occupeajoritairement la zone amont de la

zone de baignade 104 (figure n°18).
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Figure 16 : occupation du sol de la zone amont da zone de baignade 104.

Source des données: SPW/DGATLP, 2010

‘Cartographs: Heog B. - PROTECTIS-2010
Sources: SPW-DGARN

E-PROTECTIS-2010
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Figure 17 : réseau Natura 2000 présent en zone aniafe la zone de baignade 104.

Source : SPW/DGATLP, 2010
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Occupation du sol en zone amont (104)

Terres vaines et

N vagues o
2,48% 0.14% Zones urbanisées

5,77%

Eau

B Zones urbanisées
Cultures
M Prairies

M Bois et forét
Cultures

33,06% ® Eau
B Terres vaines et vagues

Non Classés

Figure 18 : occupations du sol en zone amont deZane 104, par classes principales. Source des doesé
SPW/DGATLP, 2010

6.3 Assainissement collectif

Comme précisé dans la section relative a I'occopadu sol, plusieurs villages sont situés en
régime d’'assainissement collectif ; c’est notammentas pour les villages de Bambois et
Plancon. Pour le reste, c’est I'assainissementyge tutonome et/ou transitoire qui est
d’application. Pour rappel, les habitations situéeszone d’assainissement collectif sont
celles qui sont ou seront raccordées a une stdtépuration (STEP) collective grace a la
présence d’'un systéme d’égouttage et d’'un réseaanlldete adapte.

Dans les zones concernées par le régime de I'essaiment collectif, deux STEP sont
existantes et en fonctionnement :

- Bambois (code d'identification n°92048/01) ;
- Saint Gérard (Belle-eau) (code d’identification 2087/04).

La premiére rejette ses eaux useées traitées erdavalzone de baignade dans le ruisseau de
Fosses et la seconde possede une petite lagunetiqai les eaux avant de les rejeter dans le
ruisseau de Belle-Eau (rive gauche, 2245 metremmamt de la confluence dans le lac). De
plus, la STEP de Saint-Gérard dispose égalementtdp plein qui déverse ses eaux dans le
Ry de Belle-Eau en cas de fortes pluies, ce qustdoe une source de contamination
potentielle de la zone de baignade.
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Les caractéristiques principales de ces deux S©BPreprises dans le tableau n°14.

Dans ce tableau, on remarque que les deux staiosimntes ne disposent pas d’'un systéeme
de désinfection (souvent un traitement aux ultrdegs, actif uniquement durant la saison
balnéaire), ce qui est spécifique aux STEP donteless sont localisés a 'amont des zones de
baignade. Cette désinfection permet non seulement dominuer drastiqguement la
concentration en éléments bactériologiques, maaledwent d’éliminer les organismes
pathogenes.

Tableau 14: caractéristiques techniques des statierd’épuration présentes dans la zone amont de larm
de baignade 104.
Source : Société Publique de Gestion de I'Eau, 2010

Nom de la Code de la

Mise en Traitement Traitement Il Traitement Il Traitement

OAA Capacité service | (P+N) [\

STEP STEP

Alternance pour
Bambois 92048/01 INASEP 1400 EH 1994 Aucun| Bouéséms l'azote et DPC Aucun
pour le phosphore

Saint-Gérard 92087/04 INASER 350 EH 1994 Aucur] Baaivées Aucun Aucun

Les figures n°20 et 21 identifient et localiserd téseaux de collecte et d’égouttage pour les
villages de Bambois et Plancon. La figure n°19 g@mént une vue globale du réseau
d’assainissement de la zone amont.

L’efficacité optimale du traitement des eaux uségsose sur l'existence d'un réseau de
collecte et d’égouttage performant qui récolteigge vers la STEP une quantité maximale
d’eaux usées par rapport a la totalité des eaussupénérées.

Comme précisé au point 4.3.3, contrairement auseawones de baignade ou de nombreux

travaux d’assainissement et de collecte ont éléségaaucun chantier n'a été réalisé en zone
amont de la zone de baignade 104 depuis les a208€s

Plusieurs chantiers de collecte et d’égouttage sordore a réaliser en zone amont.
Cependant, I'échéance de ces derniers est supgriéurcelle des programmes
d’'investissements et des plans triennaux, ce gulige qu’ils ne soient pas détaillés dans
cette section, méme s'ils apparaissent en rougdigures n°19, 20 et 21.

Par rapport aux rejets des STEP dans les eauxrtbezesul’article R.303 du Code de 'Eau
précise que les rejets provenant des stations d'épuratiotectie visées aux articles R.298
et R.299 sont contrélés conformément aux procéduepsises a l'annexe XXXVI. Les
contrbles sont réalisés par l'organisme d'assagnssnt compétent qui installe tous les
dispositifs nécessaires a leur exécution et lesltd@s des contrbles sont conservés par
I'organisme d'assainissement compétent pendanpériede de trois ans au minimuniu
point de vue des prélevements physico-chimiques,piécisions sont également apportées
sur le nombre de prélevements a réaliser ; ce etedépendant uniqguement de la taille de la
STEP. Par exemple, pour une STEP d’'une capaciégienfe ou égale a 2000 EH, seuls 4
prelévements doivent étre réalisés au cours d'onéa
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Au sujet des analyses bactériologiques, les frémpgerd’analyse applicables figurent a
larticle R.303 et a I'annexe XXXVI du Livre Il d€€ode de I'Environnement (Code de
'Eau). Ainsi, une fréguence minimale d’'une analysenestrielle est imposée pour les
ouvrages d’'une capacité inférieure ou égale a 2ZHMOPour les autres (capacité supérieure a
2 000 EH et inférieure a 10 000 EH), une fréquaneasuelle est requise.

En zone amont de zone baignade, les normes a tespeat clairement définies dans les

permis d’environnement qui fixent les conditionstigaliéres adoptées par le Gouvernement,
non seulement par rapport aux émissions de |'ésdatnent (article 4, alinéa 4,3°, a du décret
du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnemangis également par rapport a la

surveillance des rejets et au respect des conditi@xploiter (article 4, alinéa 4,4° du décret

du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnement).
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Figure 19: réseau d'assainissement global de la znamont de la zone de baignade 104.

Source: SPGE, 2010

36



Directive 2006/7/CE e g . o om e "
Eaux de baignade
MEUSE SAMBRE SA19R 104 Le Lac de Bambois

Région wallonne-BELGIQUE

*¥ Bar

'
mbois

A Gonoy
- Ji

= P

[}

K 2X%-Gonoy

N Na=a,

JAISON (92087/10)

Légende
B a1 cours oe réaisation [ 32 ST
s on cours oo restsation PO o seriz s

@Zﬂnvvvhmad-
|5 2 SIS

PP posenz poseer
] Bassin versant ces 2ones Camont —BBe—1, G, SE 1, G SEEP . 2, G. SEP, 2, G. SEAPp i o1 s i énisaton £

B on projat; 1, G. SEAP

/J

e

~—— Lineaire Ges zones damont

et Collactaur de rafoulement Station au PASH
Mise en application de FArticle 6 w— 2 G 382 G SEEP
| 2 2

Reéalisation des profils de baignade Réseau dassainissement  Collecteur gravitaire

Egout gravitaire
Réseau d'assainissement - it —iart Egout de ribalsmnt )
Bambois [ = 2 T e cogrostauer
4 dagron
el - — b giogrosiigs s ciagrostiquer

[ Se——

T ——
000501 02 03 04

Stations d'épuration publiques. :
Adeciomer

L —— w

Privée

& o
Adjoge: En consnucion

r g

A

iroTeoTis SA.

Cartographie. Hocg B - PROTECTIS 2010

Sourcas: SPW-DGARNE-PROTECTIS-2010

Figure 20: réseau d'assainissement du village de Baois.

Source: SPGE, 2010

37



Directive 2006/7/CE
Eaux de baignade
Région wallonne-BELGIQUE

District hydrographique
ntemational

hydrographigue

Masse d'eau

Code de lazone
de baignade

Nom de la zane
de baignade

MEUSE

SAMBRE

SA19R

104

Le Lac de Bambois

SAINT-GERARD (Belle-Eau) (92087/04)

Légende

A

[

Réseau d'

Mise en application de I'Article 6
Reéalisation des profils de baignade

—— Lineaire des zones damont
Réseau d'assainissement
Egout gravitaire

Saint-Gérard

0 00501 02 03

e diagnosiiaquer
Km

= o0 cours 08 reaEsation
— cn cours de réalisation

~Icn projet: 1. G SEAR

[ asein versant ses zones camont -1, SE1 1, 0, SEEP — 2.5, SEP: 2. G, SEAP o g cours o olisation

— inexistant
Colloctour gravitaire ™= & SE/:2.5 SEER
Egout de refoulement

Ppprexisiant

—istant

s iagnostguer s diagnostiaver

PP e seR 1.2 5EAR
. VESET e pser 2 psEar

P-p-P1. P 51 1. P SEEP

Collecteur de refoulement Station au PASH

[ —

Pla ciagostuer

PPen cours aa reaiisation

PPorsozese

Stations d'épuration publiques

Existant, En rénovation; A disgnostiquer

a Adjuge; En construction

Walionle

Privée

A
A e

iroTecTis SA.

Heeq B - PROTECTIS-2010
Sources! SPW-DGARNE-PROTECTIS-2010

Figure 21: réseau d'assainissement du hameau de Rt@n et de ses environs.

Source: SPG

E, 2010

38



Controle des rejets de STEP

Comme précisé a la section précédente, les repstSTEP de Bambois et Saint-Gérard sont
situés respectivement a I'aval de la zone de bdrgyeh 2200 metres en amont du lac, dans le
ruisseau de Belle-Eau.

Paramétres physico-chimiques

Pour analyser les parametnalsysico-chimiques des prélevements sont realisés en
sortie de STEP (analyse de l'effluent). La fréquede ces prélévements variant entre
4 et 24 prélevements par an, en fonction de laci@pae la station d’épuration
(annexe XXVI du Code de I'Eau).

Le tableau n°15 présente les résultats des préknsnméalisés en sortie de la STEP
de Saint-Gerard (Belle-Eau) au cours de 'anné®200

Tableau 15 : caractéristiques physico-chimiques d&ffluent de la STEP (charges) de Saint-Gérard
(Belle-Eau).
Source : SPGE, 2010

CARACTERISTIQUES DE I'EFFLUENT DE LA STEP DE Saint- Gerard (Belle-Eau)

Parameétres physico- | DBO5 DCO MES NKj NNH, NNO; NTot PPO4
chimiques kg/trimestre| kg/trimestre| kg/trimestre| kg/trimestre| kg/trimestre| kg/trimestre| kg/trimestre| kg/trimestre]

Estimation des
charges annuelles 86 439 58 57 36 232 289 41
(3 prélévements)

Rendement estimé 92% 81% 93% 85% 87% -1222% 25% 2%

En ce qui concerne la STEP de Bambois, les dorptéesco-chimigues ne seront pas
présentées dans cette section vu la présenceedan&val de la zone de baignade.

Paramétres bactériologiques

Comme précisé précédemment, des obligations plkéties existent en ce qui
concerne la fréequence des analyses bactériologauesiser.

En zone amont des zones de baignade, la ou des dgeSTEP sont présents, des
analyses bactériologiques sont réalisées une faismmois au cours de la saison
balnéaire.

® Comme précisé antérieurement, ces résultats sSmenus sur la base d’'une extrapolation annuelle des
prélévements ponctuels réalisés par les IntercoralesnLa fréquence de ces préléevements varianedstation
a l'autre.
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Sur les deux STEP présentes en zone amont, sélelelesSaint-Gérard est concernée
par des prélevements bactériologiques (I'autre STéjetant en aval de la zone de
baignade). Sur cette STEP, 'INASEP réalise defepeénents tous les mois au cours
de la saison balnéaire théorique (juin & septembre)

+ Station de Saint-Gérad

La STEP de Saint-Gérard rejette ses eaux, nomémaitd’'un point de vue
bactériologique, dans le Ry de Belle-Eau, en andensa confluence avec le lac de
Bambois..

En 2009 et 2010, des prélevements bactériologique®té réalisés a la sortie de la
station d’épuration de Saint-Gérard.

Les résultats des prélevements sont présentédasdatableaux suivants :

Tableau 16: résultats des analyses bactériologiquesalisées a la station d'épuration de Saint-
Gérard au cours de l'année 2009. Source: INASEP, 20

Date Sortie de STEP
E.coli (CFU) | Entérocoques intestinaux (CFU)
22/06/2009 173300 8890
3/07/2009 7000 2204
14/07/2009 82000 520
3/08/2009 27000 1301
18/08/2009 3654 457
7/09/2009 1260 342

Tableau 17: résultats des analyses bactériologiquesalisées a la station d'épuration de Saint-

Gérard au cours de lI'année 2010. Source : INASEPQ20

Date Sortie de STEP
E.coli (CFU) | Entérocoques intestinaux (CFU)

28/05/2010] 1046200 > 34659
8/06/2010 172300 30960
17/06/2010 5794 1497
5/07/2010 131400 28290
23/07/2010 860 305
3/08/2010 18700 1858
16/08/2010 2790 4030
7/09/2010 64880 24440

Globalement, les résultats sont trés largementrewpé aux 2.000 CFU d’Ecoli et
1.000 CFU d’entérocoques intestinaux par 100 mlaguiespondent aux normes de
rejet fixées pour la STEP de Saint-Gérard. Tousefaul I'excellente qualité des eaux
de la zone, limpact de ces rejets semble attérarélgs différents processus de
mortalité bactérienne et de dilution qui intervienhdans le lac.
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Déversoirs d'orage

Lors d’épisodes pluvieux intenses, il arrive sodvgne la capacité de stockage du bassin
d’orage de la STEP soit atteinte. Dans pareillesoostances, il est impossible pour la STEP
de recevoir tout apport supplémentaire. Elle dédweec le surplus d’eau recu directement
dans le cours d’eau via le by-pass de la statiéputation (surverses d’orages).

Plus en amont, des déversoirs d’'orage (DO) soriedgat présents sur le réseau de collecte
afin de limiter préventivement la quantité totaleadl recue par la STEP par temps de pluie
mais également d’empécher I'engorgement du systiknoellecte.

En cas de fortes pluies, le devenir des eaux ext&ides est identique a celui décrit ci-dessus.
Les déversoirs d’orage sont catégorisés en fonckola fréquence de colmatage (sensibilité
au colmatage), du type de rejet et de la sédinmientadta fréquence des visites de contrdle
varie d’'une fois par mois jusqu’a une fois par semgour les déversoirs plus critiques,
c’est-a-dire pour ceux qui se colmatent réguliemem@ertains déversoirs d’orage particuliers
sont d’ailleurs équipés d’'un capteur relié a urvigmetre et a un détecteur de passage d’eau
qui peut donner 'alarme via GSM, s'il y a un préle en cas de fortes pluies.

La problématique principale des déversoirs d'orage liée au déversement, parfois en
quantité importante, d’eaux usées diluées dansuesa’eau, ce qui dégrade la qualité de la
zone de baignade et peut conduire & la non-cont@mfei la zor.

Les déversoirs d’orage, présents en zone amout zienke de baignade 104, sont localisés aux
figures n°22 et 23 respectivement pour les villadg8ambois et Plancon.

Les DO de la zone amont sont visités tous les #iras sauf si un probléme de colmatage est
observé (ce qui est le cas pour le DO9 a la figig2). Dans ce cas, la fréquence des visites
est augmentée.

Les DO, tout comme les stations de pompage pewesstituer une source de contamination
en cas de trop plein. Dans la zone amont de la ghdes déversoirs d’orage jouent donc un
réle dans le processus de contamination de la Bdne

19 En période estivale, il est fréquent que des éwémés climatiques de type «orages violents » soien
responsables de la dégradation de certaines zeregighade.
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Source : INASEP, 2010
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6.4 Assainissement autonome

Les habitations non reprises dans la zone d’assament collectif devront soit assurer elles-
mémes I'épuration de leurs eaux usées a l'aide dytsteme d’épuration autonome (zone
d’assainissement autonome), soit évoluer ultérimarg vers 'autonome ou le collectif en

fonction des études qui sont réalisées et des imodutqui seront choisies (zone

d’assainissement transitoire).

Comme on l'observe a la figure n°24, deux petitesies sont reprises en régime
d’assainissement autonome dans la zone amontzieéade baignade 104.

Vu la faible importance de ces deux zones et l'atsed’'impact sur la zone de baignade,
I'assainissement autonome ne constitue pas uneesoler contamination potentielle en zone
amont. Cette observation est d'ailleurs confirmédesa la réalisation de la campagne
d’inventaire qui n’a pas relevé de problemes paligcs dans ces zones.
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* Etudes de zone

Les études de zones permettent de déterminer lekesnd’assainissement les plus
adéquats pour chaque établissement et/ou groupedfietablissements situés en zones
autonome et transitoire.

Dans la zone amont de la zone de baignade 10diephgsétudes de zone ont été réalisées
pour identifier les habitations qui ont une incidersur le milieu récepteur afin de prévoir
le mode d'assainissement le plus approprié qui sboési pour répondre a la priorité
environnementale.

Suite aux étapes prealables de réalisation desstdd zones, plusieurs habitations
existantes reprises en zone d’assainissement an®raans les zones urbanisables
suivantes ont été sélectionnées comme pouvantimtrdentes a la zone prioritaire

(INASEP, 2010) : 2 habitations et un camping sucdaxmune de Fosses-la-Ville et 4
habitations sur Mettet.

- Commune de Fosses-la-Ville ;

Pour les habitations incidentes r(*ie de Doye, incidente par défaut vu I'absence
d’'information) et_n°2(rue du Grand Etang, traitement actuel en fospége et
rejet en dispersion dans le sol), vu la proximig&gdipement public en matiere
d’assainissement et I'inaptitude a l'infiltratiores terrains, il est opportun de
privilégier I'assainissement collectif.

En ce qui concerne le camping (« Les Viviers »,uautraitement existant), si
'habitat devait s’y pérenniser, il conviendrait ghivilégier I'assainissement
autonome a la parcelle avec dispersion des eauré&puwans le sol. Pour les
installations permanentes actuellement en place, mise en conformité sera
nécessaire.

- Commune de Mettet.

Pour les deux habitations incidentes (fiBaison en zone forestiére, traitement en
fosse septique et rejet dans I'étang proche) et (ohdlet de chasse, pas de
traitement), vu I'absence d’équipements publicsrextiere d’assainissement, leur
isolement et le rejet actuel dans un étang proithest opportun de privilégier
I'assainissement autonome a la parcelle avec digpedes eaux épurées dans le
sol ou par défaut (imperméabilité du sol, manqusjgice) rejet en eau de surface
(étang).

Pour I'habitation incidente n°@-erme de la Belle-Eau, absence de traitement), vu
'absence d’équipements publics en matiére d’ass®ment, de son isolement et
de l'aptitude a linfiltration des eaux dans le sobyenne, il est opportun de
privilégier l'assainissement autonome a la parcelec dispersion des eaux
épurées dans le sol.
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Pour I'habitation incidente_n°@rue Favauche, considérée comme incidente par
défaut vu l'absence d’informations), vu la proxignit’équipement public en
matiére d’assainissement il est opportun de pgigiél’assainissement collectif.

En résumé, la réalisation des ces études de zpaed,intercommunale en charge de la
gestion des eaux usées, a permis d’identifier ksitétions incidentes pour la zone de
baignade qui sont situées en régime d’assainissemgonome. De méme, cette étude
propose des solutions de traitement adaptées quiepeont d’éviter toute contamination

future de la zone de baignade liée au secteumadsdinissement autonome.

Rejets

Les inventaires de terrain menés au cours de 2@1® ont permis d’identifier les sources de
contamination potentielles qui peuvent dégradagualité des eaux de baignade et entrainer
leur non-conformité.

Cependant, lors de la campagne réalisée en zonetaimda zone 104, aucun rejet direct n'a
éteé relevé sur le terrain.
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6.5 Agriculture

En Région wallonne, l'agriculture est un sectewctVité qui peut exercer des pressions non
négligeables sur les eaux de surface et les eaurrsaines. Du point de vue des eaux de
baignade, certaines activités agricoles peuventadég la qualité bactériologique des zones
de baignade et conduire a la non-conformité dete z

Plusieurs sources de pollution diffuse peuvent &trerigine d’'une contamination de la zone
de baignade :

- Acceés du bétail au cours d’eau (apport de matigees et de sédiments);

- Stockage de fumier dans le lit majeur du coursud{@aatieres fécales);

- Fertilisation via I'épandage de matieres organiqdesigine fécale (déjections
animales) ;

- Déversement d’effluents dans la riviere (rejetects en eaux de surface).

Comme abordé dans la section relative a I'occupatiosol, I'agriculture est surtout présente
au nord de la zone amont. Dans cette zone, laefigt25 différencie clairement les parcelles
qui sont utilisées a des fins culturales de cetigs sont utilisées pour I'élevage. Les
problématiques étant différentes pour ces deux d@tigoes, elles seront abordées de maniére
distincte dans la suite de cette section.

De nombreux drains agricoles collectent les eauxuitsellement des patures et cultures
présentes en zone amont. Ces eaux, qui sont sideep’étre contaminées, se déversent
ensuite, soit dans le réseau de collecte, soit damsles deux affluents du lac (Ry de Belle-
Eau et Des Bons Enfants).

- E\recliveéaooﬁ.’ﬂCE [ O e e | obmn [r— T i b
aux de baignade
Réglon wallonn BELGIQUE | MEUSE | SAMBRE SA19R | 104 | tetacae sambois

Srotectis ta

Figure 25: répartition des cultures et des prairiegdans la zone amont de la zone de baignade 104.
Source des données: SPW, 2010
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6.5.1 Cultures

Comme on l'observe a la figure n°25, les cultum# €ssentiellement présentes au nord et au
sud de la zone amont. En effet, ces deux zonesmie¥® un relief bien moins accidenté, ce

qui facilite grandement les techniques culturadaslien direct avec la répartition des pentes
illustrée a la figure n°26).
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Figure 26: répartition des classes de pentes darss2one amont de la zone de baignade 104.
Source des données: SPW, 2010

Du point de vue des pratiques culturales, ce sssdrgiellement les épandages réalisés sur les
champs qui sont susceptibles de dégrader la quiEgéaux de baignade situées en aval. En
effet, le ruissellement des terres agricoles draine part non-négligeable des éléments
épandus sur les cultures. En fonction de la nateda quantité et du type de pente, I'impact
sur le milieu récepteur ne sera pas le méme.

La figure n°27, qui présente la cartographie dessa risque de ruissellement diffusur la
zone amont de la zone de baignade 104, identifsdqyes zones productrices de ruissellement
(parcelles en brun foncé sur la figure). Cependanta faible importance de ces zones, il ne
semble pas que le ruissellement, en tant que cadigecte, soit responsable de la
contamination de la zone de baignade 104.

1 Réalisée pour des pluies d’une fréquence de 18@ssociée a une durée de 1h.
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Source des données: SPW, 2010
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6.5.2 Elevage

La présence d’animaux (bovins ou équidés) en berder cours d’eau peut constituer une
source de contamination non-négligeable des eabrigeade.

En effet, lorsque ces animaux ont acces au cowaud’leur présence dans le lit du cours
entraine automatiquement la présence de matiécade$édans le cours d’eau et donc la
contamination des eaux de baignade. De plus, lenergent des fonds de cours d’eau peut
€également occasionner une mise en suspension diesesés et donc un enrichissement en
nutriments. Ce piétinement peut aussi provoquernagroissement du risque d’érosion. En
effet, le passage répété du bétail a proximité durs d’'eau a pour conséquence une
déstabilisation du terrain, ce qui entraine ursglisent de terre vers le cours d’eau.

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéec et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer I'origine animale ou huneattiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n'est plus utilisé car plusieurs études a@rnontré son manque de spécificité dans
diverses situations.

A terme, le développement et l'utilisation d’une thuiologie analytique spécifique qui
détermine avec certitude l'origine des bactériesmpétront d’affiner [lidentification des
sources de contamination de la zone de baignaderdifey, 2009). En I'absence de cette
meéthodologie, seules les observations de terrgvplution de certains profils (campagne de
prélévements réalisée en 2010) et I'avis de peesode terrain ont permis d’établir I'origine
des contaminations fécales sur les différentesszdadaignade wallonnes.

La figure n°28 identifie les parcelles agricolesacterisées par de I'élevage. Sur cette figure,
on distingue clairement les prairies permanentesii¢cr verte) des prairies temporaires
(couleur jaune). On observe également que certair@ses sont situées a proximité des tétes
de bassin du Ry des Bons-Enfants ainsi que d’'uuneaif du Ry de Belle-Eau.

Plusieurs dispositions légales ont été prises iant&@ment, afin de solutionner la
problématique de I'acces du bétail au cours d’@autefois, certaines communes disposent
de dérogations par rapport a l'obligation de pases clotures en bordure de cours d'eau,
depuis 2003. A noter néanmoins que larticle R114Qbde de I'Eau prévoit que les
dérogations de clétures octroyées conformémerrticle 8, dernier alinéa, de l'arrété royal
du 5 aolt 1970, sont abrogées dans les zones gieablai et les zones d'amont marquées d'un
astérisque a l'annexe | et I'accés du bétail inewidit pendant toute I'année.
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Figure 28 : importance et répartition des prairiespaturées en zone amont de la zone de baignade 104.
Source des données: SPW, 2010

Le tableau n°18 reprend les principales dispostidmales prises depuis l'instauration du
reglement général de police des cours d’eau noigalles. Notons la mise en place d'un
groupe de travail « clétures », en 2009, destinésaudre la problématique de I'accessibilité

du bétail au cours d’eau.

Tableau 18 : dispositions légales prises en Wallapar rapport a la problématique de I'acces du bétaau
cours d’eau.

Mise en application

Texte de loi

Principe

Article 8 de 'AR
du 05/08/1970

Obligation de cl6turer les péatures en bordure dessc
d’'eau.

1% janvier 1973

...mais

...des dérogations sur I'ensemble d’'une commune
autorisées sur proposition diment motivée faitdepa
conseil communal avant €' holt 1972.

5

r

ont
Effet immédiat

Article 9 AGW du
24/07/2003

Abrogation des dérogations dans certaines zones :

baignade, protection, etc. (cf. annexe | de 'AGW)

Effet immédiat

Article 10 de 'AR
du 05/08/1970

Interdiction de dégrader, d’'affaiblir, de quelques
maniéres que ce soient, les berges, le lit ouitpsed

d’'un cours d’'eau.

Effet immédiat

Pour tenter de résoudre la problématique de I'aiodisd du bétail au cours d’eau, un groupe
de travail « cl6tures » a été mis en place en 2009.

Plusieurs sources de données peuvent étre utiliz@as établir un éventuel lien entre la
contamination des zones de baignade et I'accéstiil laux cours d’eau: linéaire de berges
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non-cléturées, points noirs relevés par le CordeaRiviere concerné, inventaire de terrain,
etc.

Un travail du CER réalisé en 2007 a permis d’ingget les rives prairiales de la zone

d’amont du lac de Bambois. Dans ce rapport, lessrpprairiales a cléturer ont été également
été identifiées et cartographiées. Le tableau mdrpare I'estimation du linéaire de rives

prairiales (cléturées ou non) réalisée par la Divecdes Eaux de Surface par rapport au
linéaire exact relevé sur le terrain par la campatjmventaire des FUSAGx en 2004.

Lors de cet inventaire, un peu moins de 5 km desriétaient concernées par 'obligation de
cléturer, ce qui représentait plus ou moins 56%rdes de la zone amont. Globalement, les
solutions proposées consistaient a poser des etdsur 1 kilométre et installer 6 pompes et
un ponceau. Au total, le colt estimé pour la miseanformité de cette zone amont avait été
estimé a 3538¢€.

Tableau 19: berges inventoriées concernant la prodinatique de I'accés du bétail au cours d'eau en zen
amont de la zone de baignade 104.
Source: FUSAGX-Cellule RIVES, 2004

Nom du cours d’eau Estimation ESU Prospection
Longueur (m) Rives prairiales (m) Rives prairialen
Ruisseau des Bons Enfants 1280 500 500
Ruisseau de Belle Eau 3300 2300 4600
TOTAL 4580 2300 5100

Suite aux inventaires de terrain menés en 2010,actalisation de la problématique de
I'accés du bétail au cours d’eau a une nouvelke étd réalisée dans la zone amont de la zone
de baignade 104.

Seule une zone est problématique en zone amorie @&niére se situe a proximité du lieu
dit «Ferme de Belle-Eaw et a cet endroit, I'absence de cléture rend iples$acces du
bétail au cours d’eau (cf. photo ci-dessous).

Figure 29 : acces du bétail au cours d’eau a proxiité de la « Ferme de Belle-Eau ».
(Photographie prise le 22/04/2010)
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En zone amont de la zone de baignade 104, I'acadséthil au cours d’eau ne constitue pas
une source de contamination potentielle. En effiely seulement les prairies sont quasi
absentes en zone amont, mais en plus, les investdé terrain n’ont identifié qu’une seule
zone d’'acces du bétail au cours d’eau.

D’autres sources de contamination agricoles existgalement : le stockage de fumier, les
épandages de lisier et les rejets directs d’effuiagricoles. Cependant, les inventaires de
terrain réalisés au cours de la campagne 2010 rpast relevé de problemes majeurs
concernant ces trois thématiques.
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6.6 Tourisme

La Wallonie présente des caractéristiques culeseait paysageéres trés diversifiées qui attirent
chaque année de nombreux touristes. Dans la pasflenne du District Hydrographique
International de la Meuse (la ou sont localiséesnkgorité des zones de baignade), le
tourisme est un secteur d’activité économique ingmdr(tant du point de vue du nombre
d’établissements et des emplois qui en dépendentdgs pressions générées sur le milieu
récepteur). En 2008, le nombre d’établissementsstoques présents en Région wallonne
dépassait les 5.500 unités.

De maniére geénérale, le tourisme présente une rsab@e qui est fortement liée aux
conditions météorologigues et aux congés scolaires.

En 2005, I'Office du Tourisme Wallon (OTW), publiades statistiques relatives aux
fréequentations de 39 Maisons du Tourismes répagiieRégion wallonne. Ces statistiques,
directement liées a la fréquentation touristiquebgle, permettent d’'observer la répartition
mensuelle des touristes au cours d’une afinée

Si 'on compare la répartition des fréquentationgnsuelles de 2005 aux taux de
contamination mensuels moyens relevés pour I'enkeds zones de baignade wallonnes
(figure n°30), on observe que l'augmentation brutdes concentrations en entérocoques
intestinaux (Streptocoques fécaux) au mois deejuilorrespond également au pic de
fréquentation touristique.
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Figure 30: fréquentation des maisons du tourisme eR005 et concentrations mensuelles moyennes en
streptocoques fécaux (historique des moyennes merdlas de toutes les zones de baignade wallonnes).
Source des données : SPW/OTW, 2005

12| es conditions météorologiques peuvent modifigétément les données mensuelles (présence de neige,
pluviométrie importante, etc.). Cependant, a I'édlehennuelle, la tendance est identique.
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Sur ce graphique, I'existence d’un lien relativetfent entre le niveau de contamination des
zones de baignade et 'importance de la fréquematiuristique est indéniable.

Il est donc impératif de prendre en compte ce patana I'échelle de chaque zone amont,
afin d’identifier les éventuelles sources de coritation en lien avec le secteur du tourisme.

Pour chaque zone amont des zones de baignadepibEsble d’estimer le nombre théorique
d’équivalents-habitants (EH) générés par le sectieutourisme. Quelques établissements
touristiques sont présents dans la zone amontztinkade baignade du lac de Bambois.

Quelgues campings sont présents dans la zone ataolat zone de baignade (Bambois et
Gonoy). Seul le plus important (camping de Bambes) repris a la figure n°31 ou l'on
observe qu'il génére une charge potentielle de gdu600 EH (charge traitée).

Les campings de Bambois et Gonoy étant localiséségime d’assainissement collectif,
ceux-ci ne sont dés lors pas incidents sur la gudé la zone de baignade 104.

Directive 2006/7/CE g e ey ey
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Figure 31 : localisation géographique des établissents touristiques situés dans la zone amont dezane
de baignade 104 et EH théoriques générés.
Source: PROTECTIS, 2009

A l'ouest, le camping « Les Viviers » présente isque de contamination vu I'absence d’'un
traitement spécifique des eaux usées généréesndaye I'activité de camping n’est plus
autorisée et ce dernier fait I'objet d’'un plan «Hat-Permanent », ce qui, a terme, devrait
mettre un terme a la pollution générée par ce aagnpi

Globalement, le secteur du tourisme ne constituie gg@s une source de contamination de la
zone de baignade 104.
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6.7 Industries

Aucune industrie n’est présente dans la zone aa®id zone de baignade (absence de rejet
d’origine industrielle).
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7 Profil longitudinal de la qualité bactériologique de la
zone amont

Pour affiner I'identification et trouver I'origindes sources potentielles de contamination dans
la zone amont des zones de baignade qui présatgsmroblémes de conformité récurrents,
plusieurs démarches ont été entreprises: analyagtogcaphique, contact des
intercommunales, visites de terrain, mesures hatigiques, etc.

En outre, le prélevement d’échantillons d’eau enezamont permet de localiser les sources
potentielles de contamination bactériologique desegz de baignade qui présentent des
probléemes de contamination récurrents (ce qui rpastcas de la zone de baignade 104) et
donc de cibler au mieux les mesures correctricesn@mies d’échelle — rapport codt-
bénéfice).

A linverse de I'évolution temporelle qui permet dmiivre I'évolution de la qualité
bactériologique des zones de baignade en fonctianament de I'année, I'évolution spatiale
permet de suivre I'évolution de la qualité bacté@gique de I'amont vers l'aval (profil
longitudinal de la qualité bactériologique de lae@mont).

La réalisation de tels profils permet non seulen@identifier les zones ou la qualité se
dégrade mais également d’observer la fonction éptoatrice de la riviére.

Pour chaque zone de baignade présentant des pesbl@genconformité récurrents, un plan
d’échantillonnage spécifigue a été realisé. Le xheti la répartition spatiale des points
d’échantillonnage se basent sur la présence d'd@@maeaturels et/ou anthropiques
susceptibles de dégrader la qualité de la zonaidgadde tels que :

- la confluence d’'un affluent majeur ;

- latraversée de zones urbanisées ;

- la présence d’infrastructures touristiques ;

- les changements majeurs d’occupation des sols ;
- etc.

En ce qui concerne la zone amont de la zone denddég |04, aucune campagne de
prélevement n’a été entreprise suite aux bonstedsule la zone depuis 2000.
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8 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, ma  cro-
algues et présence de déchets

8.1 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, macro-algues

8.1.1 Potentiel de prolifération

La présence dans I'eau de nutriments (tels queeatophosphore) est indispensable a toute
vie aquatique. Toutefois, I'exces de ces nutrimetasis les cours d'eau entraine une
eutrophisation et donc une dégradation des mileguatiques. En effet, il en résulte une

augmentation de la végétation aquatique. Et laadigion de cette végétation va a son tour
diminuer la quantité d’oxygene dissous dans I'eaamneener a une accumulation de matiére
partiellement dégradée qui va sédimenter dansie d cours d’eau. L'eau étant de moindre

gualité, cette détérioration peut en outre rendrpraticables certaines activités comme la
baignade ou la péche.

L’activité humaine contribue fortement a I'eutropdiion des plans d’eau via les rejets et
apports de différentes formes d’azote et de phaosphes rejets correspondent aux effluents
agricoles, domestiques et industriels ; ils sorit gonctuels et localisés (liés au rejet d’eaux
usées urbaines), soit diffus (liés a l'interactitirecte de I'eau de pluie avec les sols du bassin
versant). Les sources diffuses dépendent de laendés sols, de leur couverture végétale, des
pratiques agricoles, mais aussi du régime climatiqduant aux sources ponctuelles, elles
sont essentiellement constituées par les rejetvepamt de lactivité domestique et
industrielle.

L’eutrophisation peut occasionner une réduction lde biodiversité au profit d'un
développement massif d’'une espece ou d’'un nombrielid’espéces. Si 'augmentation en
éléments nutritifs favorise I'apparition d’une pfétation d’especes, d’autres facteurs tels la
stabilité hydrodynamique, la température, la lumiédes variations des rapports
azote/phosphore peuvent intervenir et influencer ctamposition spécifique de cette
prolifération. De plus, la morphologie locale d’'asours d’eau affecte considérablement le
potentiel de développement de macroalgues. Saulagjesa pente conditionnent en effet sa
vitesse d’écoulement et sa profondeur. Sa formerahéte également I'effet d'ombrage par la
végétation des berges, cet effet d’'ombrage comesti#ufacteur principal de régulation de la
quantité de lumiére disponible.

Les problemes liés a la prolifération d’algues sonitiples et peuvent aller de I'asphyxie

causée par la consommation excessive d’oxygenéepanicro-organismes décomposeurs a
des problémes d’ordre esthétique dans des airesatées, quand il y a formation d’écumes
vertes.

Lorsque ces proliférations sont dominées par deeces de cyanobactéries, également
connues sous le nom d’algues bleues, d’autres gy liés a leurs potentialités toxiques
peuvent apparaitre. Effectivement, les cyanobaséposent frequemment un probleme de
santé publique car certaines espéces peuventogigres ; elles peuvent produire, dans des
conditions particuliéres, des toxines appeléesagaimes. Il existe trois groupes de toxines :
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- les dermatotoxines, produites par toutes les esp@cevoquant des irritations de
la peau par simple contact ;

- les neurotoxines, produites par certaines esp@respquant des symptémes de
paralysie et d’asphyxie ;

- les hépatotoxines, assez répandues, provoquahiedesragies au niveau du foie,
fatales en cas d’exposition a de fortes doses. éxpesition a des doses faibles
d’hépatotoxines peut provoquer des dérangementsgatestinaux d'importance
variable, souvent sérieux chez les enfants.

D’une maniére générale, les proliférations de chantéries sont des phénoménes qui se
produisent dans des lacs eutrophes et non dans/dess, c'est-a-dire dans des masses d’eau
a temps de rétention suffisamment long et enriehiautriments (en particulier le phosphore).
En outre, des températures élevées et des corgldmstratification de la masse d’eau, qui se
présentent en été, sont favorables a une proidérdes cyanobactéries.

Une étude du potentiel d’eutrophisation et de f@dtion des cyanobactéries, macro-algues a
éte réalisée par les Facultés Universitaires No&i@e de la Paix, entre fin mars et fin octobre
2010.

Les résultats (J.-P. Descyadt, 2010) montrent que le lac de Bamboisezgtophe.

Le développement du phytoplancton au lac de Bandstismmaximal au printemps et durant la
seconde moitié de I'été, alors que la biomassesenai et aolt demeure inférieure a 20 ug
Chl a/L (cf. figure n°32). La composition des communautst fort diversifiée. Diatomées et
cryptophycées contribuent aux maxima susmentionDés. le début juin, une contribution
significative des cyanobactéries est observée.idmdsse atteinte ne dépasse toutefois les 20
Mg équivalents Ché/L que fin septembre. En 2010, on retrouve en ntgjates formes
coloniaires Aphanocapspet de petites populations des formes filamenteAsmbaenaet
Aphanizomenon.En 2007-2009, des blooms Atiabaena parfois accompagnés de
Microcystisont été régulierement observés en été. Quelgiestitons analysés en 2009 ont
montré des concentrations en microcystine atteig&n.ug/L.

Via le ruisseau de la Belle-Eau, le lac de Bambegsit annuellement ~100 kg de phosphore
biodisponible ; ses sédiments en contiennent 2bdofant au total estimé. De ces apports, 20
% sont d’origine urbaine, 70 % proviennent du km3e des sols du bassin versant. Bien que
les teneurs moyennes en orthophosphates soiemt fasisies, les teneurs en phosphore total
se situent entre celles mesurées a Féronval anpabe. Les nutriments azotés ne posent pas
probleme par contre. Un efficace recyclage intepgemet d’expliquer les biomasses
importantes mesurées en éte, et I'incidence dasobygatéries.

Outre l'assainissement du ruisseau alimentant leclala gestion des macrophytes
permettrait de maintenir le stock sédimenté dans tmites acceptables.

Une surveillance réguliere des blooms et des cyarwtes dans cette zone de baignade |est
recommandée.
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Figure 32 : phénologie du phytoplancton au lac ded@nbois en 2009

8.1.2 Macro-algues

Les visites de terrain ont permis de confirmerde@tice de macro-algues sur le site de la zone
de baignade 104.

8.1.3 Apports en nutriments

Développé par I'Université de Liege, le modele PEBEAest un modele intégré a I'échelle du
sous-bassin hydrographique et de la riviere qunpéd’estimer la qualité des eaux de surface
en fonction des apports polluants générés parifeégahts secteurs considérés (agriculture,
industries et ménage notamment).

Ce modéle réalise également des simulations garméient 'amélioration de la qualité des

eaux de surface suite a la diminution des souregalution (suppression des rejets,
diminution des apports d’origine agricole, miseservice des stations d’épuration, ...).
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Globalement, I'apport de nutriments conditionne pescessus d’eutrophisation et augmente
le potentiel de prolifération des cyanobactérieslff@matique principalement rencontrée
dans les masses d’eau de type « plan d’eau »).

L’enrichissement en nutriments des milieux aquatsgpossede une origine naturelle méme si
cet enrichissement est fortement lié a l'augmemtatdes activités humaines (rejets,
fertilisation, etc.).

Au niveau européen, tant la Directive 2000/60/CECH) que la 2006/7/CE (Eaux de
Baignade), recommandent des études ainsi qu’'uni si@s apports en nutriments afin
d’élaborer une politique d’actions intégrée (melti®rielle) qui vise a réduire ces apports.

Les résultats du modéle PEGASE sont présentésigune$ n° 33 et 34 en ce qui concerne le
ruisseau de Belle-Eau, principal affluent de laezda baignade 104.
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Figure 33 : apports en phosphore total sur le ruissau « La Belle Eau ». Source des données :
SPW/DGARNE, 2011.
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Figure 34 : apports en nitrates sur le ruisseau «& Belle Eau ». Source des données :
SPW/DGARNE, 2011.

Si I'on se base sur les chiffres repris dans ldetab ci-dessous, les apports d’azote
proviendraient en grande partie de la charge ueb@iriginaire du réseau)

A I'horizon 2015, on constate une légére diminutdes apports totaux en nutriments. A
l'inverse, on observe une augmentation importaegeapports en nutriments (N, P et C) d'ici
2015 en provenance du réseau d’assainissement.

Tableau 20 : apports en nutriments (carbone, azot@hosphore) dans la zone amont de la zone de
baignade 104, en 2005 et 2015. Source: SPW/DGARNE)11.

_ Charge urbaing¢ Charge urbaing Charge Lessivage _ _ _
La zone de baignadg provenantdu| ne provenant| . : . Lessivage tota| Bovins direct ;
de Belvaux a réseau as du réseay mdustnelle agn_cole kgljour kg/jour Total (kg/jour)
P (kg/jour) (kg/jour) (kgfjour) (kgfjour)
Rochefort (kg/jour) (kg/jour) 9

2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015
Apport en carbone 20,4 45,9 33 8 1L ( 9%,3 8pP09,7| 101,2] 9,8 5,1 268, 247]2
Apport en azote 72,94 1624 1185 28,6 0f8 q.4 0 0 259 925| 272 14,2 311, 2981

Apport en phosphore 2,3 5,9 3, 0,p ( 114 1,3 71,7 1,7 0,9 10,9 10

8.2 Déchets

Les inventaires de terrain réalisés en 2010, npast relevé de problémes majeurs relatifs a
cette thématique.
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9 Synthése et hiérarchisation des pressions

9.1 Synthese

Le tableau présenté ci-dessous résume de maniggimcie les différentes pressions relevées

sur le terrain qui sont susceptibles de dégradguddité de la zone de baignade 104.

Ces pressions ont toutes fait I'objet d’'une desicnipdétaillée dans les sections précédentes.

Tableau 21 : synthése des pressions par thématigatimportance respective de ces pressions dans la
contamination de la zone de baignade 104
(« - » = impact négligeable et « + » = impact norégligeable)

Impact Impact Source de
Thématique Sous-théme b P contamination de la
local global :
zone de baignhade
.. . . Pluies + +/- +/-
Conditions climatiques ——;
Sécheresse - - -
Assainissement Rejets directs _ - +
collectif Rejets de STEP iF +/- +/-
Déversoirs d’'orage + + -
Assainissement Rejets directs - - -
autonome Rejets de STEP - - -
Culture - - -
Agriculture Elevage - - -
Rejets directs et ) ) .
fumier
. Activité récréatives - - -
Tourisme : .
Rejets directs - - -
. Cyanobactéries + + +
Potentiel de i
rolifération Macro-aigues - - N
P Déchets - - -
Kayaks - - -
Divers Canards, oies,... - - _
Drains + - -

9.2 Hiérarchisation

Sur la base des éléments descriptifs

relevés dhamsuce des sections relatives aux

thématiques listées ci-dessus, mais égalementasbage des inventaires et préléevements
réalisés en zone amont, une hiérarchisation desipres a été établie. De plus, pour chaque
pression substantielle responsable de la non-awitiorde la zone de baignade, des
propositions de solution sont suggérées pour teldiénuer, voir de supprimer, 'impact de
ces pressions sur le milieu.
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La faible importance de I'agriculture dans la z@meont élimine ce secteur en tant que sourcg de
contamination de la zone de baignade 104. Il edesnéme pour le tourisme dont les rejets d’egaux
usées ne posent ou ne poseront plus aucun probléassainissement autonome ne pose lui jon
plus aucun probleme vu I'absence de rejet et d’'ohpanstaté lors des inventaires terrain.

Propositions de solution :

Néant

Malgré I'absence d'un traitement quaternaire susT&EP de Saint-Gérard, le rejet de cette SJEP
semble étre sans effet sur la qualité des eaua derle de baignade 104. Cependant, sous certines
conditions particuliéres (surcapacité par exempie)n’est pas impossible que ce rejet goit

responsable d’'un apport de bactéries qui soitriglite de la dégradation de la zone.

Par manque d’entretien, certains déversoirs d’opsgrent constituer des sources de contamin'tion

non négligeables lors d'évenements pluvieux majegus entrainent une augmentation des
concentrations bactériologique sur la zone.

Propositions de solution :

Réalisation d’'une campagne de prélévements poutifae I'impact du rejet de la STEP
de Saint-Gérard.

Entretenir et surveiller régulierement les déversai'orage de la zone d’amont.

* Impact important la zone de baignhade

Des températures élevées et des conditions ddisatidn de la masse d’eau, sont favorables ajune
prolifération des cyanobactéries dans la zone amade 104.

Propositions de solution :

Une surveillance réguliére des blooms et des cymiues
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10 Conclusion

En répondant aux exigences de I'Article 6 de laaive 2006/7/CE, la réalisation du profil
de baignade de la zone du Lac de Bambois (I04)rmiped’identifier et de localiser les

sources de pollution qui sont susceptibles d’awwmirimpact sur la qualité des eaux de
baignade mais également sur la santé des baigneurs.

Malgré I'excellente qualité des eaux de la zonebdiggnade 104, plusieurs éléments sont
susceptibles de contaminer localement et ponctuelé les eaux de baignade, surtout
lorsqu’ils sont couplés a des précipitations tragadrtantes (trop plein de la STEP, DO et
prolifération des cyanobactéries).

L’absence d’'un traitement bactériologique spéc#igur la STEP de Saint-Gérard ne semble
pas nuire a la qualité bactériologique globaleadasx situées au point de prélevement ou sont
présents les baigneurs méme si son lien avec qeeltpntaminations doit encore étre établi

(effet de dilution non négligeable une fois I'afdé&/du Ry dans le lac).

La zone de baignade du lac de Bambois présentévaaunde fréquentation tres important,
largement supérieur a la moyenne observée au nivégional. Comme précisé
préecédemment, la gestion spécifigue de la zone girésence d’infrastructures adaptées
couplées a des eaux d’excellentes qualités expitqueeniveau de fréquentation.

Cependant, le lac de Bambois est un milieu eut®phlyper-eutrophe ou se sont produites
historiguement des proliférations de cyanobactégé@stoxiques, avec production de doses
mesurables de toxines. Dans cette optique, desresesi@ gestion adéequates devront étre
prises pour assurer la sécurité des baigneurs.

En complément de I'objectif minimum général liéatteinte d’'une qualité « suffisante » pour
toutes leurs eaux de baignade, les Etats membessinoint toutes les mesures réalistes et
proportionnées qu’ils considerent comme appropréegue d’'accroitre le nombre d’eaux de
baignade dont la qualité est « excellente » ounnbe. De méme, I'existence d’'un écolabel
environnemental spécifique aux eaux de baignadéli@aBleu) récompense et valorise les
gestionnaires de sites de baignade pour leurs reambefforts liés a l'atteinte d’objectifs
stricts de qualité (éducation, qualité de I'eawstigan du site, sécurité, etc.).

Conformément a I'annexe lll de la Directive 200&/#/ les profils des eaux de baignade
seront révisés et actualisés périodiquement, ectionde la qualité des eaux de la zone de
baignade. Ce profil, propre a la zone de baign@dedervira donc de référence lorsqu’il fera
I'objet d’'une révision.
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Annexe n°l

Plaine de jeu de la zone de baignade 104

‘-xﬁh‘l 7 ‘U‘-

M
Figure 35: plaine de jeu présente a proximité de laone de baignade 104
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Annexe n°2

Evolution des parametres bactériologiques et gduliomeétrie cumulée sur trois jours au
cours de I'année 2005, 2006, 2007 et 2008.
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Figure 36: évolution des parametres bactériologiqueet de la pluviométrie cumulée sur trois jours awours de I’

: SPW/SETHY, 2009-2010

Source des données

73



ois

2006 pour la station 104 - Lac de Bamb

z

annee

sdel

luviométrie au cour

Parameétres bactériologigues et

45

- 40

(ww) smdwoian|d
[Te) o [Te)
N N —
,

o o

- 35
- 30
- 10

90-1des-GT

90-1des-TT

90-1d9s-20
\ 90-1das-€0
90-100e-0g

90-1n0e-92
90-1n0e-zZ
90-1n0e-8T
90-100e-HT
90-10e-0T
90-100e-90
90-100e-20
90-Iinf-62
90-Iinf-52
90-Iinf-T2
_ 90-Inf-T
90-Iinf-€T
90-Iinf-60
90-Iinf-50
‘ 90-Iinf-T0
90-unk-,z
90-uinl-€z
90-unl-6T
90-unf-GT
90-uinf-1T
90-uink-20
90-uinl-€o

90-few-0g

mmm Pluviométrie

@ Escherichia coli

A Streptocoques fécaux

90-few-9¢
90-few-¢¢
90-few-8T
90-rew-yT
90-rew-0T
90-few-90

90-few-¢o

90-ine-8¢

Moy. mobile sur 2 pér. (Escherichia coli)

90-Ine-y¢

90-1ne-0¢

90-1ne-97

3000

2500 +
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

(jw o0T/#) N4

2006

annee

trie cumulée sur trois jours agours de I’

é
: SPW/SETHY, 2009-2010

logioes et de la pluviom

ério
Source des données

lution des parametres bact

. evo

Figure 37

74



2007 pour la station 104 - Lac de Bamb__ois

z

annee

sdel

luviométrie au cour

Parametres bactériologigues et

(ww) smpwolanid

o [T} o o T] o
< ™ ™ « =1 = 0 o
. . . . .
=
IS)
o
<
<
L
=
9]
e
(8]
)
w
=
vArl.
@
T 2
[SEN
)
o § o C
L o 22 r
=5 < 8 3 5
W o ¢ © »
E S S E -ﬂ
5 =
L c a
S G 0 >
= o 5 9 C
o won = B
—OA F
T T T T T T T T -
o o o o o o o o o o
o =] o S o =} =} o S
] © < N =} o © < «
- - - — -

(Jw 00T/#) N40

10-1des-6T
10-1des-GT
10-1des-TT
10-1d8s-20
10-1des-€0
L0-100e-0g
L0-1n0e-97
L0-1noe-gg
10-1n0e-8T
L0-1n0e-$T
10-100e-0T
£0-100e-90
,0-100e-20
L0-Ink-62
L0-IInk-gg
L0-Ink-Tg
L0-Ink-2T
L0-InkeT
L0-Inf-60
L0-Ink-50
L0-IInkT0
Lo-uinl-zg
Lo-uinl-ez
L0-uinl-6T
L0-uinl-GT
L0-uinl-1T
Lo-uinl-20
L0-uinl-€0
L0-few-0g
L0-Tew-9z
L0-Tfew-gz
L0-few-gT
L0-few-yT
L0-Tew-0T
L0-few-90
L0-Tew-z0
10-1ne-gg
L0-Ine-i7g
L0-1ne-0g
10-ine-9T

2007.

annee

Figure 38: évolution des parametres bactériologiqueet de la pluviométrie cumulée sur trois jours aeours de I’

: SPW/SETHY, 2009-2010

Source des données
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: SPW/SETHY, 2009-2010

Source des données

76



