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1. Introduction

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la directive 2006/7/CE relative aux eaux de baignade,
I'article 6 et son annexe Il imposent aux états membres de réviser et d'actualiser les profils
d'eaux de baignade selon une fréquence qui est directement liée a la qualité de la zone de
baignade.

Selon ces impositions, 14 zones devaient faire I'objet d’une actualisation de leur profil courant
2017. En ce qui concerne la zone du lac de Robertville, cette derniere ne nécessitait pas
d’actualisation de profil compte tenu de son excellente qualité. Cependant, plusieurs sources
de contamination récentes étant suspectées pour la zone, il a été décidé d’intégrer cette zone
dans la liste des profils a actualiser.

Pour affiner 'identification des sources de contamination sur la zone de baignade du lac de
Robertville et sa zone amont, plusieurs sources de données ont été utilisées : inventaires de
terrain, analyse cartographique, réalisation d’'une campagne de préléevements
bactériologiques, etc.

La compilation et I'actualisation de ces données a permis d’optimiser la localisation des
sources de contamination, et d’affiner I'identification des trongons de cours d’eau et/ou des
portions de plans d'eau sur lesquels on observe une augmentation substantielle des
concentrations en bactéries fécales. Cette augmentation, qui s'explique par un apport de
bactéries fécales, témoigne de I'existence d'une ou plusieurs source(s) de contamination qui
contribue(nt) a la dégradation globale de la qualité de I'eau de baignade.

A terme, |'exploitation de ces résultats permettra d'identifier et de prioriser I'ensemble des
actions a mettre en ceuvre sur la zone de baignade (ou sa zone amont), en vue d'améliorer sa
qualité sur le long terme, ou du moins, d’empécher toute dégradation.



2. Description de la zone de baignade

La zone de baignade FO1 se situe dans le sous-bassin hydrographique de I’Ambléve, qui fait
partie du District Hydrographique International de la Meuse (cf. figure n°1). Cette zone et sa
zone amont! sont localisées a l'intérieur de deux masses d’eau: AMO2L (le réservoir de
Robertville) et AMO6R (la Warche 1l) ; le lac de Robertville appartenant a la famille des petits
réservoirs ardennais de grande profondeur (typologie physique des masses d’eau de surface
wallonnes).

La zone de baignade du lac de Robertville (FO1 ; code européen : 524300024000000F01) a été
désignée officiellement comme zone de baignade le 25 octobre 1990. Elle est située a une
altitude de 500 metres (ce qui fait d’elle la deuxieme zone de baignade la plus haute de
Belgique apres celle de Blitgenbach) et ses caractéristiques principales sont les suivantes :

- Longueur de la plage : 150 métres ;

- Superficie du lac : 56 hectares ;

- Profondeur minimale : 0,10 métre ;

- Profondeur maximale : 3,50 métres.

La nature du fond est assez homogeéne et se caractérise par la présence de vase et de cailloux.
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Au cours des 30 derniéres années, on
remarque que la zone de baignade du lac de
Robertville n’a été déclarée non-conforme
gu’a deux reprises.

Cette zone est donc peu sensible aux éventuels
probléemes de contamination ponctuels ou
récurrents qui devraient étre identifiés dans le
cadre de la réalisation des profils de baignade.

Cependant, malgré cette absence de
sensibilité, une campagne de prélevements par
temps sec et par temps de pluie a été réalisée
sur la zone et sa zone amont afin d’identifier les
éventuelles sources de contamination de la
zone.

! Partie du réseau hydrographique située a 'ametd done de baignade, définie par Arrété royal.



3. Identification des principales sources de contamirteon

Pour affiner I'identification et trouver I'origine des sources potentielles de contamination dans
la zone amont des zones de baignade qui présentent des problemes de conformité récurrents,
plusieurs démarches ont été initiées lors de la réalisation des premiers profils: analyse
cartographique, contact des intercommunales, visites de terrain, mesures bactériologiques,
etc.

Cependant, la réalisation de prélevements d’échantillons d’eau en zone amont demeure la
méthode la plus pertinente en vue de localiser les sources potentielles de contamination
bactériologique des zones de baignade wallonnes afin de cibler au mieux les mesures
correctrices a mettre en place (économies d’échelle — meilleur rapport colt-bénéfice).

A l'inverse des préléevements hebdomadaires de monitoring de la qualité des eaux de
baignade, qui permettent de suivre I’évolution de la qualité bactériologique en fonction du
moment de I'année, la réalisation de prélévements a plusieurs endroits du cours d'eau et/ou
du plan d'eau, permet d'obtenir un véritable profil de la qualité bactériologique d'une zone de
baignade.

La réalisation de tels profils permet non seulement d’identifier les zones ou la qualité se
dégrade, mais également d’observer la fonction "auto-épuratrice" de la riviere et/ou du plan
d'eau.

En ce qui concerne la zone de baignade FO1 et sa zone d'influence amont, une campagne a été
mise en place courant 2016. Cette derniere a été réalisée tant par temps de pluie que par
temps sec et s'est intéressée aux concentrations en E. coli ; ces dernieres étant les plus
limitantes au niveau wallon dans les milieux ouverts.

Les résultats de ces campagnes sont présentés aux figures :

- n°2:localisation des points de prélevement et concentration en E. coli par temps sec;

- n° 3: localisation des points de prélevement et concentration en E. coli par temps de
pluie;

- n°4: profil en long des concentrations en E. coli par temps sec;

- n°5: profil en long des concentrations en E. coli par temps de pluie.
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Figure 2 : localisation des points de prélévement eoncentration en E. coli sur la zone de RobertJ@ et sa zone amont par temps sec (prélevementsligés le 29/07/2016).
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Figure 3 : localisation des points de prélévement eoncentration en E. coli sur la zone de RobertJg et sa zone amont par temps de pluie (prélevemsngalisés le 03/08/2016).
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Figure 4 : profil en long de I'évolution des concemations en E. coli en amont de la zone de baignad®1 par temps sec (échantillons prélevés le 29/2G16).
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Figure 5 : profil en long de I'évolution des concemations en E. coli en amont de la zone de baignad®1par temps de pluie (échantillons prélevés le @B/2016).



Sur la base des résultats des différents prélevements réalisés par temps sec et par temps de pluie en
2016, plusieurs sources de contamination ont été localisées et identifiées (cf. points ci-dessous pour
les contaminations par temps sec et temps de pluie).

a) Temps sec

Par temps sec, on note |'existence de deux sources de contamination situées respectivement a
0,8 et 2,2 kilomeétres en amont de la zone de baignade.

La premiere source de contamination, est située a quelques centaines de metres en amont de la
zone de baignade au croisement du ruisseau de Quareu et de la rue du Lac. Au passage de cet
endroit, on observe une augmentation des concentrations en E. coli qui passent de 550
CFU/100ml a 4.700 CFU/100ml sur moins de 200 métres.

Comme on 'observe ala Figure n°6, cette zone correspond a un nceud du réseau d’assainissement
ou se rejoignent plusieurs branches du réseau. En rive gauche, on observe également qu’un
morceau de réseau est manquant (tracé rouge), ce qui ne permet pas de ramener la totalité de la
charge générée (65 EH) de ce c6té du réseau dans le collecteur principal. Bien que le rejet
correspondant a cette absence de connexion n’ait pas été identifié, des travaux d’investigations
seront nécessaires pour supprimer cette source de contamination. En complément, une
inspection du déversoir d’orage présent en rive gauche pourrait également s’avérer pertinente
pour s’assurer d’'une absence d’impact par temps sec.

Figure 6 : extrait cartographique du WebPash & ladcalisation de la dégradation de la qualité bactéslogique du
ruisseau (Source : SPGE, 2017).



En aval, au niveau des deux habitations qui longent la route des bains, le CR Ambléve relevait
également un probleme en rive gauche du ruisseau en lien avec la présence d’un rejet direct
d’eaux usées en provenance d’une habitation (Cf. figure 7 ci-dessous). Cependant, vu la faible

importance du rejet, son impact est quasi nul sur la qualité de la zone de baignade.

Figure 7: rejet direct d'eaux usées en rive gauchau ruisseau (Source : CR Ambléve, 2017).

En ce qui concerne la deuxieme source de contamination, localisée 2,2 kilometres en amont de la
zone de baignade, elle est liée un apport de bactéries fécales en provenance de la téte de bassin
du ruisseau de Quareu (a proximité des villages de Les Censes et Bosfagne).

Dans cette portion amont du réseau hydrographique du ruisseau de Quareu, deux éléments sont

responsables d’'un apport de bactéries fécales :

- l'accessibilité du bétail au cours d’eau, qui est relativement marqué sur la partie amont
du ruisseau de Quareu. En effet, au-dela de cette zone, de nombreuses zones d’acces du
bétail au cours d’eau ont été constatées sur le terrain et plus particulierement en téte de
bassin (patures avec zones marécageuses-cf. figure n°8) ;

- la présence de trois rejets a proximité des zones autonomes des villages de Les Censes et
Bosfagne, dont un est confirmé par le Contrat de Riviere Ambleve (cf. point de rejet n°2 a

la figure n°9).
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Figure 9 : localisation des points de rejets (en t@e sur la carte) sur la base des anciens Plans Canmnaux Généraux
d’Egouttage (Source : SPGE, 2017).

Les sources de contamination relevées par temps sec sont synthétisées dans le tableau n°1 qui
figure ci-dessous. Pour chaque source de contamination, des actions spécifiques ont été
proposées afin de lutter contre la dégradation de la qualité bactériologique de la zone de baignade

de Robertville.

11



Tableau 1: liste des principales sources de contangition relevées sur la zone de baignade de Roberteilet sa zone
amont ainsi que la liste des actions proposées uigsa supprimer ou du moins limiter I'impact des souces identifiées.

Identification du point de rejet.
Vérification du fonctionnement du
déversoir d'orage et construction du
trongon d’égouttage manquant.

Augmentation
des
concentrations

Rive gauche du

0,8 km .
ruisseau

Faible a moyen

Augmentation
2,2 km Zone amont des
concentrations

Respect de I'Arrété « Cléture ».

zones Mise en conformité des zones
>3 km autonomes de Points de rejet
autonomes.
Sourbrodt

Au final, comme on peut l'observer aux figures n°4 et 5, l'impact des deux sources de
contamination sur la qualité de la zone de baignade est relativement limité, en raison
principalement des processus de dilution, de sédimentation et de mortalité bactérienne
(prédation, effet bactéricide des UV's, etc.) qui s’operent lors de la confluence du ruisseau dans
le lac et qui permettent de diminuer considérablement les concentrations en E. coli.

b) Temps de pluie

Par temps de pluie, on observe principalement deux éléments problématiques qui sont
responsables d’'une dégradation de la qualité bactériologique des eaux du ruisseau de Quareu:
I’existence de concentrations en E. coli largement supérieures a la valeur seuil des 1000
CFU/100ml plus de 3km en amont du lac, ainsi qu’un apport supplémentaire de bactéries fécales

situé a 800 métres en amont de la zone de baignade.

En ce qui concerne la source de contamination située plus de 3 kilométres en amont, cette
derniere est liée a la fois au ruissellement qui s’opéere sur I'ensemble des prairies paturées
localisées en amont, mais également aux exutoires des zones autonomes qui se rejettent en téte
de bassin.

Par rapport a la source de contamination repérée 800 metres en amont, 'augmentation constatée
des concentrations en bactéries fécales est liée a la fois a la cause identifiée par temps sec
(absence d’une connexion entre le réseau d’égouttage en rive gauche du ruisseau et le collecteur
principal situé en rive droite), mais également a la surverse du déversoir d’orage situé en rive
droite du ruisseau (point de rejet exact a localiser).

Le tableau n°2 présente les principales sources de contamination qui affectent la qualité de la
zone de baignade de Robertville par temps de pluie.
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Tableau 2: liste des principales sources de contangition relevées sur la zone de baignade de Roberteilet sa zone
amont ainsi que la liste des actions proposées uiga supprimer ou du moins limiter I'impact des souces identifiées.

. Augmentation Identification du point de rejet et
Rive gauche du s PR i
0,8 km ruisseal des Faible a moyen réalisation du trongon d’égouttage
concentrations mangquant.
. Augmentation g .
Rive gauche du & I Vérification du fonctionnement du
. des Faible a moyen , o .
ruisseau . déversoir d'orage par temps de pluie.
concentrations

Augmentation
>2 km Zone amont des
concentrations
Augmentation
Zone amont des
concentrations

Respect de I'Arrété.

Mise en conformité des zones
autonomes amont.

Malgré I'importance relative des sources de contamination potentielles sur la qualité du ruisseau
de Quareu, I'impact final sur la qualité de la zone de baignade est relativement limité en lien avec
les phénomeénes mentionnés précédemment (dilution, sédimentation et mortalité). C’est ce qui
explique que le degré d’impact final sur la zone de baignade soit de type faible a moyen.

4. Programme d’action

Depuis 2011, la SPGE a mis en ceuvre plusieurs campagnes de prélevements dont les résultats ont
permis de localiser et d'identifier objectivement I'origine des sources de contamination.

Sur cette base, mais également sur la base des informations en provenance des inventaires de terrain,
des OAA, des contrats de riviere et du SPW (DGO3, CGT, etc.), il a été possible, pour chaque zone de
baignade, de lister I'ensemble des mesures qui permettront d'améliorer durablement la qualité
bactériologique des eaux de baignade wallonnes. Pour chaque zone de baignade, une fiche d’action a
été réalisée en identifiant I'action a mettre en ceuvre, son co(t, ainsi que la priorité qui lui a été
assignée (en lien avec I'amélioration de la qualité de la zone de baignade).

Sur la zone de Robertville, malgré I'excellente qualité de I'eau la zone, 8 actions ont été identifiées. La
mise en ceuvre de ces actions fait d’ailleurs partie des engagements de la SPGE et du Service public de
Wallonie, dans le cadre du contrat de gestion qui lie la SPGE et le Gouvernement de la Région wallonne
pour la période 2017-2022.
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5. Conclusions

Réalisée selon les exigences de la Directive 2006/7/CE, I'actualisation du profil d'eau de baignade sur
la zone de baignade de Robertville s'est basée principalement sur le profil initial de la zone réalisé en
2011, ainsi que sur les actualisations du profil de 2013 et 2015.

Source principale de contamination des eaux de la zone de baignade du lac par temps sec, la présence
de plusieurs rejets d’eaux usées (réseau non connectée et zones autonomes) exerce toujours un
impact sur la qualité bactériologique globale du ruisseau de Quareu, et dans une moindre mesure, sur
la qualité de I'eau de la zone de baignade FO1.

En ce qui concerne l'accessibilité du bétail aux cours d'eau, I'adoption récente d'un arrété interdisant
I'acces du bétail en zone amont devrait éliminer ce probléme, sous réserve d'un respect total des
mesures qui entreront en vigueur (accés annexes et encoches dans la riviere).

Par temps de pluie, I'analyse des différents prélevements réalisés a permis de mettre en évidence
I'existence d'une concentration importante en bactéries fécales bien au-dela des limites de la zone
amont théorique. Cette constatation impliquera, pour les décideurs, le choix de la mise en place de
mesures qui sont parfois extrémement couteuses, compte tenu des bénéfices réellement enregistrés.
Cependant, compte tenu de la faible étendue de la zone amont sur ce site, la mise en place de ces
mesures sera plus aisée que sur des zones sur la Lesse par exemple.

Enfin, nonobstant ce choix cornélien, la mise en ceuvre de l'ensemble des mesures correctrices
identifiées dans le cadre du programme d’action spécifique a la zone de baignade de Robertville
permettra d'améliorer la qualité de la zone de baignade FO1 pour respecter au mieux les objectifs fixés
par la Commission européenne.

A terme, I'exploitation de ces résultats permettra d'identifier et de prioriser I'ensemble des actions a

mettre en ceuvre sur la zone de baignade (ou sa zone amont), en vue d'améliorer sa qualité sur le long
terme, ou du moins, d’empécher toute dégradation.
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1 Localisation et données administratives

1.1 Localisation générale

La zone de baignade FO1 se situe dans le sousibdagdiographique de I’Ambléve qui fait
partie du District Hydrographique InternationalldéMeuse (cf. figure n°1). Cette zone et sa
zone amorlt sont localisées & lintérieur de deux masses d'eAMO2L (le réservoir de
Robertville) et AMO6R (la Warche 1) ; le lac de Botville appartenant a la famille des petits
réservoirs ardennais de grande profondeur (typelpbysique des masses d’eau de surface
wallonnes).

L’activité de baignade proprement dite se pratiquele lac de Robertville a hauteur de la
base nautique. Ses coordonnées Lambert sont iesses :

X 1274325 ;
Y :127650.

Directive 2006/7/CE gy srogpand e ey e

- Rbgion amllnne BELGIQUE MEUSE AMBLEVE AMO2L FO1 Lac de Robertvile

vt

Escaut-Lys

Meuse-aval

Dendre

ESCAUT

Semms-c_me

L Mise en application de MArticle §
Réalisation des profile de baignade
Lo ion général
N ' ——

Figure 1: situation géographique générale de la zende baignade FO1 du lac de Robertville.
Source des données : SPW

Une localisation plus précise de la zone (sur fdacplan IGN©) ainsi que de ses environs
proches est présentée a la figure n°2.

! Partie du réseau hydrographique située a 'ameta @one de baignade, définie par Arrété royal.



) a2 oom
Zone de baignade N W Fond de plan © IGN
250 500 1.000Métres A i —

REGION wALOHNE

= . \?

Figure 2 : localisation précise de la zone de baigde FO1 sur fond de plan IGN®. Source: SPW,
DGARNE.

A titre informatif, la figure n°3 présente la lois@tion des principaux axes de communication
qui sont présents dans la région de la zone dehadéyF01.
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Figure 3 : localisation géographique des principauaxes de communication.
Source des données : SPW



1.2 Données administratives

» Gestionnaire de la zone de baignade

Le gestionnaire de la zone de baignade FO1 esyndicat d’initiative de Robertville.
Actuellement, la personne de contact du syndidaititive est Monsieur Benoit SERVAIS
dont les coordonnées sont données ci-dessoualftfat n°1).

Tableau 1 : coordonnées du gestionnaire de la zode baignade FO1

Adresse Syndicat d'initiative de Robertville
Rue des Campanules, 2 a 4950 ROBERTVILLE
Téléphone Néant

Courriel robertville@belgigue.com

* Gestionnaire de la qualité de la zone de baignade

La gestion de la qualité des eaux de baignade ®sirée par la Direction Générale
Agriculture, Ressources Naturelles et EnvironnentBnG.A.R.N.E.) et plus précisément la
Direction des eaux de surface au sein du DépartedeehEnvironnement et de I'Eau. Cette
direction prend en compte les observations pet@sedes citoyens dans le cadre de la
rédaction du rapport annuel sur les zones de bdéggnaallonnes ; rapport que le
Gouvernement prend en considération dans I'élaborde sa politique en matiere de gestion
de la qualité des eaux de baignade.

La personne de contact au sein de cette direcsbrMensieur David SAMOY, dont les
coordonnées sont présentées dans le tableau n°2.

Tableau 2 : coordonnées du gestionnaire de la quedides eaux de baignade

Adresse Direction Générale opérationnelle Agriculture, Resses naturelles et Environnement
Direction des eaux de surface

Avenue Prince de Liege, 15

B-5100 NAMUR

Téléphone +32 (0) 81 3363 43

Courriel david.Samoy@spw.wallonie.be




1.3 Données techniques

Les principaux éléments descriptifs et techniguetadzone de baignade FO1 sont repris dans
le tableau qui figure ci-dessous.

Tableau 3 : éléments descriptifs de la zone de baade.

Code de la zone de baignade FO1

Nom de la zone de baignade LE LAC DE ROBERTVILLE

Nom du District hydrographique International MEUSE

Nom du sous-bassin AMBLEVE

Code de la masse d’'eau AMO2L et AMO6R

Nom de la masse d'eau RESERVOIR DE ROBERTVILLE (+LA WARCHE II)
Code ORI de la riviere (de la zone de baignade) 512210

Code européen 524300024000000F01

Catégorie du cours d’eau 01




2 Description de la zone de baignade et de la plage

2.1 Zone de baignade

La zone de baignade du lac de Robertville (FOldeoeuropéen : 524300024000000F01) a
été désignée officiellement comme zone de baigtead® octobre 1990. Elle est située a une
altitude de 500 metres (ce qui fait d’elle la démx¢ zone de baignade la plus haute de
Belgique aprés celle de Bltgenbach) et ses caist@j@es principales sont les suivantes :

Longueur de la plage : 150 metres ;
Superficie du lac : 56 hectares ;
Profondeur minimale : 0,10 meétre ;
Profondeur maximale : 3,50 métres.

La nature du fond est assez homogéne et se casaqgé@r la présence de vase et de cailloux.
Ces caractéristiqgues sont bien visibles sur laqgraphie qui figure ci-dessous, réalisée
durant I'été 2010, période au cours de laquelladea été mis a sec afin de procéder a divers
travaux d’étanchéification du barrage.

On note également la présence d’'un ponton londuséepirs métres, sur la gauche de la zone
de baignade (visible au centre de la figure n°4).

Un panneau, placé sur la zone depuis 2008, parGARNE, informe le baigneur de
l'autorisation de baignade (visible sur la gauclee la figure n°4). La description et la
caractérisation de la zone de baignade sont égatemeprises sur le panneau et ces
informations sont déclinées en trois langues. Ustdepfenétre servant a renseigner le public
de la qualité bactériologique est également présent

Figure 4: photographie de la zone de baignade dudade Robertville — FO1- (photo prise le 01/06/2010)



» Limites de la zone et localisation du point de prévement

La figure n°5 présente une vue aérienne des limigela zone de baignade (limites observées
de la zone de baignade) ainsi que de la localisatippoint de prélevement a l'intérieur de la
zone. Sur cette figure, on observe également la bastique située a proximité de la zone de
baignade.

Au niveau européen, la localisation du point deveillancé est représentative, soit de
I'endroit ou le plus grand nombre de baigneursatteindu, soit de I'endroit ou le risque de
pollution est le plus attendu d’aprés les profils lbhignade (article 3-3 de la Directive
2006/7/CE), ce qui est bien le cas sur le terrain.
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Figure 5 : délimitation de la zone de baignade etgint de prélévement des échantillons.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

2 Ce point correspond a la localisation géographitjuprélévement qui fera I'objet des analyses
bactériologiques recommandées par la Directive Z0CE.



¢ Commodités

Comme on l'observe a la figure n°6, l'accés a laezde baignade FO1 est payant. La liste
exhaustive des infrastructures et activités liéda @one de baignade est reprise dans le

tableau n°6.

Tableau 4 : infrastructures et activités liées a laone de baignade.

La zone de baignade du lac de Robertville
Acceés gratuit ou payant Payant
Nombre de poubelles 30-40
Nombre de toilettes 6 toilettes et trois urinoirs
Nombre de douches 1
Nombre de vestiaires 8
Présence d’'un maitre nageur Oui (3)
Aire de jeux Oui
Présence d’'un panneau Oui
Présence d’'une zone de restauration (tables, harpec) Oui
Petite restauration ou restaurant Oui
Parking voiture Oui (2)
Parking vélo Oui
Arrét de bus a proximité Non
Acces a la plage aux personnes handicapées Oui
Acces a I'eau aux personnes handicapées Non
Nombre de toilettes pour handicapés Non
Acces aux animaux Non
Présence de sports nautiques Plongée
Présence d'un centre sportif (ADEPS, club nautiqug, Non
Navigation Canoé, barques, bateaux électriques et pédalos
Autres activités Non

Bassin de natation - (mmmm

Entrée - Eintritt -

Toegang

Figure 6 : information relative a la zone de baignde FO1, relevées sur le terrain.

De maniere générale, on releve la présence de eoisds infrastructures sur la zone, élément
tres favorable a I'accueil des baigneurs dont dépirectement le taux de fréquentation de la
zone de baignade. Cependant, on note I'absencieadiructures a destination des personnes
handicapées (acces a la zone de baignade et &atieg)i
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» Fréquentation de la zone de baignade

Afin d’'appréhender correctement la fréquentatioa denes de baignade, soit des visites de
terrain ont été menées les week-ends et la serpam&mps chaud et ensoleillé (conditions
fortement corrélées a la présence de baigneurstmd, soit I'information a été donnée par
le gestionnaire de la zone de baignade.

Pour la zone de baignade FO01, le niveau de frégtientest relativement bon au cours de la
saison estivale.

Méme si le taux de fréquentation n'a pu étre esem&010 suite a 'assechement du lac, la
fréquentation moyenne estimée par le gestionnagrdadzone est de 6 0000 baigneurs
(personnes présentes dans I'eau) et 10 000 bagpetentiels présents sur la plage au cours
des mois de juillet et d’aolt cumulés.

2.2 Plage

Le «Guide d’élaboration des profils de vulnérabilitésdeaux de baignade (Agence de
'Eau Seine-Normandie, 2009) définit la plage cométant da bande de terrain bordant
I'eau de baignade, lieu ou les gens demeurent l6ilscne sont pas en train de se baigmser

La plage de la zone de baignade FO1 se situe suwveanord du lac de Roberville (partie
située a I'ouest du pont qui enjambe le lac), aitdle la plage aménagée a proximité de la
base nautique. Sur cette rive, la berge présen@ménagement spécifique, qui consiste en
une retenue de sable fin (faisant office de plage¥acilite 'acces des baigneurs a la zone de
baignade. A l'arriére de cette plage de sable dim,retrouve une pelouse engazonnée qui
accueille de nombreux baigneurs potentiels dueasaison estivale.

La figure n°7 présente une vue globale de la pagd¢on observe également la présence
d’une chaise de surveillance.

Figure 7: photographie de la zone de baignade dudade Robertville
(Source :http://fr.ardennes-etape.comy.
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3 Etat de la masse d'eau

Comme énoncé préecédemment, la zone de baignade Bbre amont sont localisées a
I'intérieur de deux masses d’eau : AMO2L (le lacRtsbertville) et AMO6R (la Warche II).

Sur la base des données récoltées aupres du Séwidie de Wallonie (SPW), les états
écologiques ainsi que les risques potentiels chiegqqui subsistent a I'horizon 2015 sont
repris au tableau n°5.

Tableau 5 : états écologiques et risques a I'’horind®015 pour les masses d’eau comprises dans la zone
d’amont de la zone de baignade FO1

Source : SPW
Code de la masse d’eau Nom de la masse d’eau Etaibibgique Risque a I'horizon 2015
AMO2L LE LAC DE ROBERTVILLE| Pas de données RISQUE INDETERMINE
RISQUE ECOLOGIQUE
AMO6R LA WARCHE I MAUVAIS RISQUE CHIMIQUE POSSIBLE
= RISQUE GLOBAL

En Région wallonne, un réseau de surveillance @estitions assure le controle de la qualité

physico-chimique des masses d'eau réparties damnsl3e sous-bassins hydrographiques

wallons. Le nombre de paramétres controlé varieeettt et 100 parmi lesquels se distinguent

plusieurs grandes familles : substances inorgarjgsebstances eutrophisantes, métaux et
métalloides, etc.

La station physico-chimique de référence de Bltgehlest présente a proximité de la zone
de baignade et ses données pourraient faire I'dhjee étude approfondie dans cette section.

Cependant, vu l'absence de données relatives & c#dition, il ne sera pas possible
d’identifier centaines tendances au sein de la endegau AMO2L.
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4 Utilisation des données historiques
4.1 Introduction

L’analyse et I'interprétation des données bactégmjues historiques apportent des éléments
explicatifs supplémentaires quant a I'évolutionlaeualité des zones de baignade au fil du
temps. Comparées a d’autres parametres, ces ddmmgtésiologiques permettent d’identifier
certains éléments spatiaux et/ou temporels expitouoaite amélioration ou dégradation de la
gualité¢ bactériologique de la zone de baignade n@wents meétéorologiques,
dysfonctionnement du réseau d’assainissement, drdgtion touristique, intensification des
pratiques agricoles, etc.).

En général, l'analyse des données récoltées auws abes dix dernieres années suffit a
identifier les tendances évolutives de la zone aigriade méme si l'utilisation de données
plus anciennes permet d’observer I'impact des tastelimatiques d’occurrence rare (AESN,
2009).

Cette partie descriptive répond aux exigences @érkctive 2006/7/CE qui recommandel&
décrire les caractéristiques physiques, géograpésget hydrologiques des eaux de baignade
et des autres eaux de surface du bassin versantedes de baignade concernées, qui
pourraient étre sources de pollutions, pertinentex fins de l'objectifs de la Directive
concernant la gestion de la qualité des eaux degrmé et tel que prévu par la Directive
cadre sur I'eall » (point « a », article®.de I'Annexe Ill de la Directive 2006/7/CE). De
méme, en identifiant certaines causes de pollufiorpourraient affecter les eaux de baignade
et la santé des baigneurs, l'utilisation des dosiéstoriques permet également de répondre
positivement au point « b » de ce méme articlentifieation et évaluation des sources de
pollution).

Au niveau régional wallon, c’est 'Administratidmui s’occupe de centraliser, d’analyser et
de diffuser les données bactériologiques qui sertltées chaque année, au cours de la saison
balnéaire (prélévements hebdomadaires), sur chamme de baignade officiellement
désignée.

% 2006/7/CE du 15 février 2006.

* 2000/60/CE du 23 octobre 2000.

® Service Public de Wallonie-Direction Générale agiénnelle Agriculture, Ressources naturelles et
environnement — Département de I'Environnemenedtihu — Direction des Eaux de surface.
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4.2 Parametres bactériologiques

L'évaluation de la qualité bactériologique des eaaxsurface (analyse microbiologique),
s’appuie sur la présence de bactéries indicatgoesevelent I'existence d’'une contamination
fécale de I'eau analysée. L'abondance des bactéoastituant une indication fiable du
niveau de risque de présence de micro-organisnibegemnes (Garcia-Armisen, ULB, 2006).

Utilisés depuis plusieurs dizaines d’années endalmdicateurs de contamination fécale, les
coliformes fécaux ainsi que les coliformes totawntspeu a peu abandonnés pour étre
remplacés par Ecoli et les entérocoques intestinaux, qui sont descatelirs de
contamination fécale bien plus spécifiques.

En cas de contamination fécale récente, on cong@téralement une concentration en
coliformes totaux 5 fois plus élevée quechli dont la concentration reste tout de méme 2 a 3
fois plus élevée que celle des entérocoques ingastidans les mémes conditions. De plus, la
résistance légerement plus importante des entéuesomptestinaux par rapport aux ¢ali,
permet d’identifier des contaminations fécales plnsiennes.

Au niveau taxonomique, les coliformes fécaux soajamitairement constitués d’EEoli mais
comprennent aussi dds€lebsiella des Enterobacteret desCitrobacter (Garcia-Armisen,
ULB, 2006).

Une étude de corrélation basée sur un total deda#uk500 prélevements réalisés en Région
wallonne (principalement entre 2006 et 2008) permidtustrer cette observation. Le

pourcentage de corrélation entre les 4 parametref®itiologiques mesurés lors de ces 1500
prélévements a également été calculé. Les résatiatprésentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6 : coefficients de corrélation entre lesifiérents parameétres bactériologiques relevés darss
cours d’eau et plans d’eau wallons entre 2006 et @8.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Coliformes fécaux| Coliformes totaux E.coli | Entérocoques intestinaux
Coliformes fécaux 1 0,7047 0,8944 0,4906
Coliformes totaux 0,7047 1 0,6767 0,365
E. coli 0,8944 0,6767 1 0,4913
Entérocoques intestinaux 0,4906 0,365 0,4913 1

La figure n°8 montre la forte corrélation (89,4%)i gxiste entre Ecoli et lesColiformes
fécaux
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Figure 8: corrélation entre le nombre de coliformegécaux (logarithme du nombre de CFU/100ml) et le
nombre d'E. coli (logarithme du nombre de CFU/100ml) dans les riviés et plans d'eau wallons entre
2006 et 2008. Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéc et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer 'origine animale ou huneaafiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n’est plus utilisé car plusieurs études aérontré son manque de spécificité dans
diverses situations. A terme, le développemenudgtidation d’'une méthodologie analytique
spécifigue qui détermine avec certitude lorigineesdbactéries permettra d’affiner
I'identification des sources de contamination dedae de baignade (Pourcher, 2009).

4.3 Présentation des données

4.3.1 Historique de conformité des zones de baignad e et tendance
générale

Une zone de baignade est déclarée non-conformeuersertains de ses parameétres
bactériologiques dépassent des valeurs seuilsiegfin niveau européen (tableaux n° 7 et 8).
La nouvelle Directive (2006/7/CE) se base uniqudrsean les entérocoques intestinaux et E.
coli dont les valeurs seuils reposent sur une étuddégmologique de I'Organisation
Mondiale de la Santé (tableau n°8).

Tableau 7 : valeurs seuils pour les parameétres ba@tiologiques concernés par lI'ancienne Directive

(76/160/CE).
NORME GUIDE | NORME IMPERATIVE
PARAMETRES (CFU/100m) (CFU/100mI)
Coliformes totaux 500 10 000
Coliformes fécaux 100 2 000
Streptocoques fécau 100 -

15



La norme guide correspond & la valeur seuil duanivée bonne qualité des eaux de baignade.
Quant a la norme impérative, elle correspond antétd a ne pas dépasser pour éviter le
classement d’'une eau de baignade dans la catégoae-conforme ».

Tableau 8 : valeurs seuils pour les parameétres baatiologiques concernés par la nouvelle Directive
(2006/7/CE, annexe IIX* : évaluation au 95 percentile ; ** : évaluation au 99 percentile)

QUALITE SUFFISANTE
PARAMETRES (CFU/100m)
Entérocoques intestinayxSF) 330**
Escherichia coli 900**

Suite a la mise en application de la nouvelle Dive¢ une zone est désormais non-conforme
(qualité «insuffisante ») si, sur la base de kenBle des résultats des parametres
bactériologiques, les valeurs du percentile 90 skegrat les valeurs seuils déterminées pour le
niveau de qualité « suffisant » (cf. annexe Il deDirective 2006/7/CE). De plus, selon
I'article 4 de la Directive 2006/7/CE, les évaloats de la qualité des eaux de baignade seront
en général, déterminées sur la base de I'enseneblel@ahnées relatives a la qualité des eaux
récoltées sur la période de baignade et sur adiesrois saisons précédentes.

Le tableau n°9 présente I'évolution de la confoénde la zone de baignade FO1 de 1982 a
2009 sur la base des paramétres de la DirectivESGAZE. Au cours de ces 28 années, on
remarque que la zone de baignade du lac de Rdlertia été déclarée non-conforme qu’a
deux reprises et que sa qualité globale est medllgue la zone de baignade de Bitgenbach
située plus en amont.

Cette zone n’est donc plus sujette a d’éventuedblemes de contamination ponctuels ou
récurrents qui devraient étre identifiés dans Wreale la réalisation des profils de baignade.
Malgré cela, une étude de la zone amont sera ®uh&me réalisée afin d'identifier tout
risque potentiel de contamination.

Tableau 9: historique de conformité des zones de iglmade wallonnes.
(Rouge = non conforme vert = zone respectant les normes impérativesbleu = zone respectant les
normes guidey.
Source : SPW/DGARNE, 2009

Stations

NOM DES

82(83(84(85|86|87|88|89(90(91(92|93|94|95|96|97|98|99|2000|01|02(03|04|05|06|07|08|09 STATIONS

FO1

LE LAC
DE
ROBERTVILLE

® En effet, en Région wallonne, la nouvelle Direetsur les eaux de baignade est entrée en appficatiocant
2010.
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4.3.2 Données relatives a la saison balnéaire 2010

Aucun prélevement n’a été réalisé sur la zone df 2Qite aux travaux de réparation qui ont
eu lieu durant la saison balnéaire 2010 et qunénessité la mise a sec du réservoir.

4.3.3 Evolution quantitative annuelle des parametre s bactériologiques

Sur la base de l'analyse des résultats des préEnwsmelevés depuis 1982 dans la zone FO1,
I'évolution quantitative de deux parametres baotégiques a pu étre realisée (leschli et

les entérocoques intestinaux). Les figures n°Qegprésentent respectivement I'historique de
I'évolution des concentrations en Eoli et entérocoques intestinaux. En ce qui concerne
I'évolution des Ecoli, I'historique des données disponibles ne permgtdeadéterminer une
tendance nette méme si cette derniere est a I'augiien tres légére au cours des dernieres
années (2006 a 2009). La présence des plusieinisna sur ces deux figures est liée a la
concentration exceptionnellement faible enchli et entérocoques qui a été relevée dans
plusieurs échantillons, ce qui témoigne de I'exarelt qualité de la zone de baignade FO1.

En ce qui concerne I'évolution des entérocoquesstimtaux a la figure n°10, on observe un
statu quodes concentrations sur I'historique des donnéspodibles. Depuis 2004, une
inversion de tendance s’observe sur la zone FOdt (doqualité semble diminuer) alors que
plusieurs chantiers de collecte et d’égouttageétdtréalisés en zone amont depuis le début
des années 2000.

Les différents travaux réalisés ainsi que la natleeces derniers sont présentés au tableau
n°10.

Tableau 10 : chantiers réalisés depuis 2000 en vd&ameéliorer la qualité de la zone de baignade FO1.
(PI = programme d'investissement et PT = programmériennal).
Source : SPGE, 2010

Code de la Type . Etat . .
OAA STEP Chantier Chantier Chantier Programme | Mise en service
AIDE 63013/06 collecte Collecteur de Berg Existant | PI100-04 19/05/2005
AIDE 63013/06 égout XXXX (01/01) - AN DER LEI, Existant | PT 01-03 21/06/2004

. 2311 (06/XX) - ELSENBORN,ZUM .

AIDE 63013/06 egout BUCHELBERG (teil 1) Existant | PT 04-06 14/08/2008
AIDE 63013/06 égout 2144 (04/01) - Endoscopie Existant | PT 04-06 14/01/2005
AIDE 63080/09 égout 2004/01 - ROUTE DES BAINS,ROBERTVILLE; | Existant | PT 04-06 22/05/2007
AIDE 63013/03 égout 2310 (06/XX) - WEYWERTZ,ZUR WEDDEM,; Existant | PT 04-06 08/06/2009
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Figure 9: évolution des concentrations en E. colLbg) sur la zone de baignade FO1 entre 1995 et 1997
ainsi qu’entre 2006 et 2009 (n=120). Source des d@es: SPW/DGARNE, 2010
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Figure 10: évolution des concentrations en Entérocuies intestinaux (Log) sur la zone de baignade
FOlentre 1990 et 2009 (n=359).
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

4.4 Analyse des contaminations

La saison balnéaire s’étend du 15 juin au 15 sdpnsoit 4 mois consécutifs au cours
desquels certaines activités peuvent étre pluasetea un moment qu’a un autre et engendrer
une augmentation des contaminations bactériologigaas la zone de baignade.
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Pour chaque zone de baignade, sur la base deseadohiséoriques disponibles, une analyse
mois par mois a éteé réalisée afin d’observer gigte un éventuel lien entre la contamination
et la période au cours de laquelle sont prélewgédbantillons.

Dans cette analyse, seuls les entérocoques irgastiont été pris en compte. En effet,
I'historique des données bactériologiques relativda concentration en [Eoli n’était pas
aussi important et n’aurait pas permis d’obtenipanel d’échantillons suffisamment grand,
ce qui aurait compromis l'interprétation des réaslt Le seuil de non-conformité étant fixé a
400 CFU/100ml pour les entérocoques, c’'est cattédiqui a été retenue pour sélectionner
'ensemble des données historiques relatives agiry@ments en zone de baignade.

En ce qui concerne la zone de baignade FO1, ldefaibmbre d’échantillons dont les
concentrations en entérocoques dépassent la \&deilr rend impossible la présentation de
résultats objectifs, raison pour laquelle ce paiet sera pas développé pour la zone de
baignade FO1.

4.5 Températures estivales

Vu I'absence d’une station de mesure (physico-dani) sur la zone de baignade ou méme a
proximité, il est impossible d’obtenir la gamme hriation des températures de I'eau sur
plusieurs années consécutives, comme c’'était lpaasles autres zones de baignade.

Cependant, des données récoltées au cours ded'@&th et présentées dans la figure ci-
dessous permettent d'observer la gamme des vaisadio cours de la saison balnéaire 2005.
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Figure 11 : variations des températures de I'eau po la zone de baignade du lac de Robertville en
2005. Source : SPW/DGARNE, 2009.

Comme le montre la figure n°11, la températuréatrilrelevée sur la zone de baignade au
cours de 'année 2005 a présenté des valeurs miesraa cours des mois de juin et juillet,
période durant laquelle la température de I'eait gtipérieure a 20°C.
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5 Caractéristigues hydrologiques de la zone de baig  nade

5.1 Reéseau hydrographique

Le lac de Robertville est alimenté par plusieursirsod’eau : la Warche, le ruisseau de
Quarreux, le ruisseau de Baumbach, le ruisseau@eBbach, le ruisseau de Sosterbach, le
ruisseau de Sosterbach, le ruisseau n° 10022w@skeau de Konigsbach.

Ces nombreux petits affluents, repris a la figuf&2n drainent des bassins versant de
plusieurs dizaines de kilométres carrés qui sostequtibles de générer diverses sources de
contamination.

Directive 2006/7/CE Dkl cgeerio il e o iy iocicdes

- Region walomneBELGIGUE MEUSE AMBLEVE AMO2L FO1 Lac de Rabertvill

- Mise en application de MArticle 6
Réalisation des profils de baignade
Situation générale
N Affluents principaux de la zone amont
o 02 04 T2 16

[

Figure 12: cartographie générale de la zone de baigde FO1.
Source des données : SPW
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5.2 Pluviométrie
5.2.1 Localisation du pluviometre et régime des pré  cipitations

Le réseau de mesure du SPW dispose d’'une sérié ghu@ometres automatiques qui sont
répartis au sein de la Wallonie. De maniére géegmlicun pluviometre n’est localisé a
proximité immédiate des 36 zones de baignade wad®nPour estimer correctement les
guantités de précipitations relatives a ces zomedalgnade, les données moyennées de
plusieurs pluviomeétres, distants de quelques kitoeseont été utilisées. Les pluviometres de
Jalhay (14 km), Robertville (1 km) et Ternell (14&8&) ont servi de référence (cf. figure

n°13).
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Figure 13: localisation géographique des pluviomégss de référence relatifs a la zone de baignade FO1.
Source des données: SPW/SETHY, 2010
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5.2.2 Influences éventuelles des pluies sur la qual ité bactériologique

Certains événements climatiques particuliers cardient la qualité bactériologique des
zones de baignade. Le régime des pluies joue sbewedéfaveur de la qualité des zones de
baignade :

- Lorsque les précipitations sont déficitaires (puss jours de suite), le débit des
cours deau diminue. A pollution bactériologiquenstante, ce phénomene
entraine une augmentation de la contamination bewstée. En période estivale, ce
phénomene est d’autant plus important qu’il es@lién niveau de fréquentation
touristique tres important;

- Lorsque les précipitations sont relativement imges (plusieurs jours
consecutifs), le débit des cours d’eau augmentéhedeeusement, dans ce cas, la
pollution bactérienne n’est pas constante, ce gaduirait a une diminution de la
concentration bactérienne par temps de pluie. Newlement les terres sont
lessivées (ruissellements contaminés par les égasdatockage de lisier, origine
tellurique, etc.), mais il arrive également que déversoirs d’orage rejettent de
'eau non épurée via leur by-pass, lorsque lesosimtd’épuration recoivent trop
d’intrants (ce qui arrive souvent en cas de fopkeses). De plus, les sédiments
contaminés présents dans le fond du cours d’eduemis en suspension.

En Région wallonne, les précipitations jouent ule rdon négligeable dans le processus de
contamination des zones de baignade. En effetpléyt en moyenne 200 jours par an, ce qui
correspond a une quantité annuelle de plus ou ng&@isnm d’eau.

Les données pluviométriques de trois villes reprisgives des trois principales régions
géographiques wallonnes (Basse-Belgique, MoyenhgiRe et Haute-Belgique) sont
présentées aux figures n°14, 15 et 16. Sur cesreBguon observe bien le « pic
pluviométrique » qui intervient au cours des magudllet et d’ao(t.

On note également la présence d’un pic pluviomégrisimilaire au mois de mai. Cependant,
peu de contamination survient durant le mois de diaais les zones de baignade wallonnes
alors qu’il n'en est pas de méme pour les moisuilkej et d’aoldt au cours desquels la

fréequence de contamination est bien plus importante
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Figure 14: pluviométrie annuelle moyenne en BasseeRjique (Chievres/altitude de 52m) entre 2002 et
20009.
Source : site internet des voies hydrauliques
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Figure 15: pluviométrie annuelle moyenne en MoyennBelgique (Monceau-sur-Sambre/altitude:130m)
entre 2002 et 2009.
Source : site internet des voies hydrauliques

140

120 A

100 -

80 q

60 1

Précipitations (mm)

40 4

20 4

04

Janvier

Février
Mars

Avril

Mai

Juin
Juillet
Aoit
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

Mois de I'année

Figure 16: pluviométrie annuelle moyenne en Haute-@gique (Erezée /altitude:320m) entre 2002 et 2009.
Source : site internet des voies hydrauliques

Sur la base des éléments exposés au point 4.4 ehapitre 5, deux éléments peuvent
expliquer la contamination des zones de baignad®ars des mois de juillet et d’ao(t :

- une augmentation de la fréquentation touristique ;
- une influence du régime pluviométrique.
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Seul le régime pluviométrique sera abordé dang cetttion. Le secteur du tourisme et son
impact sur la qualité des zones de baignade sesa&prcompte dans le chapitre 6 au point
6.6.

Pour tenter d’établir un éventuel lien entre lataorination de certaines zones de baignade et
la pluviométrie, I'Institut Royal MétéorologiqueRM) a réalisé en 2008, une étude pour le
compte de la Direction des Eaux de Surface (SPW;IRMS8). Le but de cette étude était de
déterminer si la « non-conformité » de certainsa@tons prélevés sur le terrain pouvait étre
attribuée a des précipitations cumulées jugéesoraies », tombées dans la région du
prélevement au cours des trois derniers jours.

Par précipitations « anormales », I'IRM entendla valeur des précipitations sur une des
trois durées considérées ici (1h, 2h et 24 h avecpériode de retour d’'un an), pour laquelle
'estimation maximale obtenue dépasse la valeutissigue de Namur ¥SPW-IRM, 2008).

Ce sont donc des précipitations qui sont caraé&sipar une période de retour moyenne d’au
moins une anneée.

Sur les 36 zones de baignade étudiées, plusiemsszarésentant des échantillons « non-
conformes » étaient caractérisées par des prédmpisa« anormales » au cours des trois
derniers jours. Cependant, en 2008, aucun éclantibbn-conforme n’a été releve sur la zone
FO1 qui n'a dés lors pas fait I'objet de I'étudel'tiRM.

Pour compléter cette information, une analyse ié&taipropre a chaque zone de baignade, a
ete réalisée sur la base de données pluviométrigpegiometres du SPW) et de données
bactériologiques (données des prélevements hebdmms)drécoltées entre le mois de mai
2005 et le mois de septembre 2008 (en complémerétdde de I'IRM qui se basait sur une
seule année).

Pour chaque zone de baignade, des graphiques anonielté réalisés. Ces graphiques,
présentés a I'annexe n°l permettent de suivre [léem des parameétres bactériologiques
(résultats des analyses hebdomadaires) en fondtio®gime pluviométrique spécifique a la
zone de baignade (pluviométrie relevée par le(s)ipinetre(s) de référence).

Sur ces graphiques, I'évolution des parametresehatigiques (Ecoli principalement) ne
suit pas I'évolution de la pluviométrie. En effetrsque le régime pluviométrigue cumulé sur
3 jours (pics bleus plus ou moins larges) est ik@atent important sur une période de
guelques jours précédant les prélevements badgiipies, on n'observe pas de pics
correspondants pour les parameétres bactériologiqredysés. De méme, lorsque des
concentrations bactériologiques trés importantes sonstatées, celles-ci ne font pas suite a
des conditions pluviométriques intenses ce quimejmbservation faite par I'lRM sur cette
zone.

Pour établir un éventuel lien entre le régigiebal des pluies et la contamination de la zone
de baignade (2005 a 2008), un calcul de corrélatiétre réalisé pour 'ensemble des données
disponibles au cours de ces 4 années entre deametes bactériologiques (les entérocoques
intestinaux et les Ecoli) et le régime des précipitations. Le tableau sisdes présente le
résultat des corrélations obtenues pour les erd§ues intestinaux et les &oli, en se basant,
soit sur une période pluviométriqgue de 24h ou soit une période de 72h (régime
pluviométrique cumulé sur 3 jours).
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Dans ce tableau, on observe que la contaminatida. eali et entérocoques de la zone FO1
n’est absolument pas liée aux régimes pluvioméssqgu’ils soient pris en compte sur 24h
ou sur 72h.

De maniere générale, I'étude de corrélation réalisar le lac de Robertville rejoint la
situation observée dans tous les plans d’eau wallan effet, tous les grands plans d’eau
wallons présentent une évolution de leurs paramétaetériologiques qui est insensible aux
conditions pluviométriques (EO1, E02, FO1, HO6, 0B et 104).

Tableau 11 : corrélation entre les événements plusinétriques et les paramétres bactériologiques poues
36 zones de baignade de la région wallonne.
[C.C. = Coefficient de corrélation, 24h = régime plviométrique mesuré sur une période de 24h et 72h =
régime pluviométrique mesuré sur une période de 72h
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Code Nom C.C. (24h-EC) | C.C.(72h-EC) | C.C. (24h-El) | C.C. (72h-El)
B04 PLAGE DE RENIPONT -0,024 0,412 -0,024 0,315
EO1 LAC DE FERONVAL 0,074 0,106 0,130 0,037
E02 LAC DE CLAIRE FONTAINE 0,104 0,390 -0,083 0,019
EO3 GRAND LARGE A NIMY -0,080 -0,095 -0,023 -0,040
EO04 GRAND LARGE A PERONNES 0,208 0,180 0,111 0,182

PLAN D'EAU DE LA MARLETTE
EO05 (ADEPS) 0,054 0,552 0,233 0,216
FO1 LAC DE ROBERTVILLE 0,057 0,273 -0,023 -0,037
F02 LAC DE BUTGENBACH -0,001 0,087 0,223 0,117
FO03 ETANG DE RECHT 0,149 0,400 0,250 0,395
FO5 LA HOEGNE A ROYOMPRE 0,379 0,218 0,135 0,156
F06 L'OUR A OUREN 0,278 0,488 0,343 0,535
F10 L'AMBLEVE A NONCEVEUX 0,134 0,408 0,276 0,336
F18 L'AMBLEVE A COO 0,132 0,070 0,335 0,317
HO1 VALLEE DE RABAIS 0,077 0,261 0,020 0,050
ETANG DU CENTRE SPORTIF DE
HO2 SAINT-LEGER 0,057 0,153 0,112 0,027
HO3 LAC DE NEUFCHATEAU 0,107 0,473 0,166 0,591
ETANG DU COMPLEXE SPORTIF DE
HO5 LIBRAMONT -0,125 0,093 -0,105 0,109
HO6 LAC DE CHERAPONT 0,153 0,159 -0,063 -0,020
HO7 LA SEMOIS A CHINY 0,451 0,479 0,262 0,496
H10 LA SEMOIS A LACUISINE 0,415 0,459 0,316 0,304
H16 LA SEMOIS A HERBEUMONT 0,516 0,654 0,311 0,440
H19 LA SEMOIS A BOUILLON 0,819 0,403 0,613 0,326
H23 L'OURTHE A MABOGE 0,468 0,292 0,447 0,315
H34 LA SEMOIS A BOUILLON 0,207 0,285 0,431 0,210
H35 L'OURTHE A HOTTON (CENTRE) -0,003 0,047 0,133 -0,031
101 LAC DE FALEMPRISE -0,03 0,097 -0,0539 0,047
102 LAC DU RY JAUNE A CERFONTAINE -0,081 0,048 0,038 0,240
103 LAC DE LA PLATE TAILLE -0,101 -0,176 -0,058 0,030
104 LAC DE BAMBOIS 0,014 -0,039 0,229 0,071
111 LA SEMOIS A ALLE-SUR-SEMOIS 0,421 0,293 0,414 0,358
112 LA SEMOIS A VRESSE-SUR-SEMOIS 0,063 0,277 0,393 0,282
113 L'OURTHE A NOISEUX 0,233 0,235 0,196 0,206
114 LA LESSE A PONT-A-LESSE 0,588 0,637 0,469 0,528
115 LA LESSE A HULSONNIAUX 0,312 0,531 0,455 0,546
116 LA LESSE A HOUYET 0,348 0,524 0,262 0,486
120 LA LESSE A BELVAUX -0,021 0,035 -0,019 0,151

Il est généralement admis que ce sont souventiHéagmeénes pluvieux remarquables qui
peuvent expliquer la contamination de certaineegate baignade. A l'inverse, en I'absence
de pluies, des contaminations importantes liee&atrgs paramétres (rejets par exemple)
peuvent survenir, ce qui pourrait fausser la rehagntre la pluviométrie et la contamination
de certaines zones de baignade.
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Dans cette optique, trois valeurs pluviométriquesils ont été définies : deux se référent a
des périodes de retour théoriques (1 an et 6 rbig)e a été choisie arbitrairement (10 mm).
Les résultats de cette analyse figurent dans legaam°12. A la différence de I'IRM, nous ne

disposions pas du méme réseau de pluviometres' g, Ini des données issues du radar
pluviométrique ce qui explique certaines différencians le nombre d’échantillons « non-
conformes » caractérisés par des précipitatiomow@ales » au cours des trois derniers jours.

Tableau 12 : concentration en Ecoli et entérocoques supérieures aux valeurs seuils pales
pluviométries cumulées sur 72h (46,5 mm, 38,8 mm £0 mm) et 24h (33,9 mm, 27,9mm et 10 mm).
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Période de retour 72h 24h
Nombre de préléevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heura#t éupérieure a 3 0
46,5 (33,9) mm
lan Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 1 0
(46,5 ou 33,9 mm);: gypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentragiprentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de préléevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heura#t éupérieure a 6 0
38,8 (27,9) mm
6 mois Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 1 0
(38,8 ou 27,9 mm); gypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentragiprentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de préléevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heuraf stpérieure a 10 20 6
mm
Inconnue Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 1 0
(10 mm) supérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentragiorentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)

En résumé et suite aux analyses réalisées, I'éonlde la contamination de la zone FO1 en
E coli est Iégérement sensible aux événements pluviamésimajeurs pris en compte sur
72h (33% des contaminations). Elle est par comiserisible en ce qui concerne les
entérocoques.

5.3 Débits

Comme expliqué au point 5.2.2, I'évolution de laiation des débits peut expliquer la
contamination de certaines zones de baignade oumains apporter des informations
complémentaires qui permettent d’expliquer I'évimintdes contaminations.

Cependant, vu la spécificité de la zone de baigifplde d’eau), ce point ne fera pas I'objet
d’'une étude approfondie dans cette section.
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6 Zone amont de la zone de baignade

6.1 Présentation

Au niveau régional wallon, l'article R.107 de larfi@a Réglementaire du Code de I'Eau
désignant les normes générales d'immission des éalbaignade et des zones de baignade,
définit une zone d’amont commetout ou une partie du réseau hydrographique saué
I'amont d’une zone de baignadequi doit faire I'objet d’une attention particulédr De
méme, toutes ces zones sont également repris@sreeXe 1X, point b) de ce méme arréteé.

Située sur la commune de Waimes, la zone de bagpabente une zone d’amont (bassin
versant de la zone d’amont calculé a partir dutpodinrespondant a la zone de baignade) qui
s’étend non seulement sur cette méme commune ngaendent sur la commune de
Butgenbach (partie est de la zone amont).

Pour la zone de baignade FO1, le tableau ci-dessimmifie les nombreux cours d’eau,
désignés par I'Arrété, qui font partie de la zomeoat et font I'objet d’'une surveillance
accrue.

Tableau 13: cours d'eau de la zone d'amont, tels gudéfinis dans le Code de I'Eau

Nom Extension

Du lac de Robertville 2 Waimes a la zone de baigriud
lac de Biitgenbach a Biitgenbach

Le ruisseau de Quarreux et ses affluents| De sa confluence avec la Warche a son point d'ndgi
Le ruisseau de Baumbach et ses affluentsDe sa confluence avec la Warche a son point d'négi
Le ruisseau de Breitenbach et ses affluentBe sa confluence avec la Warche a son point d'négi
Le ruisseau de Sosterbach et ses affluentdDe sa confluence avec la Warche a son point d'négi
Le ruisseau n° 10022 et ses affluents De sa confluence avec la Warche a son point d’'negi
Le ruisseau de Konigsbach et ses affluent®e sa confluence avec la Warche a son point d'négi

La Warche et ses affluents.

Reportée a I'échelle du bassin hydrographique,olaezamont correspondante s’étend sur
3300 hectares et représente un réseau hydrograploing de 63,5 kilomeétres. Cette zone est
reprise a la figure n°12 ou lI'on observe qu’ellglebe une partie de la Warche ainsi que
plusieurs petits affluents qui sont susceptiblésfldlencer la qualité de la zone de baignade.

En fonction des résultats de la campagne d’inventis limites de la zone amont définie au
niveau régional wallon, feront peut-étre I'objetidé modification (extension ou réduction de
zone) si par exemple certaines sources de contdamirsont présentes a I'extérieur de cette
zone d’amont.

Les sections qui suivent, présentent une desaniptiétaillée de la zone amont. Cette
description s’intéresse a des thématiques imp@sagtii peuvent étre responsables de la

" Pour six zones de baignade wallonnes (B04, E08, HO2, HO5 et HO6), aucune zone d’amont n’a éfiigé
au niveau Régional. En général cela s’expliqud’absence d’alimentation extérieure de la zone aigrade
(lac sur source en général) ou la trés faible ingmme du réseau hydrographique situé a 'amont.
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contamination de la zone de baignade. Les thénedicabordées sont les suivantes :
occupation du sol, urbanisation et assainissertmrisme et agriculture.
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6.2 Occupation du sol

Comme le précise Best Practise and Guidance for Bathing Water Pesfil(Commission
européenne, 2009), la carte d'occupation des soéeia de la zone amont permet d’identifier
la répartition et I'importance des activités quiupent dégrader la qualité de la zone de
baignade.

En complément d’'une image globale de I'utilisatdes sols au sein de la zone amont, cette
carte permet d’identifier les secteurs les plussques qui sont susceptibles d’exercer une
forte pression sur la qualité de la zone de baignad

La figure n°17 présente la carte d’occupation d¢s @de la zone amont. Les données utilisées
proviennent de la Carte d’Occupation du Sol en Wviadl (COSW), réalisée par la Direction
Générale de I'Agriculture en 2006 (SPW/DGA, 2006).

Comme on l'observe sur cette figure, I'occupatiansibl de la zone amont de la zone de
baignade FO1 présente des zones bien distinctepacabies a celles observées sur la zone
amont de la zone de baignade FO02. Seules petitEsedices, la présence d’'un massif
forestier au nord de la zone amont. On note égalemaeprésence d’'un tissu urbain plus
dense qui correspond aux villages de Sourbrodt,Ww&gy, Nidrum, Butgenbach, Elsenborn
et Robertville.

Enfin, les prairies occupent une part importantéad®irface au sol alors que les cultures sont
quasi inexistantes de la zone amont théorique.

Reportée sur un graphique par secteurs (classexigaies d’occupation des sols),

'occupation des sols en zone amont montre queatgaient, ce sont les prairies (75,51%)
qui occupent majoritairement la zone amont de feeae baignade FO1 (figure n°18).
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: occupation du sol de la zone amont da one de baignade FO1.
Source des données: SPW/DGATLP, 2010
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Occupation du sol en zone amont (FO1)

Terres vaines et
Eau vagues Non Classés

0,
3,98% 0,81% 0,05%

Zones urbanisées

Bois et forét 10,14%

7,41%
Cultures W Zones urbanisées
2,10% Cultures

M Prairies

M Bois et forét

W Eau

B Terres vaines et vagues

B Non Classés

Figure 18 : occupation du sol en zone amont de laze FO1, par classes principales.
Source des données: SPW/DGATLP, 2010

6.3 Assainissement collectif

Comme précisé au point précédent, plusieurs zamesisées sont présentes en zone amont.

Ces zones sont majoritairement localisées en rediassainissement collectif. Pour rappel,
les habitations situées en zone d’assainissemdl#ctiio sont celles qui sont ou seront

raccordées a une station d’épuration (STEP) coleajrace a la présence d'un systéme
d’égouttage et d'un réseau de collecte adaptéfigeses n°19 et 20 identifient et localisent

les réseaux de collecte et d’égouttage en zone tarhanfigure n°19 présente le réseau
d’assainissement situé a I'EST (Weyewertz, Nidriisenborn et Bltgenbach) de la zone
amont et la figure n°20 concerne le réseau d’ass@ment de la partie OUEST (Robertville
et Sourbrodt).

Dans la zone amont théorique, seules les STEP tieBiach (code de station : 63013/06) et
Robertville (code de station : 63080/09) sont famotelles. En dehors de ces deux STEP, la
construction des STEP de Nidrum (code de stat&8013/04), Sourbrodt (code de station :

63080/07) et Weyewertz (code de station : 63013&3B)programmeée et leur mise en route
future permettra de traiter les eaux usées en pemae de ces villages.

Les caractéristiques principales des deux STEPtitomezlles sont reprises dans le tableau
n°14. Dans ce tableau, on remarque que les detirst&xistantes disposent d’un systéeme de
désinfection (souvent un traitement aux ultra-wtgleactif uniquement durant la saison
balnéaire), ce qui est spécifique aux STEP donteiess sont localisés a I'amont des zones de
baignade.
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Cette désinfection permet non seulement de dimiminastiguement la concentration en
éléments bactériologiques, mais également d’élimeworganismes pathogenes.

Tableau 14: caractéristiques techniques des statisrd’épuration présentes dans la zone amont de larm
de baignade FO1. Source : SPGE, 2010

Nom de la Code de la OAA Capacité Mise en Traitement | Traitement Traitement Ill Traitement

STEP STEP P service Il (P+N) v
Recirculation

Bitgenbach |  63013/06 |  AIDE 2880 2000 Aucun Boues pour f'azote et uv
activées DPB pour le
phosphore
Recirculation

Robertville | 63080/09 | AIDE 800 1999 Aucun Boues pour ['azote et uv
activées DPC pour le
phosphore

Trois autres STEP sont encore a réaliser, cepentidchhéance prévue pour celles-ci est
supérieure a celle des programmes d’investissengndges plans triennaux définis, ce qui
explique qu’aucune donnée descriptive ne figure pea STEP dans le tableau n°14.

L’efficacité optimale du traitement des eaux uségsose sur l'existence d'un réseau de
collecte et d’égouttage performant qui récolteigge vers la STEP une quantité maximale
d’eaux usées par rapport a la totalité des eaussupénérées.

Nonobstant la réalisation des chantiers listésantpl.3.3, d’autres chantiers sont encore a
réaliser dans la zone amont afin d’assurer leetrgéht optimal de la totalité des eaux usées
géneérées. Ces chantiers sont repris dans le tabtéau

La réalisation d’autres chantiers est égalementygrécependant, leur échéance est supérieure
a celle des programmes d’investissements et das pi@annaux prévus, ce qui explique gqu’ils
ne se retrouvent pas dans le tableau n°15 et digiusent en rouge sur les cartographies n°19
et 20. De méme, de nombreux ouvrages sont a didguesen zone amont.

Tableau 15 : chantier en cours et/ou a construireahs la zone amont de la zone de baignade FO1 (Pl =
programme d’investissement et PT = programme trienal).
Source : SPGE, 2010

Date
Code de Type . Etat Program -
OAA la STEP Chantier Chantier Chantier me Mlse_en
Service
AIDE | 63013/06 égout 2312 (06/XX) - Kanalkataster Gemeinde En construction PT 04- Inconnu
Butgenbach 06
AIDE | 63013/06 égout 2459 (07/02) - Krombag;srgasse * Winkelsgassea En construction P-Bg7' Inconnu
AIDE | 63080/09 | collecte Collecteur de Quarreux (Robertville - partie amont) En projet hors PI 15—Om9ars—
AIDE | 63013/06 collecte Collecteur de Wirtzfeldweg - lot 1 En projet P105-09 | 15-sept-11
AIDE | 63013/06 collecte Collecteur de Wirtzfeldweg - lot 2 Inexistant Pl 05-09
AIDE | 63013/06 | collecte Station de pompage et collecteur de Inexistant PlO509 | L1o@out
Billingerstrasse 12
AIDE | 63013/06 | collecte Station de pompage de Berg et refoulement Inexistant P1 05-09 | 15-oct-10
AIDE | 63013/06 collecte Prolongation amont du collecteur de Butgenbach Inexistant P110-14 | 15-sept-15
Station de pompage de Robertville et conduite de . . cant.
AIDE | 63080/09 | collecte refoulement Inexistant P110-14 | 15-sept-15
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Par rapport aux rejets des STEP dans les eauxrtdEsul’'article R.303 du Code de I'Eau
précise que les rejets provenant des stations d'épuratiotectze visées aux articles R.298
et R.299 sont contrélés conformément aux procédwepsises a l'annexe XXXVI. Les
contrbles sont realisés par l'organisme d'assagnsent compétent qui installe tous les
dispositifs nécessaires a leur exécution et leslt@s des contrbles sont conservés par
I'organisme d'assainissement compétent pendanpériede de trois ans au minimuniu
point de vue des prélevements physico-chimiques,piécisions sont également apportées
sur le nombre de prélevements a réaliser ; ce eted@pendant uniquement de la taille de la
STEP. Par exemple, pour une STEP d'une capaciégienfe ou égale a 2000 EH, seuls 4
prélevements doivent étre réalisés au cours d'nnéea

Au sujet des analyses bactériologiques, les frémpserd’analyse applicables figurent a
l'article R.303 et a I'annexe XXXVI du Livre Il d€€ode de I'Environnement (Code de
'Eau). Ainsi, une fréquence minimale d’'une analysenestrielle est imposée pour les
ouvrages d’'une capacité inférieure ou égale a 2HM0Pour les autres (capacité supérieure a
2 000 EH et inférieure a 10 000 EH), une fréqueneasuelle est requise.

En zone amont de zone baignade, les normes a tespeat clairement définies dans les

permis d’environnement qui fixent les conditionstigalieres adoptées par le Gouvernement,
non seulement par rapport aux émissions de |'ésdainent (article 4, alinéa 4,3°, a du décret
du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnemengis également par rapport a la

surveillance des rejets et au respect des conditi@xploiter (article 4, alinéa 4,4° du décret

du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnement).

Contréle des rejets de STEP

Deux rejets de STEP sont présents dans la zonetahwpremier correspondant a la STEP
de Robertville se déverse en rive droite du RuisskaQuarreux, 450 métres en amont de la
zone de baignade. Le second, qui correspond aHlde SIE Bltgenbach, est situé a plus de 8
kilometres en amont de la zone de baignade et werge dans un ruisseau sans nom qui
conflue dans la Warche, 650 métres a I'aval dul@aButgrnbach

Paramétres physico-chimiques

Pour analyser les parametngisysico-chimiques des préléevements sont réalisés en
sortie de STEP (analyse de l'effluent). La fréquede ces prélévements variant entre
4 et 24 prélevements par an, en fonction de la ai@pae la station d’épuration
(annexe XXVI du Code de I'Eau).

Les tableaux n°16 et 17 présentent respectivenentrdsultats des prélevements
réalisés en sortie de la STEP de Bitgenbach et rRdlee (seules STEP
fonctionnelles en zone amont) au cours de I'anE®s’2

8 Comme précisé antérieurement, ces résultats smenws sur la base d’une extrapolation annuelle des
prélévements ponctuels réalisés par les IntercoratesnLa fréquence de ces prélévements varianedtation
a l'autre.
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De maniére générale, on observe que seul troisngdires sont mesurés en sortie de
STEP (DBO, DCO et MES). En effet, les rejets phoses et azotés ne faisant pas
I'objet d’un traitement tertiaire spécifique vu ligislation en viguedr leur analyse

n'est pas réalisée sur cette STEP.

Tableau 16 : caractéristiques physico-chimiques d&ffluent de la STEP de Bitgenbach.
Source : SPGE, 2010

CARACTERISTIQUES DE I'EFFLUENT DE LA STEP DE BUTGEN BACH

Paramétres physico- DBO5 DCO MES NKj NNH, NNOs NTot PPO4
chimique kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestrq kg/quadrimestrq kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestre
Estimation des
charges annuelles 585 2022 894 175 54 385 561 105
(4 prélévements)
Rendement estimé 94% 92% 90% 91% 95% -13% 76% 79%
Tableau 17 : caractéristiques physico-chimiques d&ffluent de la STEP de Robertville.
Source : SPGE, 2010
CARACTERISTIQUES DE I'EFFLUENT DE LA STEP DE ROBERT VILLE
Paramétres physico- DBO5 DCO MES NKj NNH,4 NNO; NTot PPO4
chimique kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestrq kg/quadrimestrq kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestre
Estimation des
charges annuelles 60 235 109 16 2 28 44 10

(4 prélévements)

Rendement estimé

99%

98%

97%

99%

100%

-38%

96%

95%

Paramétres bactériologiques

Comme précisé précédemment, des obligations plétiesi existent en ce qui
concerne la fréequence des analyses bactériologayuesiser.

Dans le cas des stations de Bltgenbach et Rolertgdux stations équipées d’un
dispositif de traitement quaternaire des eaux uskesercommunale de I'AIDE
réalise en moyenne un prélévement mensuel au deues saison balnéaire théorique
(juin & septembre). Les résultats de ces prélevensemt présentés aux tableaux n°18
et 19 qui présentent respectivement les résulea)ad9 et 2010.

° En effet, en Région wallonne, le traitement tégia’est obligatoire que pour les STEP de plu¢@€00 EH.
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+ Station de Bitgenbach

Tableau 18 : résultats des analyses bactériologigaieéalisées a la station d’épuration de Blitgenbadcku
cours des années 2009 et 2010.

2010 2009
Date Aprés UV Date Aprés UV
E coli E_ntéro_coques E coli E.ntéro_coques
intestinaux intestinaux
14/06/2010| 3908 2 267 14/07/2009 56 56
30/06/2010| 76 395 2 460 27/07/2009 90 0
20/08/2010 56 56 26/08/2009 185 58
06/09/2010| 2 956 412 10/09/2009 791 58

+ Station de Robertville

Tableau 19 : résultats des analyses bactériologigsieéalisées a la station d’épuration de Robertvillau
cours des années 2009 et 2010.

2010 2009
Date Aprés UV Date Aprés UV
E coli E_ntéro_coques E coli E_ntéro_coques
intestinaux intestinaux
14/06/2010 58 56 14/07/2009 56 56
30/06/2010 119 58 27/07/2009 250 5
20/08/2010 56 56 26/08/2009 56 56
06/09/2010 56 56 10/09/2009 58 255

Globalement, les résultats sont relativement b8eale ombre au tableau, les résultats
de I'année 2010 propres a la STEP de Bitgenbaclomuprésenté de nombreux
échantillons non-conformes, largement supérieursrames définies pour la STEP

(2000 CFU/100 ml pour les Eoli et 1000 CFU/100 ml pour les entérocoques).
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Déversoirs d'orage

Lors d’épisodes pluvieux intenses, il arrive sodvgne la capacité de stockage du bassin
d’orage de la STEP soit atteinte. Dans pareillesoostances, il est impossible pour la STEP
de recevoir tout apport supplémentaire. Elle dédeec le surplus d’eau recu directement
dans le cours d’eau via le by-pass de la statiéputation (surverses d’orages).

Plus en amont, des déversoirs d’orage (DO) soredmgmt présents sur le réseau de collecte
afin de limiter préventivement la quantité totaleadi recue par la STEP par temps de pluie
mais également d’empécher 'engorgement du systénmellecte.

En cas de fortes pluies, le devenir des eaux extaéides est identique a celui décrit ci-dessus.

Les déversoirs d’orage sont catégorisés en fonckola fréquence de colmatage (sensibilité
au colmatage), du type de rejet et de la sédinientata fréquence des visites de controle
varie d’'une fois par mois jusqu'a une fois par segour les déversoirs plus critiques,
c’est-a-dire pour ceux qui se colmatent réguliemm@ertains déversoirs d’orage particuliers
sont d’ailleurs équipés d’un capteur relié a urvigmétre et a un détecteur de passage d’'eau
qui peut donner l'alarme via GSM, s’il y a un préxle en cas de fortes pluies.

La problématique principale des déversoirs d'orage liée au déversement, parfois en
guantité importante, d’eaux usées diluées dansuesa’eau, ce qui dégrade la qualité de la
zone de baignade et peut conduire & la non-confémei la zon®.

Aucun déversoir d'orage n’a été relevé et/ou sigeal zone amont.

19 En période estivale, il est fréquent que des éwémés climatiques de type «orages violents » soien
responsables de la dégradation de certaines zenesghade.
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6.4 Assainissement autonome

Les habitations non reprises dans la zone d’assaiment collectif devront soit assurer elles-
mémes I'épuration de leurs eaux usées a l'aide dytgsieme d’épuration autonome (zone
d’assainissement autonome), soit évoluer ultériearg vers I'autonome ou le collectif en
fonction des études qui sont réalisées et des imadutqui seront choisies (zone
d’assainissement transitoire).

Dans la zone amont de la zone de baignade FOleptagpetites zones sont situées en régime
d’assainissement autonome (figure n°21).

De nombreux rejets ont dailleurs été identifienslaes différentes zones, ce qui nuit a la
gualité bactériologique de la zone de baignade.

e FEtudes de zone

Les études de zones permettent de déterminer lefesnd’assainissement les plus
adéquats pour chaque établissement et/ou groupeafi@ablissements situés en zones
autonome et transitoire.

Dans la zone amont de la zone de baignade FOlepiatudes de zone ont été réalisées
pour identifier les habitations qui ont une incidersur le milieu récepteur afin de prévoir
le mode d’assainissement le plus approprié qui sboési pour répondre a la priorité
environnementale.

Suite aux étapes préalables de réalisation des%tdd zones, plusieurs habitations
existantes reprises en zone d’assainissement an®raans les zones urbanisables
suivantes ont été sélectionnées comme pouvannétdentes a la zone prioritaire (AIDE,
2009) :

- Lesvillages de Bosfagne et Les Censes ;

- Levillage de Champagne ;

- Levillage de Gueuzaine ;

- Levillage de Outrewarche ;

- Les périmetres en assainissement autonome etttiaasle Butgenbach ;
- L’habitat dispersé.

Dans chacune de ces zones, les solutions reteoneseprises ci-dessous.

* Les villages de Bosfagne et Les Censes ;

A I'exception de deux habitations du village de Cemses qui seront reliées a la
STEP de Sourbrodt, la totalité des habitations @s ceux villages (toutes
reconnues incidentes sur le milieu) sera mainteenaégime d’assainissement
autonome a la parcelle.
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 Levillage de Champagne ;

La totalité des habitations de ces deux villagesitéis incidentes) sera maintenue
en régime d’assainissement autonome a la parcelle.

* Le village de Gueuzaine ;

La totalité des habitations de ces deux villagesitéis incidentes) sera maintenue
en régime d’assainissement autonome a la parcelle.

* Le village de Outrewarche ;

La réalisation des études de zone a confirmé larégl'assainissement autonome
a la parcelle des habitations incluses dans la adigaude du village
d’Outrewarche.

* Les périmétres en assainissement autonome etttiagasie Bltgenbach ;

A I'exception de la zone transitoire d’Elsenborgfude de zone a mis en évidence
le caractére incident sur la zone de baignade dademble des habitations. Pour
ces habitations, le régime d’assainissement aut@n@ta parcelle a été confirmé.

* L’habitat dispersé.

Les études de zone ont proposé de réorienter vassainissement collectif 5
chalets situés a l'est de la zone de loisirs dedRoble. Pour le reste, il est
proposé de maintenir en assainissement autononmsediable des habitations
situées en dehors des zones d’habitat.

Seules les conclusions générales de ces étudesrfigdans le tableau présenté ci-dessous.
Compte tenu des contraintes environnementalesyd&rme d’assainissement choisi doit

permettre de limiter au maximum les difficultésebéa la mise en conformité des batiments
identifiés sur le terrain.

Tableau 20 : résultats des études de zone menéeszene amont de la zone de baignade FO1. Source des
données : AIDE, 2009.

Nombre total Nombre d’habitations Nomgrrgpcégggétztrlwons Nombre d’hgbitations NomF),re de _systéme
ZONE dhabitations | |\ jentes | . NOM- assainissement assainiseement collectif ind?v?dpuuerﬁgczglz|)
incidentes autonome

Bosfagne 113 113 0 111 2 4
Champagne 48 48 0 48 0 2
Gueuzaine 54 54 0 54 0 6
Outerwarche 47 47 0 47 0 3
Butgenbach 163 102 61 87 15 6
Habitat

dispersé 54 37 17 32 5 6
TOTAL 479 401 78 379 22 27

A terme, cette mise en conformité d’ici 2012, pettraede solutionner la problématique liée
aux rejets d’eaux usées en zone amont et d'éwtde tcontamination future de la zone de
baignade liée au secteur de I'assainissement au@no
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Rejets

De nombreux rejets directs en eaux de surface @ningentoriés par I'AIDE sur la zone
amont et méme au-dela. La présence de ces rejepsoddématique et constitue un apport
complémentaire de bactéries qui entretient cenaémé un bruit de fond contaminant des
eaux de la zone amont. Les rejets identifies pdDIE sont présentés aux figures n°22 et 23.
Ces relevés ont été meneés par l'intercommunale leacedre de I'étude des diverses zones de
baignade en Province de Liege et de leurs zonestai® but de I'étude était d’identifier et
de relever toutes les voies d’écoulement artifiesetlans les zones urbanisables y incluses et
reprises en assainissement autondnue qui nous a permis de localiser les pointejis.

En complément du travail d’inventaire réalisé pAtDE, deux rejets ont été relevés lors de
la prospection de la zone amont en 2010 et soseptés a la figure n°24.

Globalement, la présence de rejets directs damsues d’eau ainsi que ses affluents reste
problématique dans la zone amont, particulierentams le secteur OUEST. Cependant,
impact de ces rejets sur la qualité bactériologicgde la masse d’eau sembler limité vu
I'excellente qualité bactériologique des eaux deolae de baignade FO1.

M Sous réserve d’éléments manquants qui auraiené pas avoir été observés. Les informations réesltirs
de cette étude avaient simplement pour but d’évddutaisabilité de leur intégration dans une aunfation
d’'assainissement collectif (AIDE, 2009).
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Figure 21: localisation des différents régimes d'ainissement dans la zone amont de la zone de bade FO1. Source : SPGE, 2010.
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Figure 22: rejets localisés par I'AIDE — secteur OBST. Source des données: AIDE, 2010.
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Figure 23: rejets localisés par I'AIDE — secteur E®. Source des données: AIDE, 2010.
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6.5 Agriculture

En Région wallonne, I'agriculture est un sectewactVité qui peut exercer des pressions non
négligeables sur les eaux de surface et les eawtersmines. Du point de vue des eaux de
baignade, certaines activités agricoles peuventadég la qualité bactériologiqgue des zones
de baignade et conduire a la non-conformité dete z

Plusieurs sources de pollution diffuse peuvent &tferigine d’'une contamination de la zone
de baignade :

- Acces du bétail au cours d’eau (apport de matigedes et de sédiments);

- Stockage de fumier dans le lit majeur du coursud{g@aatieres fécales);

- Fertilisation via I'épandage de matieres organigd&sigine fécale (déjections
animales) ;

- Déversement d’effluents dans la riviere (rejetecs en eaux de surface).

Comme abordé dans la section relative a I'occupatio sol, I'agriculture est présente de
maniere homogene dans la zone amont du lac de RitlbeiDans cette zone, la figure n°25
différencie clairement les parcelles qui sont siitis a des fins culturales de celles qui sont
utilisées pour I'élevage. Les problématiques étiififérentes pour ces deux thématiques, elles
seront abordées de maniére distincte dans ladeitette section.

e 98 la 2o Nam 4 ia zans
bagrade e bagnade
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oli
—_

- Directive 2006/7/CE Daret ysragrapinge oo e
Eaux de baignade
Région wallenne-BELGIQUE MEUSE AM BLEVE AM02L

Lac de Robertville

[ Mise en application de IArticie 6 X .
Realisation des profils de baignade i
Agricuiture dans 1 zone amont ﬁ —
Répartition des cultures et des prairies rotectis sa
N——— TR
0 02 04 08 12 16 Sources: SPYWDGARNE-PRO; I5-2010

Figure 25: répartition des cultures et des prairiegddans la zone amont de la zone de baignade FO1.
Source des données: SPW2010
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Cultures

Comme on l'observe a la figure n°25, les culturest gjuasi absentes de la zone amont. A
'inverse des situations rencontrées en Région owa#, les pentes ne constituent pas
I'élément limitant a la pratique des techniquegurales au vu de la figure n°26 qui illustre la
répartition des pentes en zone amont. En effetu léertaines valeurs de pentes autoriseraient
les pratiques culturales (couleur verdatre suigaré), le choix a été fait d'utiliser ces terres
pour de I'élevage.
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Figure 26: répartition des classes de pentes darss2one amont de la zone de baignade FO1.
Source des données: SPW, 2010

Du point de vue des pratiques culturales, ce sssdrgiellement les épandages réalisés sur les
champs qui sont susceptibles de dégrader la quiEgéaux de baignade situées en aval. En
effet, le ruissellement des terres agricoles draine part non-négligeable des éléments
épandus sur les cultures. En fonction de la nategda quantité et du type de pente, I'impact
sur le milieu récepteur ne sera pas le méme.

Les cultures étant minoritaires en zone amonts élesont pas responsables d’une éventuelle
contamination de la zone de baignade.
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Elevage

La présence d’animaux (bovins ou équidés) en berder cours d’eau peut constituer une
source de contamination non-négligeable des eabrigeade.

En effet, lorsque ces animaux ont acces au cowaud’leur présence dans le lit du cours
entraine automatiquement la présence de matiécade$édans le cours d’eau et donc la
contamination des eaux de baignade. De plus, lenergent des fonds de cours d’eau peut
€également occasionner une mise en suspension diesesés et donc un enrichissement en
nutriments. Ce piétinement peut aussi provoquernagroissement du risque d’érosion. En
effet, le passage répété du bétail a proximité durs d’'eau a pour conséquence une
déstabilisation du terrain, ce qui entraine ursglisent de terre vers le cours d’eau.

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéec et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer I'origine animale ou huneattiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n'est plus utilisé car plusieurs études a@rnontré son manque de spécificité dans
diverses situations.

A terme, le développement et l'utilisation d’une thaiologie analytique spécifique qui
détermine avec certitude l'origine des bactériesmpéira d’affiner [I'identification des
sources de contamination de la zone de baignaderdifey, 2009). En I'absence de cette
meéthodologie, seules les observations de terrévplution de certains profils (campagne de
prélévements réalisée en 2010) et I'avis de peesode terrain ont permis d’établir I'origine
des contaminations fécales sur les différentesszdadaignade wallonnes.

En I'absence de cette méthodologie, seules lesvdigms de terrain, I'évolution de certains

profils (campagne de prélévements réalisée en 28tL0avis de personnes de terrain ont

permis d’établir I'origine des contaminations fé&salsur les différentes zones de baignade
wallonnes.

La figure n°27 identifie les parcelles agricolesactérisées par de I'élevage. Sur cette figure,
on distingue clairement les prairies permanentesl¢cr verte) des prairies temporaires qui
sont absentes dans cette zone amont. On obserneméga que certaines prairies sont situées
a proximité immeédiate des cours d’eau et que désusiont situées a proximité des tétes de
bassin de petits affluents de la Warche ou du éaRabertville.

Plusieurs dispositions légales ont été prises iant@ment, afin de solutionner la
problématique de I'acces du bétail au cours d’@autefois, certaines communes disposent
de dérogations par rapport a I'obligation de pases clotures en bordure de cours d'eau,
depuis 2003. A noter néanmoins que larticle R114Qbde de I'Eau prévoit que les
dérogations de clétures octroyées conformémerrticle 8, dernier alinéa, de l'arrété royal
du 5 aolt 1970, sont abrogées dans les zones gieablai et les zones d'amont marquées d'un
astérisque a l'annexe | et I'accés du bétail inewidit pendant toute I'année.
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Le tableau n°21 reprend les principales dispostittyales prises depuis l'instauration du
reglement général de police des cours d’eau noigables.

Tableau 21 : dispositions Iégales prises en Wallanpar rapport a la problématique de I'accés du bétihau
cours d’eau.

Principe

Texte de loi Mise en application

Article 8 de 'AR
du 05/08/1970

Obligation de cl6turer les péatures en bordure dessc
d'eau.

1% janvier 1973

...mais

...des dérogations sur I'ensemble d’'une commune
autorisées sur proposition diment motivée faitdga
conseil communal avant €' holt 1972.

sont
r Effet immédiat

Article 9 AGW du
24/07/2003

Abrogation des dérogations dans certaines zones :

baignade, protection, etc. (cf. annexe | de 'AGW)

D .

Effet immédiat

Article 10 de 'AR

Interdiction de dégrader, d’'affaiblir, de quelques
manieres que ce soient, les berges, le lit ouitpsed

Effet immédiat

du 05/08/1970 d'un cours d'eau.

De plus, depuis 2009, un groupe de travail « citur a été mis en place pour tenter de
résoudre la problématique de I'accessibilité daibéu cours d’eau.

Pour établir un éventuel lien entre la contamimaties zones de baignade et I'accés du bétalil
aux cours d’eau, plusieurs sources de données pieétre utilisées : linéaire de berges non-
cléturées, points noirs relevés par le Contrat id@&F concerné, inventaire de terrain, etc.
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Suite aux inventaires de terrain menés en 2010,actgalisation de la problématique de

'accés du bétail au cours d’eau a, une nouvelig té réalisée dans la zone amont de la
zone de baignade FO1. Cette actualisation estmgggEsa la figure n°29 ou I'on constate que

malgré la faible importance des prairies non-ck&sr il subsiste de nombreux point d'accés
du bétail au cours d’eau en zone amont (35 pouits sur la figure n°29).

Au total, la campagne d’inventaire a relevé 1,1 denlinéaire de berges non-cléturées, en
bordure de prairie paturées.

D’autres sources de contamination agricoles existgalement : le stockage de fumier, les

épandages de lisier et les rejets directs d’eftkiagricoles.

Sur le terrain, la présence de fumier a proximité cdurs d’'eau a été relevée lors des
inventaires de 2010 (cf. figure n°28).

Figure 28 : fumier a proximité du cours d’eau rele¢ lors des inventaires de terrain

Globalement, on constate la présence de quelqagseprpaturées qui sont non-cléturées et
permettent au bétail d'accéder au lit du cours wW'ed donc de contaminer la zone de

baignade. Cependant vu la faible importance dwaiiréconcerné et la distance de ces prairies
par rapport a la zone de baignade cette thématigueconstitue pas une source de

contamination potentielle de la zone de baignade

Il en est de méme pour les nombreux points d’adodsétail au cours d’eau qui n’ont aucun
impact sur la qualité bactériologique globale dedae de baignade

En résumé, ces deux éléments qui constituent bélieet des sources de contamination
potentielles des eaux de surface et de la zoneadmdrle sont sans impact majeur sur la
qualité de la zone de baignade qui présente desz daxcellente qualité depuis de
nombreuses années.
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Figure 29: acces du bétail au cours d’eau — natumdes clbtures relevée sur le terrain lors des inveaires de 2010 sur la zone amont théorique de la zR01.



6.6 Tourisme

La Wallonie présente des caractéristiques culeseait paysageéres trés diversifiées qui attirent
chaque année de nombreux touristes. Dans la pasflenne du District Hydrographique
International de la Meuse (la ou sont localiséesnkgorité des zones de baignade), le
tourisme est un secteur d’activité économique ingmdr(tant du point de vue du nombre
d’établissements et des emplois qui en dépendentdgs pressions générées sur le milieu
récepteur). En 2008, le nombre d’établissementsstoques présents en Région wallonne
dépassait les 5.500 unités.

De maniére geénérale, le tourisme présente une rsab@e qui est fortement liée aux
conditions météorologigues et aux congés scolaires.

En 2005, I'Office du Tourisme Wallon (OTW), publiades statistiques relatives aux
fréequentations de 39 Maisons du Tourismes répagiieRégion wallonne. Ces statistiques,
directement liées a la fréquentation touristiquebgle, permettent d’'observer la répartition
mensuelle des touristes au cours d’une afinée

Si 'on compare la répartition des fréquentationgnsuelles de 2005 aux taux de
contamination mensuels moyens relevés pour I'enkeds zones de baignade wallonnes
(figure n°30), on observe que l'augmentation brutdes concentrations en entérocoques
intestinaux (Streptocoques fécaux) au mois deejuilorrespond également au pic de
fréquentation touristique.
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Figure 30: fréquentation des maisons du tourisme eR005 et concentrations mensuelles moyennes en
streptocoques fécaux (historique des moyennes meedlas de toutes les zones de baignade wallonnes).
Source des données : SPW/OTW, 2005

12| es conditions météorologiques peuvent cependadifiar Iégérement les données mensuelles (présince
neige, pluviométrie importante, etc.). Cependali€cnelle annuelle, la tendance est identique.
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Sur ce graphique, I'existence d’un lien relativebfent entre le niveau de contamination des
zones de baignade et 'importance de la fréquematiuristique est indéniable.

Il est donc impératif de prendre en compte ce pana@na I'’échelle de chaque zone amont,
afin d’identifier les éventuelles sources de coritation en lien avec le secteur du tourisme.

Pour chaque zone amont des zones de baignadepibEsble d’estimer le nombre théorique
d’équivalents-habitants (EH) générés par le sectieutourisme. Plusieurs établissements
touristiques sont présents dans la zone amont derla de baignade du lac de Robertville
(FO1). Ces derniers sont uniguement présents dangsaftie ouest de la zone d’amont
(proximité évidente du lac) et leur répartition pgye d’établissement est la suivante :

- 4 campings ;

- 5 établissements « non reconnus » ;

- 5hotels;

- 13 établissements de type « tourisme rural ».

Au total, le nombre d’équivalent-habitant (EH) putels générés dans la zone amont est
estimé a 800 EH (charge moyenne a I'échelle deotee amont). La répartition des EH
d’origine touristique par type d’établissement gsisentée a la figure n°31 et la figure n°32
présente la localisation des difféerents établissesndouristiques ainsi que la quantité
théorique d’EH générés pour chaque établissemeritulée sur la base des capacités
maximales d’accueil de ces établissements touniss]

m Campings
uw Dedicated Research

0,
8% w Hotels

m Tourisme Rural

5%

Figure 31 : répartition des EH d’origine touristique dans la zone amont de la zone de baignade FO1.
Source : CGT, PROTECTIS, 2009

13 Pour les établissements dont I'information n’épais disponible, le nombre d’EH est de 0.
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Figure 32 : localisation géographique des établissents touristiques situés dans la zone amont de Zane
de baignade FO1 et EH théoriques générés.
Source des données: PROTECTIS, 2009

Le camping situé a proximité de la zone de baig{adarge générée théorique de 138 EH)

posséde des fosses septiques qui, d’aprés le mesitie de la zone de baignade, sont vidées
régulierement. Un raccordement au réseau d’égautsg prévu pour ce camping courant

2011.

6.7 Industries

Une industrie est présente dans la zone amont derla de baignade. Cette industrie est
localisée dans le village de Weywertz et le secteomcerné est celui des carrieres,
cimenteries, sableries et dragages.

Suite aux inventaires de terrain de 2010, le sgedit sans impact sur le milieu récepteur.
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7 Profil longitudinal de la qualité bactériologique de la
zone amont

Pour affiner I'identification et trouver I'origindes sources potentielles de contamination dans
la zone amont des zones de baignade qui préseatgsrmroblémes de conformité récurrents,
plusieurs démarches ont été entreprises: analyagtogcaphique, contact des
intercommunales, visites de terrain, mesures hatigrques, etc.

En outre, le prélevement d’échantillons d’eau enezamont permet de localiser les sources
potentielles de contamination bactériologique deses de baignade qui présentent des
problemes de contamination récurrents et donc llercau mieux les mesures correctrices
(économies d’échelle — rapport colt-bénéfice).

A linverse de I'évolution temporelle qui permet dmiivre I'évolution de la qualité
bactériologique des zones de baignade en fonctianament de I'année, I'évolution spatiale
permet de suivre I'évolution de la qualité bacté@gique de I'amont vers l'aval (profil
longitudinal de la qualité bactériologique de lae@mont).

La réalisation de tels profils permet non seulen@identifier les zones ou la qualité se
dégrade mais également d’observer la fonction éptoatrice de la riviére.

Pour chaque zone de baignade présentant des pesbl@enconformité récurrents, un plan
d’échantillonnage spécifigue a été realisé. Le xheti la répartition spatiale des points
d’échantillonnage se basent sur la présence d'd@@maeaturels et/ou anthropiques
susceptibles de dégrader la qualité de la zonaidgadde tels que :

- la confluence d’'un affluent majeur ;

- latraversée de zones urbanisées ;

- la présence d’infrastructures touristiques ;

- les changements majeurs d’occupation des sols ;
- etc.

En ce qui concerne la zone amont de la zone deddégF01, vu I'excellente qualité des eaux
de la zone, aucune campagne de prélévement nemtsaprise.
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8 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, ma  cro-
algues et présence de déchets

8.1 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, macro-algues

8.1.1 Potentiel de prolifération

La présence dans I'eau de nutriments (tels queeatophosphore) est indispensable a toute
vie aquatique. Toutefois, I'exces de ces nutrimetasis les cours d'eau entraine une
eutrophisation et donc une dégradation des mileguatiques. En effet, il en résulte une

augmentation de la végétation aquatique. Et laadigion de cette végétation va a son tour
diminuer la quantité d’oxygene dissous dans I'eaamneener a une accumulation de matiére
partiellement dégradée qui va sédimenter dansie d cours d’eau. L'eau étant de moindre

gualité, cette détérioration peut en outre rendrpraticables certaines activités comme la
baignade ou la péche.

L’activité humaine contribue fortement a 'eutrogpdiion des plans d’eau via les rejets et
apports de différentes formes d’azote et de phaosphes rejets correspondent aux effluents
agricoles, domestiques et industriels ; ils sorit gonctuels et localisés (liés au rejet d’eaux
usées urbaines), soit diffus (liés a l'interactitirecte de I'eau de pluie avec les sols du bassin
versant). Les sources diffuses dépendent de laendés sols, de leur couverture végétale, des
pratiques agricoles, mais aussi du régime climatiqduant aux sources ponctuelles, elles
sont essentiellement constituées par les rejetvepamt de lactivité domestique et
industrielle.

L’eutrophisation peut occasionner une réduction lde biodiversité au profit d'un
développement massif d’'une espece ou d’'un nombrielid’espéces. Si 'augmentation en
éléments nutritifs favorise I'apparition d’une pfétation d’especes, d’autres facteurs tels la
stabilité hydrodynamique, la température, la lumiédes variations des rapports
azote/phosphore peuvent intervenir et influencer ctamposition spécifique de cette
prolifération. De plus, la morphologie locale d’'asours d’eau affecte considérablement le
potentiel de développement de macroalgues. Saulagjesa pente conditionnent en effet sa
vitesse d’écoulement et sa profondeur. Sa formerahéte également I'effet d'ombrage par la
végétation des berges, cet effet d’'ombrage comesti#ufacteur principal de régulation de la
quantité de lumiére disponible.

Les problemes liés a la prolifération d’algues sonitiples et peuvent aller de I'asphyxie

causée par la consommation excessive d’oxygenéepanicro-organismes décomposeurs a
des problémes d’ordre esthétique dans des airesat&es, quand il y a formation d’écumes
vertes.

Lorsque ces proliférations sont dominées par deeces de cyanobactéries, également
connues sous le nom d’algues bleues, d'autres gy liés a leurs potentialités toxiques
peuvent apparaitre. Effectivement, les cyanobaséposent frequemment un probleme de
santé publique car certaines espéces peuventogigres ; elles peuvent produire, dans des
conditions particuliéres, des toxines appeléesagaimes.
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Il existe trois groupes de toxines :

- les dermatotoxines, produites par toutes les esp@cevoquant des irritations de
la peau par simple contact ;

- les neurotoxines, produites par certaines esp@respquant des symptémes de
paralysie et d’asphyxie ;

- les hépatotoxines, assez répandues, provoquahiédesragies au niveau du foie,
fatales en cas d’exposition a de fortes doses. éxpesition a des doses faibles
d’hépatotoxines peut provoquer des dérangementgatestinaux d'importance
variable, souvent sérieux chez les enfants.

D’une maniere générale, les proliférations de chaoteries sont des phénomenes qui se
produisent dans des lacs eutrophes et non dans/aess, c'est-a-dire dans des masses d’eau
a temps de rétention suffisamment long et enriehiautriments (en particulier le phosphore).
En outre, des températures élevées et des corgldmstratification de la masse d’eau, qui se
présentent en été, sont favorables a une proidbérdes cyanobactéries.

Une étude du potentiel d’eutrophisation et de f@rdtion des cyanobactéries, macro-algues a
éteé réalisée par les Facultés Universitaires No&i@e de la Paix, entre fin mars et fin octobre
2010.

Les résultats (J.-P. Descyadt, 2010) montrent que le lac de Robertville est regoophe.

La dynamique phytoplanctonique a Robertville en 2@&Bait marquée par un maximum
nettement printanier, suivi de faibles biomassas Itété (cf. figure n°33). Les cryptophycées
sont largement dominantes dans la constitutionedpic Aucun développement significatif
de cyanobactéries n'a été observé en 2009 dams.ce |

En regard du volume du lac, les apports en phospbmdisponible via la Warche sont
limités. Les teneurs moyennes en substances eigampbs dans I'eau brute sont basses,
hormis pour les nitrates.

Les cyanobactéries ont un développement tout a fadtrginal, et dans I'immédiat aucune
mesure particuliere ne s'impose au niveau de I'endd#e du lac pour lequel elles ne
constituent pas une menace. Les apports en nitratés I'agriculture sont a surveiller

néanmoins, dans un autre contexte.

57



chl a (pg/L)

31/3
30/ 4
31/5
30/ 6 |
31/7
31/8
30/9

30

équiv. Chl a (pg/L)

4 YSOphyce
6
ChlorophycéeS es

Cyanop qess

Ctérig

c s
# J/:sznob::*tcté,,-eS T T2
,noph,VCéeS

euglenothCé es

Figure 33 : phénologie du phytoplancton au lac de ébertville en 2009

8.1.2 Macro-algues

Les visites de terrain ont également permis deigoaf I'absence de macro-algues sur le site
de la zone de baignade.

8.1.3 Apports en nutriments

Développé par I'Université de Lieége, le modele PEBEAest un modele intégré a I'échelle du
sous-bassin hydrographique et de la riviere qunpéd’estimer la qualité des eaux de surface
en fonction des apports polluants générés parifégahts secteurs considérés (agriculture,
industries et ménage notamment).

Ce modéle réalise également des simulations garmétent 'amélioration de la qualité des
eaux de surface suite a la diminution des soureegadallution (suppression des rejets,
diminution des apports d’origine agricole, misesernvice des stations d’épuration)....

Globalement, I'apport de nutriments conditionne pescessus d’eutrophisation et augmente

le potentiel de prolifération des cyanobactérielff@matique principalement rencontrée
dans les masses d’eau de type « plan d’eau »).
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L’enrichissement en nutriments des milieux aquatsgpossede une origine naturelle méme si
cet enrichissement est fortement lié a l'augmemtatdes activités humaines (rejets,
fertilisation, etc.).

Au niveau européen, tant la Directive 2000/60/CECH) que la 2006/7/CE (Eaux de
Baignade), recommandent des études ainsi qu’'uni si@s apports en nutriments afin
d’élaborer une politique d’actions intégrée (melti®rielle) qui vise a réduire ces apports.

Les résultats du modéle PEGASE sont présentésigune$ n° 34 et 35 en ce qui concerne la
zone de baignade FO1 sur le cours de la WarcheceEqui concerne la zone du lac de
Robertville, celle-ci se situe au2Skilométre des figures précitées.
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Figure 34 : apports en phosphore total sur la Warch. Source des données : SPW/DGARNE, 2011.
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Figure 35 : apports en nitrates sur la Warche. Souwre des données : SPW/DGARNE, 2011.
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Le tableau présenté ci-dessous quantifie pour chaguametre (N, P et C), les apports
géneérés par chaque type de secteur. Dans ce taloeaconstate que les apports azotés
proviennent en grande partie du lessivage total.

Tableau 22 : apports en nutriments (carbone, azot@hosphore) dans la zone amont de la zone de
baignade FO1, en 2005 et 2015. Source: SPW/DGARNHE11.

_ Charge urbaing¢ Charge urbaing Charge Lessivage _ _ _
La zone de baignadg provenantdu| ne provenant| . : . Lessivage tota| Bovins direct ;
de Belvaux a réseau as du réseay mdustnelle agn_cole kgljour kg/jour Total (kg/jour)
P (kg/jour) (kg/jour) (kgfjour) (kgfjour)
Rochefort (kg/jour) (kg/jour) 9
2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015
Apport en carbone 20,4 45,9 33 81l ( 9%,3 8pP09,7| 101,2] 9,8 5,1 268, 247]2
Apport en azote 72,94 1624 1185 28,6 0f8 q.4 0 0 259 925| 272 14,2 311, 2981
Apport en phosphore 2,3 5,9 3, 0,p ( 114 1,3 71,7 1,7 0,9 10,9 10

8.2 Déchets

Les inventaires de terrain réalisés en 2010, npast relevé de problémes majeurs relatifs a
cette thématique.
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9 Synthése et hiérarchisation des pressions

9.1 Synthese

Le tableau présenté ci-dessous résume de maneoiecie les différentes pressions, relevées
sur le terrain et sur la base des cartes et delysasabactériologiques, susceptibles de
dégrader la qualité de la zone de baignade FO1.

Ces pressions ont toutes fait I'objet d’'une desicnipdétaillée dans les sections précédentes.

Tableau 23 : synthése des pressions par thématigaeimportance respective de ces pressions dans la
contamination de la zone de baignade FO1
(« - » = impact négligeable et « + » = impact norégligeable)

Impact Impact Source de
Thématique Sous-théme b P contamination de la
local global :
zone de baignade
" . . Pluies - - -
Conditions climatiques ——;
Sécheresse - - -
A ini ment Rejets directs + + -
ssanisseme Rejets de STEP + - -
collectif - ——
Déversoirs d’'orage - - -
Assainissement Rejets directs + + -
autonome Rejets de STEP - - -
Culture - - -
Agriculture Elevage * - -
Rejets directs et + ) i
fumier
. Activités récréatives - - -
Tourisme . .
Rejets directs - - -
. ..~__,. | Cyanobactéries - - -
Potentiel de prolifération Y
Macro-algues - - -
Kayaks - - -
Divers Canards, oies, ... - - i
Déchets - - -

9.2 Hiérarchisation

Sur la base des éléments descriptifs relevés dhmsupge des sections relatives aux
thématiques listées ci-dessus, mais égalementsuade des inventaires, une hiérarchisation
des pressions a été établie. De plus, pour chagssipn substantielle responsable de la non-
conformité de la zone de baignade, des propositignsolution sont suggérées pour tenter
d’atténuer, voir de supprimer, I'impact de ces pi@ss sur le milieu.

Ces propositions feront I'objet d’une réflexion plpoussée dans un rapport annexe a la
réalisation des profils de baignade.
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Conditions climatiques, culture, tourisme, et cyzauiéries.

Propositions de solution :

Néant

De nombreux rejets ont été identifiés en zone arftant en zone d’assainissement autonome g’en
zone d'assainissement collectif). La présence de regets entretient un certain bruit de fgnd

contaminant qui pourrait nuire a la qualité de ¢tme de baignade. Néanmoins, on constatejque
malgré la présence de ces rejets, la qualité balagique de la zone FO1 est excellente.

L'acces du bétail au cours d’eau reste égalemearigmatique en zone amont. Cependant, I’im||act
sur la qualité des eaux de baignade est limitépngpour laquelle I'impact de cette pression mest
importante en zone amont.

Propositions de solution :

Réalisation des travaux d’assainissement progranenéone amont.

Application stricte de la loi sur I'interdiction dé&acces du bétail aux cours d’eau et mise
en place de controles.

Application stricte du principe du pollueur-payestrrenforcement des contréles.

e |mpact important sur la zone de baignade

Aucun des sources de contamination identifiée dafeboration du profil n’a d'impact importaijt
sur la zone de baignade.

Propositions de solution :

Néant.
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10 Conclusion

En répondant aux exigences de I'Article 6 de laaive 2006/7/CE, la réalisation du profil

de baignade de la zone du lac de Robertville (ROpermis d’identifier et de localiser les

sources de contamination qui sont susceptiblesod’an impact sur la qualité des eaux de
baignade mais également sur la santé des baigneurs.

Cependant, I'impact de ces sources de contaminatioria qualité globale de la zone de
baignade FOl1 est trés limité vu l'excellente gealliactériologique des résultats des
prélévements réalisés chaque année sur la zondsteece de prélevements ponctuels non-
conformes est parfois constatée sur la zone. Taigtefeux-ci compromettent rarement la
gualité globale de la zone de baignade et sontestuiés a des situations dont I'occurrence
est ponctuelle et peu fréquente (rejets directsp tpleins, présence d'oiseaux, inter-
contamination, etc.).

Depuis plus de 20 ans, la zone de baignade dudaRatertville présente une excellente
gualité bactériologique ce qui fait d’elle une zaleebaignade d’intérét au niveau wallon.

En complément de I'objectif minimum général liéaiteinte d’'une qualité « suffisante » pour
toutes leurs eaux de baignade, les Etats membessinoint toutes les mesures réalistes et
proportionnées qu’ils considerent comme appropréegue d’'accroitre le nombre d’eaux de
baignade dont la qualité est « excellente » ounnbe. De méme, I'existence d’'un écolabel
environnemental spécifique aux eaux de baignadéli@aBleu) récompense et valorise les
gestionnaires de sites de baignade pour leurs reambefforts liés a l'atteinte d’objectifs
stricts de qualité (éducation, qualité de I'eawstigan du site, sécurité, etc.).

Conformément a I'annexe lll de la Directive 2006/#/ les profils des eaux de baignade
seront révisés et actualisés périodiquement, ectitonde la qualité des eaux de la zone de
baignade. Ce profil, propre a la zone de baign&de servira donc de référence lorsqu’il fera
I'objet d’'une révision.
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Annexe n°l

Evolution des parametres bactériologiques et gduliomeétrie cumulée sur trois jours au
cours de I'année 2005, 2006, 2007 et 2008.
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Figure 39 : évolution des parametres bactériologicges et de la pluviométrie cumulée sur trois jours agours de I'année 2008.
Source des données : SPW/SETHY, 2009-2010
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