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1. Introduction

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la directive 2006/7/CE relative aux eaux de baignade,
I'article 6 et son annexe Il imposent aux états membres de réviser et d'actualiser les profils
d'eaux de baignade selon une fréquence qui est directement liée a la qualité de la zone de
baignade.

Selon ces impositions, 17 zones devaient faire I'objet d’'une actualisation de leur profil
courant 2015 dont celle du lac de Féronval (E01) a Froidchapelle.

Pour affiner I'identification des sources de contamination, faciliter le travail tout en limitant
la réalisation d’inventaires de terrain et compléter les missions réalisées en 2011, 2013 et
2014, une campagne de prélevements bactériologiques a été mise en place sur la zone
amont du lac de Féronval, au cours de I'été 2015, et ce, tant par temps sec que par temps de
pluie.

En lien avec I'optimisation de la localisation des sources de contamination, les résultats de
ces prélevements serviront de base a l'identification des trongons de cours d’eau et/ou des
portions de plans d'eau sur lesquels on observe une augmentation substantielle des
concentrations en bactéries fécales. Cette augmentation, qui s'explique par un apport de
bactéries fécales, témoigne de I'existence d'une ou plusieurs source(s) de contamination qui
contribue(nt) a la dégradation globale de la qualité de I'eau de baignade.

A terme, |'exploitation de ces résultats permettra d'identifier et de prioriser I'ensemble des
actions a mettre en oceuvre sur la zone de baignade (ou sa zone amont) en vue d'améliorer sa
qualité sur le long terme ou du moins empécher toute dégradation.



2. Description de la zone de baignade

La zone de baignade EO1 se situe dans le sous-bassin hydrographique de la Sambre qui
appartient au District Hydrographique International de la Meuse (cf. figure n°1). Cette zone
et sa zone amont! sont localisées a l'intérieur de la masse d’eau SAO5L (Réservoir de
Féronval).

La zone de baignade du lac de Féronval a Froidchapelle (EO1; code européen:
523600006000000E01) a été désignée officiellement comme zone de baignade le 24 juillet
2003. Elle est située a une altitude de 210 metres et ses caractéristiques principales sont les
suivantes :

e Longueur de la plage : 50 métres ;

e Superficie du plan d’eau : 18,41 hectares ;
e Profondeur minimale : 0,10 métre ;

¢ Profondeur maximale : 1,50 meétre.

La nature du fond est homogéne et se caractérise par la présence de vase et de cailloux. Les
berges sont naturelles et sont caractérisées par une couverture de type « herbacée » a
proximité de la zone de baignade.

Du point de vue qualitatif, la zone de
baignade du Lac de Féronval ne présente
aucun probleme apparent. Seuls quelques
probléemes ponctuels liés a la présence de
cyanobactéries sont parfois relevés en
saison estivale.
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Figure 1: localisation précise de la zone de baigda
EO1 sur fond de plan IGN©. Source: SPW, DGARNE.

De méme, plus acces du bétail au cours d'eau avaient également été relevés en zone amont.

! Partie du réseau hydrographique située a 'amed done de baignade, définie dans le Code de.l'Ea



3. Identification des principales sources de contamirteon

Pour affiner I'identification et trouver I'origine des sources potentielles de contamination
dans la zone amont des zones de baignade qui présentent des probléemes de conformité
récurrents, plusieurs démarches ont été initiées lors de la réalisation des premiers profils :
analyse cartographique, contact des intercommunales, visites de terrain, mesures
bactériologiques, etc.

Cependant, la réalisation de prélevements d’échantillons d’eau en zone amont demeure la
méthode la plus pertinente en vue de localiser les sources potentielles de contamination
bactériologique des zones de baignade wallonnes afin de cibler au mieux les mesures
correctrices a mettre en place (économies d’échelle — meilleur rapport colt-bénéfice).

A linverse des prélévements hebdomadaires de monitoring de la qualité des eaux de
baignade qui permettent de suivre |’évolution de la qualité bactériologique en fonction du
moment de I'année, la réalisation de prélévements a plusieurs endroits du cours d'eau et/ou
du plan d'eau, permet d'obtenir un véritable profil de la qualité bactériologique d'une zone
de baignade.

La réalisation de tels profils permet non seulement d’identifier les zones ou la qualité se
dégrade mais également d’observer la fonction "auto-épuratrice" de la riviere et/ou du plan
d'eau.

Les résultats de ces campagnes obtenus en 2013 sur 16 zones de baignade ont confirmé
I'intérét et la pertinence d'une telle méthode dans le cadre de la localisation des sources de
contamination mais également de l'identification de ces sources de contamination.

En ce qui concerne la zone de baignade EO1 et sa zone d'influence amont, une campagne a
été mise en place courant 2015. Cette derniere a été réalisée tant par temps de pluie que
par temps sec et s'est intéressée tant aux concentrations en entérocoques qu'a celles en E.
coli.

Les résultats de ces campagnes sont présentés:

— aux figure n°2 et 3: localisation des points de prélevement et concentrations
mesurées en E. coli et en entérocoques intestinaux par temps sec;

— a la figure n°4: profil longitudinal de I'évolution des concentrations en E. coli et en
entérocoques intestinaux par temps sec;

— aux figures n°5 et 6: localisation des points de prélevement et concentrations
mesurées en E. coli et en entérocoques intestinaux par temps de pluie;

— a la figure n°7: profil longitudinal de I'évolution des concentrations en E. coli et en
entérocoques intestinaux par temps sec.
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Figure 2: concentration en E. coli (CFU/100ml) mesée par temps sec le 14/07/15 a proximité de la zpde baignade
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Figure 3: concentration en entérocoques intestinauCFU/100ml) mesurée par temps sec le 14/07/15 @pimité de la zone de baignade




Evolution de la concentration en E. coli et en en entérocoques par temps sec
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Figure 4: profil en long des concentrations en entécoques et E. coli_par temps sec, sur le ruissedlErpion.
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Figure 5: concentration en E. coli (CFU/100ml) megée par temps de pluie le 17/08/15 a proximité da zone de baignade
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Evolution de la concentration
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Figure 7: profil en long des concentrations en entécoques et E. coli, par temps de pluie, sur le reseau d'Erpion.
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Sur la base des résultats des différents prélévements réalisés par temps sec et temps de
pluie, plusieurs sources de contamination ont été localisées et identifiées. Malgré quelques
différences ponctuelles d'allure de courbes entre deux parameétres, on observe que les
principales sources de contamination, matérialisées par une augmentation des
concentrations en bactéries fécales (E. coli et entérocoques intestinaux), sont détectées
pour chaque parametre.

Ces sources de contamination sont reprises en détail dans le tableau qui figure ci-dessous.
Pour chaque source de contamination, des actions spécifiques ont été proposées afin de
limiter la dégradation de la qualité bactériologique de la zone de baignade de Féronval.

A terme, l'intégration de ces mesures dans un programme d'action spécifique permettra de

lister et prioriser les mesures a réaliser, pour chaque secteur concerné, en fonction des
moyens financiers disponibles et des résultats attendus.
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Tableau 1: liste des principales sources de contamgition relevées sur la zone de baignade de Féronwtlsa zone amont ainsi que la liste des actionsoposées visant a supprimer ou
du moins limiter I'impact des sources identifiées.

Station de pompage de

0,6 kilométre
Boussu-lez-Walcourt.

Suivi du fonctionnement de la station de
pompage par temps de pluie (surverses), mise
en conformité éventuelle et utilisation des
données d'endoscopie si disponibles.

Risque potentiel pour les baigneurs en

raison de la proximité de I'exutoire de la

conduite de surverse de la station de
pompage.

2,1 kilometres

Station d'épuration d'Erpion.

Augmentation des concentrations en
bactéries fécales a I'aval du rejet de la
station. Augmentation sensible des
problémes liés a la présence de
cyanobactéries.

Suivi du fonctionnement de la station par
temps sec et plus spécifiquement par temps de
pluie (surverses). Estimation des quantités
d'azote et de phosphore rejetées
annuellement.

2,1 kilometres Village d'Erpion.

Les concentrations en bactéries fécales
augmentent suite a la traversée du village
ce qui signifie que dans cette portion du
ruisseau, des eaux usées brutes se rejettent
directement dans le ruisseau.

Vérifier la conformité des raccordements
(rejets directs dans le ruisseau) et utilisation
des données d'endoscopie si disponibles.

Téte de bassin du ruisseau

> 2,5 kilomé
,5 kilometres d'Erpion.

Empécher I'accessibilité du bétail au cours
d'eau.

Concentrations importantes en bactéries
fécales mesurées dans le ruisseau.

Téte de bassin du ruisseau

2,5 kilome
> 2,5 kilometres d'Erpion.

Vérifier la conformité des exploitations
agricoles au niveau des éventuels rejets en
eaux de surface.

Concentrations importantes en bactéries
fécales mesurées dans le ruisseau.

> 2,5 kilomeétres

Ensemble de la zone amont.

Quantifier les flux d'azote et de phosphore a
I'échelle du bassin versant.

Risque de prolifération des cyanobactéries

par temps chaud. a moyen

12



4. Conclusions

Réalisée selon les exigences de la Directive 2006/7/CE, I'actualisation du profil d'eau de
baignade sur le lac de Féronval s'est basée principalement sur le profil initial de la zone daté
de 2011. Pour compléter ces informations, une campagne importante de prélevements
bactériologiques a été mise en place sur la zone amont de la zone de baignade au cours de
I'été 2015.

Les résultats de cette campagne, menée en 15 points et sous différentes conditions
climatiques, ont permis non seulement d'identifier clairement les zones ou se situent les
probléemes de contamination (ce qui n'était pas le cas de la campagne menée en 2011) mais
également de cibler I'origine de ces contaminations.

Sur le site du lac de Féronval, les deux sources principales de contamination ont été
localisées dans le village d'Erpion. Il s'agit principalement de contrbler et/ou supprimer
certains rejets d'eaux usées qui impactent la qualité du ruisseau lors de sa traversée du
village.

Globalement, I'impact des sources de contamination identifiées est relativement faible sur la
gualité de la zone de baignade du lac de Féronval et cela, tant par temps sec que par temps
de pluie en raison des phénomenes de dilution et de mortalité bactérienne qui s'operent
dans le lac. Cependant, la zone présentant un risque relatif a la prolifération des
cyanobactéries, une attention particuliere sera accordée a cette problématique ainsi qu'aux
mesures de gestion a mettre en place afin d'évaluer et d'éventuellement limiter les apports
d'azote et de phosphore dans le lac.

A l'échelle de la zone d'influence de la zone de baignade du lac, I'actualisation du profil d'eau
de baignade a permis de dresser la liste des actions a mettre en ceuvre pour limiter la
contamination bactériologique de la zone de Féronval. A terme, la mise en ceuvre concrete
de ces actions devrait permettre d'éviter toute dégradation de la qualité de la zone de
baignade du lac de Féronval.
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1 Localisation et données administratives

1.1 Localisation générale

La zone de baignade EO1 se situe dans le sousildaghiographique de la Sambre qui fait
partie du District Hydrographique InternationalldeMeuse (cf. figure n°1). Cette zone et sa
zone amorltsont localisées a I'intérieur de la masse d’eaQBARéservoir de Féronval) qui
appartient a la famille des petits réservoirs fam@ms de profondeur moyenne (typologie
physique des masses d’eau wallonnes).

Créé lors de la réalisation du complexe des basrdgd’Eau d’'Heure dans les années 70, le
« pré-barrage » de Féronval alimente le barradd&da d’Heure par simple déversement.

L’activité de baignade proprement dite se pratisuele lac de Féronval au lieu dit « Boussu-
Plage ».

Les coordonnées Lambert de la zone de baignaddesosuivantes :

X 1151125
Y : 100999

- Directive 2006/7/CE e e e e Ty T,
Eaux de baignade
Région wallonne-BELGIQUE MEUSE SAMB RE SAOSL EO1 Lac de Féronval
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Figure 1: situation géographique générale de la zende baignade EO1 du lac de Féronval.
Source des données : SPW

! partie du réseau hydrographique située & I'ameta @one de baignade, définie dans le Code de.I'Ea



Une localisation plus précise de la zone de baigrsdr fond de plan IGN©) ainsi que de ses
environs proches est présentée a la figure n°2.

',/:'/‘“\ j T ﬂ
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Figure 2 : localisation précise de la zone de baigde EO1 sur fond de plan IGN®.
Source des données : SPW, DGARNE.

A titre informatif, la figure n°3 présente la lotsaltion des principaux axes de communication
qui sont présents a proximité de la zone de baiyifd..
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T | s I
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Catomn e
Shuted SWDBARNE

Figure 3 : localisation géographique des principauaxes de communication.
Source des données : SPW



1.2 Données administratives

» Gestionnaire de la zone de baignade

Le gestionnaire de la zone de baignade EO1 estBlA&Les Lacs de I'Eau d’Heure.
Actuellement, la personne de contact au sein d8BIA est Madame CABARAUX, dont les
coordonnées sont données ci-dessous (tableau n°1).

Tableau 1 : coordonnées du gestionnaire de la zode baignade EO1

Adresse ASBL « Les Lacs de I'Eau d’'Heure »
Centre d'Accueil de la Plate-Taille
Route de Plate Taille, 99

6440 Boussu-Lez-Walcourt
Téléphone +32 (0) 71.50.92.92

Fax +32 (0) 71 50 92 93

Courriel info@lleh.be

« Commune concernée

La commune concernée par la zone de baignade E@#&lksde Froidchapelle en province du
Hainaut. La personne de contact pour le gestioartirla qualité de la zone de baignade est
monsieur Dominique DELFERIERE, dont les coordonrsd reprises dans le tableau ci-
dessous (tableau n°2).

Tableau 2 : coordonnées de la commune concernée parzone de baignade EO1

Adresse Administration communale de Froichapelle
Place Albert ler, 38 a 6440 Froidchapelle
Téléphone +32 (0) 60 45 91 42

Courriel dominique.delferiere@commune-froidchapelle.b
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» Gestionnaire de la qualité de la zone de baignade

La gestion de la qualité des eaux de baignade &sirée par la Direction Générale

Agriculture, Ressources naturelles et EnvironneniPnG.A.R.N.E.) et plus précisément la

Direction des eaux de surface au sein du DépartedeehEnvironnement et de I'Eau. Cette
direction prend en compte les observations petsenles citoyens dans le cadre de la
rédaction du rapport annuel sur les zones de baégnaallonnes; rapport que le

Gouvernement prend en considération dans I'élabaorde sa politique en matiére de gestion
de la qualité des eaux de baignade.



La personne de contact au sein de cette direcsbrMensieur David SAMOY, dont les
coordonnées sont présentées dans le tableau n°3.

Tableau 3 : coordonnées du gestionnaire de la quiides eaux de baignade

Adresse Direction Générale opérationnelle Agriculture, Resses naturelles et Environnement
Direction des eaux de surface

Avenue Prince de Liege, 15

B-5100 NAMUR

Téléphone | +32 (0) 81 33 63 43

Courriel david.Samoy@spw.wallonie.be

1.3 Données techniques

Les principaux €léments descriptifs et techniguetadzone de baignade EO1 sont repris dans
le tableau qui figure ci-dessous.

Tableau 4 : éléments descriptifs de la zone de baigde.

Code de la zone de baignade EO1

Nom de la zone de baignade LE LAC DE FERONVAL
Nom du District hydrographique International MEUSE

Nom du sous-bassin SAMBRE

Code de la masse d’eau SAO5L

Nom de la masse d’'eau RESERVOIR DE FERONVAL
Code ORI de lariviére 361932 (Rau d’Erpion)
Code européen 523600006000000E01
Catégorie du cours d'eau 02




2 Description de la zone de baignade et de la plage

2.1 Zone de baignade

La zone de baignade du lac de Féronval a Froidtlead&0l ; code européen :
523600006000000E01) a été désignée officiellementnte zone de baignade le 24 juillet
2003. Elle est située a une altitude de 210 métwae vue globale de la zone est présentée a
la figure n°4 ou I'on observe les caractéristigsisantes :

- Longueur de la plage : 50 métres ;
- Superficie du plan d’eau : 18,41 hectares ;
- Profondeur minimale : 0,10 métre ;
- Profondeur maximale : 1,50 métre.

Sur la zone de baignade, des pontons délimitemeniant I'extension de la zone de baignade
(cf. figure n°4). Ces pontons sont munis de normdes@chelles qui facilitent I'acces a I'eau.

Figure 4: photographie de la zone de baignade dudade Féronval a Froidchapelle- EO1
(Photographie prise le 14/06/2010).

La nature du fond est homogene et se caractériska paésence de vase et de cailloux. Des
données bathymétriques ont été relevées sur ledéad-éronval au moyen d'un sonar
multifaisceauX et ont permis d'obtenir le relief présenté a ¢aife n°5.

2 points relevés dans le sens du bateau et perpéaicienent & celui-ci (fauchée du bateau).



Avec ce type de mesure, la densité de points estéievée et a permis d’obtenir un raster
d’'une densité de 1 point par mz.

Sur cette figure, on observe que le relief du fest relativement homogene (absence de
cassure nette) et que la profondeur augmente @ ettit vers le large pour atteindre la valeur
maximale de 1,50 metre en limite de zone.

- Ear o Lot [ oy [ o [ e [ I [ R
Eaux de baignade
Régonwatomeselciove | MEUSE | SAMBRE |  SAO5L | EO1 | tocde peroma

Figure 5 : relevés bathymétriques de la zone de lggiade EQL. Source des données : SPW/DGO2, 2010.

Les berges sont naturelles et sont caractériséesngacouverture de type « herbacée » a
proximité de la zone de baignade. Ailleurs, ilfestuent que la berge soit arborée.

Un panneau, placé sur la zone depuis 2008, parGARNE, informe le baigneur de
'autorisation de baignade. La description et laacterisation de la zone de baignade sont
également reprises sur le panneau et ces infomsationt déclinées en trois langues. Une
petite fenétre servant a renseigner le public deualité bactériologique est également
présente (figure n°6).



Figure 6: panneau d’information du SPW de la zone € baignade du lac de Féronval- EO1 (photo prise le
14/06/2010). Source: PROTECTIS.

» Limites de la zone et localisation du point de prévement

La figure n°7 présente une vue aérienne des limditels zone de baignade (limites observées
de la zone de baignade) ainsi que la localisatiopaint de prélevement a l'intérieur de la
zone. Au niveau européen, la localisation du pdesurveillancéest représentative, soit de
I'endroit ou le plus grand nombre de baigneursa¢teindu, soit de I'endroit ou le risque de
pollution est le plus attendu d'aprés les profiks lohignade (article 3-3 de la Directive
2006/7/CE).

Figure 7 : délimitation de la zone de baignade etgint de prélévement des échantillons.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

® Ce point correspond & la localisation géographiglie prélévement qui fera l'objet des analyses
bactériologiques recommandées par la Directive ZUCE.
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e Commodités

L’acces a la zone de baignade EO1 est entierenmmatiity tout comme le parking présent a

proximité. Par contre, on reléve I'absence de descloilettes et vestiaires sur la zone ainsi
gue des infrastructures adaptées a I'accueil deopees handicapées. Le site est plutét mal
entretenu et non surveillé. Le tableau n°5 préseatmaniere exhaustive les infrastructures et
les activités liees a la zone de baignade.

A coté de la baignade, on pratique la péche slacleOn observe également de nombreuses
caravanes et tentes qui séjournent sur le sitentllgm vacances estivales (figure n°8).

Tableau 5 : Infrastructures et activités liées a laone de baignade.

La zone de baignade du lac de Féronval
Acces gratuit ou payant Gratuit
Nombre de poubelles 3-4
Nombre de toilettes 0
Nombre de douches 0
Nombre de vestiaires 0
Présence d’'un maitre nageur Non
Aire de jeux Non
Présence d’'un panneau Panneau du SPW
Présence d’'une zone de restauration (tables, harpec) | Non
Petite restauration ou restaurant Non
Parking voiture Oui
Parking vélo Non
Arrét de bus a proximité Non
Acces a la plage aux personnes handicapées Non
Acceés a I'eau aux personnes handicapées Non
Toilettes pour handicapés Non
Acces aux animaux Oui
Présence de sports nautiques Non
Présence d'un centre sportif (ADEPS, club nautiqug, | Non
Navigation Non
Autres activités Péche
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Figure 8: présences de caravanes et tentes dangztme de baignade du lac de Féronval- EO1 (photo pe
le 14/06/2010). Source: PROTECTIS.

» Fréquentation de la zone de baignade

Afin d’appréhender correctement la fréquentatios denes de baignade, soit des visites de
terrain ont été menées les week-ends et la serpam&mps chaud et ensoleillé (conditions
fortement corrélées a la présence de baigneurstmsd, soit I'information a été donnée par
le gestionnaire de la zone de baignade.

Pour la zone de baignade EO1, les comptages ea&lis2001 et 2010 ont permis de récolter
les données qui figurent dans le tableau ci-dessous

Tableau 6 : fréquentations de la zone de baignadédservées au cours de deux inventaires distincts fégs
en 2001 et 2010. Source : FUSAGx [2001] et Protex{2010]

Zone de baignade EO1 2001 2010
Nombre de baigneurs dans I'eau 10 personnes {efddnnes
Nombre de personnes sur la plage 12 personnesg 0 personnes

Les méthodologies de comptages utilisées en 20@D¥f, peuvent induire une différence
dans les résultats présentés. Cependant, vu l& diesipériodes choisies dans les deux cas
(aprés midi au cours d'un week-end chaud et ern)leiseuls certains événements
particuliers peuvent expliquer d'importantes diffiéces (présence de mouvements de
jeunesse ou groupes notamment).

4 En 2010, le comptage sur place a été réalisé mondgrant toutes les demi-heures, le nombre de eaigret le
nombre de personnes sur la plage. Ensuite une meyegté calculée.

12



La fréquentation de la zone de baignade EO1 n’achasgé par rapport a 2001, elle reste
assez faible, toutefois, comme mentionné ci-dessug;onstate la présence de nombreuses
caravanes et tentes. Cette faible fréquentatioh gexpliquer par le fait qu’il n’y a aucune
commodité et que la zone est peu entretenue.

En effet, lorsque I'on compare les chiffres de @r€atation pour I'ensemble des zones de
baignade wallonnes, on remarque que les zonesr@sement une fréquentation importante
sont celles qui disposent de nombreuses infrasties® destination des baigneurs.

2.2 Plage

Le «Guide d'élaboration des profils de vulnérabilitésdeaux de baignade (Agence de
'Eau Seine-Normandie, 2009) définit la plage cométant da bande de terrain bordant
'eau de baignade, lieu ou les gens demeurent (8ilsgne sont pas en train de se baigmer

La plage de la zone de baignade EO1 se situe #uddrta plage aménagée. Sur cette rive, la
berge est bétonnée et présente a chaque extrémitsaalier qui permet aux baigneurs
d’accéder a la zone de baignade proprement diferéin°9).

D’une longueur de 50 métres, cette plage préser@eouverture de type « engazonnée ».

I 0 0 0 D
R o EE e B e =

Figure 9: photographie de la plage de la zone de igmade du lac de Féronval a Froidchapelle — EO1
(Photographie prise le 14/06/2010).
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3 Etat de la masse d’eau

Sur la base des données récoltées auprées du Sewide de Wallonie (SPW), la masse
d’eau SAO5L présente un risque écologique et chimigdéterminé a I'horizon 2015.

En Région wallonne, un réseau de surveillance @estitions assure le contrble de la qualité
physico-chimique des masses d’eau réparties damnsl3e sous-bassins hydrographiques
wallons. Le nombre de parametres contrblés varigeeR0 et 100 parmi lesquels se
distinguent plusieurs grandes familles : substameegganiques, substances eutrophisantes,
métaux et métalloides, etc.

Aucune station physico-chimique n’est présentdaunasse d’eau SAO5L ; la station la plus
proche se situant dans la masse d’eau de surfa@@RSAur 'Eau d’Heure a Silenrieux (code
de la station 4022).

Cependant, plusieurs parameétres ont été mesunége lac en 2002 et 2003 lors de la
réalisation du &chéma directeur intégré pour la préservation deylalité de I'eau et la
valorisation écologique des lacs de I'Eau d’Heurandg le cadre du développement
touristique et économique du s#gIGRETEC, 2004). A l'inverse des deux grands lgai

ne connaissent pas de stratification (suite a léamanges d’eaux), cette derniére se met en
place sur le lac de Féronval a partir du mois d'awsqu’a fin septembre ; période au cours
de laquelle les eaux de la couche plus profondegrguwevenir anoxiques.

Les parameétres physico-chimiques étudiés lors dechéma directeur, sont présentées ci-
dessous.

Conductivité

Comme on I'observe a la figure n°10, la conduddiyitésente une valeur moyenne de I'ordre
de 364 uS/cm, ce qui est plus élevé que celle vdseaur le lac du Ry Jaune (200 pS/cm).

Conductivité —0— Féronval
2002/2003
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Figure 10 : évolution de la conductivité au lac d&éronval en 2002 / 2003
(a environ 1 m de profondeur). Source : IGRETEC, 204.

14



pH

Le pH varie entre 7.4 et 9.0, (figure n°11). Etdohné que la stratification est trés marquée
pendant les mois de printemps et d’été, ce prosatsgéparation de la colonne d’eau en trois
strates déclenche un ensemble de changementsesawuru pH.

pH —0— Féronval
2002/2003
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= [ '—.EZS‘-"">O> [ '—'5:15‘*-‘*-‘>0
Aéigggaa‘o§88%.§;§§§§.2-3(g§88%

Figure 11 : évolution du pH au lac de Féronval en@2 / 2003
(a environ 1 m de profondeur) Source : IGRETEC, 200.

Transparence

Le lac de Féronval est, en général, peu transpafeBtm de profondeur moyermsoit 3.9 m

de zone photique. Tout comme pour le lac du Ry dales conditions exceptionnelles de

température enregistrées en 2003 a Féronval oatis&les communautés zooplanctoniques,
ce qui explique la transparence plus importantemée en début de printemps (figure n°12).

Tranparence —O—Féronval
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N ™
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Figure 12 : évolution de la transparence de I'eawzpne photique) au lac de Féronval
en 2002 / 2003. Source : IGRETEC, 2004.

® Mesurée au disque Secchi.
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Nutriments dissous

La figure n°13 montre I'évolution des concentrasioen nitrates et en orthophosphates en
2002 et 2003 au lac de Féronval. L'assimilation gescipales formes d’azote et de
phosphore disponibles en période de développengailtyaest bien illustré.

En termes globaux, les concentrations moyennesmeassez élevées, ce qui montre que les
nutriments disponibles dans ce lac ne sont janmraisahts pour le développement algal, ou
alors le sont tres ponctuellement.
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Figure 13 : évolution des concentrations en nitrateet orthophosphates au lac de Féronval en 2002003
(épilimnion). Source : IGRETEC, 2004.

Phosphore total

La figure n°14 présente I'évolution de la concetidraen phosphore total au cours de I'année
2003. Les concentrations en phosphore total audmcFéronval témoignent du degré

d’eutrophisation de ce lac. L’hypolimnion anoxiges un véritable puits de phosphore lié a
'accumulation de matiere organique au cours de®es) mais aussi a la sédimentation en
période de stratification tres stable (IGRETEC,400

Phosphore total —O— Féronval
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Figure 14 : évolution des concentrations en phosph®total au lac de Féronval
en 2002 / 2003. Source : IGRETEC, 2004.
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Carbone organique dissous

La concentration de carbone organique dissousrest@enne de 2.6 mg.lpour 'année
2003. L’évolution au cours du temps semble mordesr valeurs plus élevées en début et en
fin d’année (figure n°15). Le carbone disponiblé @nsommé par les algues et integre la
chaine trophique en début de printemps. A partiad#euxieme moitié de I'année, il y a une
tendance a la ré-augmentation, symptome d’'une &xaré@lgale ou/et dégradation des
organismes présents (IGRETEC, 2004).
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Figure 15 : évolution des concentrations en carbon@rganique dissous au lac de Féronval en 2002 / 200
Source : IGRETEC, 2004.

Températures

La figure n°16 présente I'évolution des températumeyennes de I'eau du lac relevées au
cours des années 2002 et 2003. Sur cette figurehserve que le pré-barrage de Féronval
présente un maximum annuel de 5.5°C plus élevd@8 Que I'année précédente.
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Figure 16: évolution des températures du lac de Fénval au cours des années 2002 et 2003.
Source: IGRETEC, 2004.
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4 Utilisation des données historiques
4.1 Introduction

L’analyse et I'interprétation des données bactégmjues historiques apportent des éléments
explicatifs supplémentaires quant a I'évolutionlaeualité des zones de baignade au fil du
temps. Comparées a d’autres parametres, ces ddmagtésiologiques permettent d’identifier
certains éléments spatiaux et/ou temporels expitouoaite amélioration ou dégradation de la
gualité¢ bactériologique de la zone de baignade n@wents meétéorologiques,
dysfonctionnement du réseau d’assainissement, drdgtion touristique, intensification des
pratiques agricoles, etc.).

En général, l'analyse des données récoltées aws abes dix dernieres années suffit a
identifier les tendances évolutives de la zone aigriade méme si l'utilisation de données
plus anciennes permet d’observer I'impact des tastelimatiques d’occurrence rare (AESN,
2009).

Cette partie descriptive répond aux exigences @érkctive 2006/7/CE qui recommandel&
décrire les caractéristiques physiques, géograpésget hydrologiques des eaux de baignade
et des autres eaux de surface du bassin versantedes de baignade concernées, qui
pourraient étre sources de pollutions, pertinentex fins de l'objectifs de la Directive
concernant la gestion de la qualité des eaux dgrmié et tel que prévu par la Directive
cadre sur I'eall » (point « a », article®.de I'Annexe Ill de la Directive 2006/7/CE). De
méme, en identifiant certaines causes de pollufiorpourraient affecter les eaux de baignade
et la santé des baigneurs, l'utilisation des dosigstoriques permet également de répondre
positivement au point « b » de ce méme articlentiieation et évaluation des sources de
pollution).

Au niveau régional wallon, c’est I'Administratidigui s’occupe de centraliser, d’analyser et
de diffuser les données bactériologiques qui sertltées chaque année, au cours de la saison
balnéaire sur chaque zone de baignade officiellea&signée.

Comme précisé précédemment, des prélevements habddoes sont réalisés dans chaque
zone de baignade wallonne.

®2006/7/CE du 15 février 2006.

72000/60/CE du 23 octobre 2000.

8 Service Public de Wallonie-Direction Générale agiénnelle Agriculture, Ressources naturelles et
environnement — Département de I'Environnemenedtihu — Direction des Eaux de surface.
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4.2 Parametres bactériologiques

L'évaluation de la qualité bactériologique des eaaxsurface (analyse microbiologique),
s’appuie sur la présence de bactéries indicatgoesevelent I'existence d’'une contamination
fécale de I'eau analysée. L'abondance des bactéoastituant une indication fiable du
niveau de risque de présence de micro-organisnibegemnes (Garcia-Armisen, ULB, 2006).

Utilisés depuis plusieurs dizaines d’années endalimdicateurs de contamination fécale, les
coliformes fécaux ainsi que les coliformes totawntspeu a peu abandonnés pour étre
remplacés par Ecoli et les entérocoques intestinaux, qui sont descatelirs de
contamination fécale bien plus spécifiques.

En cas de contamination fécale récente, on cong@téralement une concentration en
coliformes totaux 5 fois plus élevée quiali dont la concentration reste tout de méme 2 & 3
fois plus élevée que celle des entérocoques ingstidans les mémes conditions. De plus, la
résistance légerement plus importante des entéuesomptestinaux par rapport aux ¢ali,
permet d’identifier des contaminations fécales plnsiennes.

Au niveau taxonomique, les coliformes fécaux soajamitairement constitués d’EEoli mais
comprennent aussi dds€lebsiella des Enterobacteret desCitrobacter (Garcia-Armisen,
ULB, 2006).

Une étude de corrélation basée sur un total deda#uk500 prélevements réalisés en Région
wallonne (principalement entre 2006 et 2008) permidtustrer cette observation. Le

pourcentage de corrélation entre les 4 parametrefgitiologiques mesurés lors de ces 1500
prélévements a également été calculé. Les résatiatprésentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 7 : coefficients de corrélation entre lesifiérents parameétres bactériologiques relevés darss
cours d’eau et plans d’eau wallons entre 2006 et @8.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Coliformes fécaux| Coliformes totaux E.coli | Entérocoques intestinaux
Coliformes fécaux 1 0,7047 0,8944 0,4906
Coliformes totaux 0,7047 1 0,6767 0,365
E. coli 0,8944 0,6767 1 0,4913
Entérocoques intestinaux 0,4906 0,365 0,4913 1

La figure n°17 montre la forte corrélation (89,48t existe entre Ecoli et lesColiformes
fécaux
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Figure 17: corrélation entre le nombre de coliforms fécaux (logarithme du nombre de CFU/100ml) et le
nombre d'E. coli (logarithme du nombre de CFU/100ml) dans les rivies et plans d'eau wallons entre
2006 et 2008. Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéec et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer I'origine animale ou huneattiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n'est plus utilisé car plusieurs études a@rnontré son manque de spécificité dans
diverses situations. A terme, le développemenudtidation d’'une méthodologie analytique
spécifigue qui détermine avec certitude lorigineesdbactéries permettra d’affiner
I'identification des sources de contamination dedae de baignade (Pourcher, 2009).

4.3 Présentation des données

4.3.1 Historique de conformité des zones de baignad e et tendance
générale

Une zone de baignade est déclarée non-conformeuersertains de ses parameétres
bactériologiques dépassent des valeurs seuilsiegfin niveau européen (tableaux n° 8 et 9).
La nouvelle Directive (2006/7/CE) se base uniqudrsanles entérocoques intestinaux et les
E. coli dont les valeurs seuils reposent sur une étuddedqplogique de I'Organisation
Mondiale de la Santé (tableau n°9).

Tableau 8 : valeurs seuils pour les parameétres baatiologiques concernés par I'ancienne Directive

(76/160/CE).
NORME GUIDE | NORME IMPERATIVE
PARAMETRES (CFU/100m) (CFU/100mI)
Coliformes totaux 500 10 000
Coliformes fécaux 100 2 000
Streptocoques fécau 100 -
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La norme guide correspond a la valeur seuil duanivie bonne qualité des eaux de baignade.
Quant a la norme impérative, elle correspond antétd a ne pas dépasser pour éviter le
classement d’'une eau de baignade dans la catégoae-conforme ».

Tableau 9 : valeurs seuils pour les parameétres ba@tiologiques concernés par la nouvelle Directive
(2006/7/CE, annexe Il * : évaluation au 95 percentile ; ** : évaluation au 99 percentile)

QUALITE SUFFISANTE
PARAMETRES (CFU/100mI)
Entérocoques intestinayxSF) 330**
Escherichia coli 900**

Suite a la mise en application de la nouvelle Dive¢ une zone est désormais non-conforme
(qualité «insuffisante ») si, sur la base de kenble des résultats des paramétres
bactériologiques, les valeurs du percentile 90 si&grat les valeurs seuils déterminées pour le
niveau de qualité « suffisant » (cf. annexe Il deDirective 2006/7/CE). De plus, selon
l'article 4 de la Directive 2006/7/CE, les évaloats de la qualité des eaux de baignade seront
en général, déterminées sur la base de I'ensemeblel@hnées relatives a la qualité des eaux
récoltées sur la période de baignade et sur adiesrois saisons précédentes.

Le tableau n°10 présente I'évolution de la confééndie la zone de baignade EO1 de 1982 a
2009 sur la base des paramétres de la DirectivESGRLE. Au cours de ces 28 années, on

remarque que la zone de baignade du lac de Férntavaté déclarée non-conforme qu’a six

reprises (en 1985, 1988, 1991, 1995, 2006 et 260%u’elle a méme présenté des eaux
d’excellente qualité a six reprises.

Tableau 10: historique de conformité des zones deaignade wallonnes.
(Rouge = non conforme vert = zone respectant les normes impérativesleu = zone respectant les
normes guidey.
Source : SPW/DGARNE, 2009

No_m Code 82(83|84(85/86|87|88{89|90|91[92|93|94|95|96|97|98(99|(00|01|{02|03|04|05(06|07| 08|09
station | Station

Lac de

Féronval E01

° En effet, en Région wallonne, la nouvelle Direetsur les eaux de baignade est entrée en appficatiocant
2010.
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4.3.2 Données relatives a la saison balnéaire 2010

Le tableau n°11 présente le résultat des échangiltelevés sur la zone de baignade EO1, au
cours de la saison balnéaire 2010.

Tableau 11 : résultats bactériologiques des échalitins prélevés en 2010 sur la zone de baignade EO1.
Source : SPWDGARNE, 2010

Date du prélevement Entérocoques intestinaux (CFU) E. coli (CFU)
08/06/2010 46 30
15/06/2010 46 251
22/06/2010 <15 <15
29/06/2010 <15 <15
06/07/2010 15 15
13/07/2010 30 61
20/07/2010 30 30
27/07/2010 45 46
03/08/2010 <15 15
10/08/2010 <15 15
17/08/2010 312 375
24/08/2010 77 <15
31/08/2010 94 127
07/09/2010 15 179
14/09/2010 46 46

En 2010, aucun prélevement sur un total de 15 réagmté des concentrations erncéli et
entérocoques intestinaux non-conformes.

Reportés a I'échelle annuelle et selon les norneegadhouvelle directive (résultats des 4
dernieres années pris en compte), les prélévem@alisés en 2010 identifient la zone comme
étant une zone de bonne qualité au cours de I'a2DEe

4.3.3 Evolution guantitative annuelle des parametre s bactériologiques

Sur la base de l'analyse des résultats des préwsmelevés dans la zone EO1, depuis 1995
pour E.coli et depuis 1982 pour les entérocoques intesting@walution quantitative de deux
parametres bactériologiques a pu étre réalisée. figgges n°18 et 19 présentent
respectivement I'historique de I'évolution des cemications en Ecoli et entérocoques
intestinaux.

En ce qui concerne I'évolution d’Eoli, I'historique des données disponibles ne permst pa

de déterminer une tendance nette méme si cetteéderast a la hausse depuis plusieurs
annees.
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Par contre, en ce qui concerne I'évolution desrentfjues intestinaux a la figure n°19, on
constate également une tendance a la hausse pisuesfmaximarestent inchangés au cours
des années.

La réalisation de plusieurs travaux d’assainisséraede collecte des eaux usées, (depuis le
début des années 2000), permet d’expliquer cedtalisation desmaximaen entérocoques
relevée dans les échantillons prélevés sur la dermignade EO1.

Les différents travaux réalisés ainsi que la natleeces derniers sont présentés au tableau
n°12.

Tableau 12 : chantier réalisés depuis 2000 en vu&chéliorer la qualité de la zone de baignade E01
(STEP = station d’épuration ; Pl = programme d’investissement et PT = programme triennal).
Source : SPGE, 2010

Code de la Type . Etat
OAA STEP Chantier Chantier Chantier Programme
IGRETEC 56029/04 collecte Collecteur d'Erpion Exigt P100-04
IGRETEC | 56020/04 | step g‘érr'sitgr’ft'o” de la station d'épuration | giqiant PI 00-04
2004/04 - CHAUSSEE DE
IGRETEC 56029/04 égout BEAUMONT(BLW); RUE DU Existant PT 04-06
FRONIA(BLW);
. 2005/02 - RUE CROSSART(BLW); .
IGRETEC 56029/04 égout RUE DE LA POTERIE(BLW); Existant PT 04-06
. 2006/02 - RUE DU GENERAL .
IGRETEC 56029/04 égout GALET(ERP) - Quartier de I'église: Existant PT 04-06

Malgré 'augmentation substantielle des concemnatien entérocoques intestinaux, seuls les
maxima dépassent les valeurs seuils de conformité.
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Figure 18: évolution des concentrations en Eoli (Log) sur la zone de baignade EO1 entre 1995 etdlQ
ainsi qu’entre 2006 et 2009 (n=120). Source des d@es: SPW/DGARNE, 2010
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4.4 Analyse des contaminations

La saison balnéaire s’étend du 15 juin au 15 sdptnsoit 4 mois consécutifs au cours
desquels certaines activités peuvent étre pluaseea un moment qu’a un autre et engendrer
une augmentation des contaminations bactériologidaas la zone de baignade.

Pour chaque zone de baignade, sur la base deseadohiséoriques disponibles, une analyse
mois par mois a éteé réalisée afin d’observer gigte un éventuel lien entre la contamination
et la période au cours de laquelle sont realiséédhantillons.

Dans cette analyse, seuls les entérocoques irgastiont été pris en compte. En effet,
I'historique des données bactériologiques relativda concentration en [Eoli n'était pas
aussi important et n’aurait pas permis d’obtenirpanel d’échantillons suffisamment grand,
ce qui aurait compromis l'interprétation des réaslt Le seuil de non-conformité étant fixé a
400 CFU/100ml pour les entérocoques, c’est catté@diqui a été retenue pour sélectionner
'ensemble des données historiques relatives agigy@ments en zone de baignade.

Le tableau ci-dessous présente, pour la zone dedda EOL, et pour chague mois, entre mai
et septembre, le pourcentage des contaminationstaiole a chacun de ces mois. Cette
évaluation, basée sur une moyenne mensuelle, ftodoraner un poids plus important a des
tendances historiques (disparues ou non). Cependaatanalyse plus fine, sur des cycles
plus courts, n'aurait pas été possible vu la fataibe de I'échantillon disponible au final.
Dans cette optique, un travail complémentaire @ourétre mené, zone par zone, afin
d’affiner la répartition des contaminations menkasel

Sur la zone de baignade EO1, les contaminationsesurent majoritairement au cours des
mois de juin, juillet et aolt qui totalisent 83%sdmntaminations (figure n°20).

Tableau 13 : historique de la répartition (en pourent) des contaminations au cours d’une saison balaite
Historique des données : du début des données digyilnies (différent pour chaque zone) jusqu’a 2009
(N=nombre d’échantillons ou la concentration en Erdrocoques intestinaux est >400 CFU/100ml)
Source : SPWDGARNE-DEE-Eaux de baignade, 2009.

CODE NOM n MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE

EO1 LE LAC DE FERONVAL A FROIDCHAPELLE 18 | 0,00 0,28 0,22 0,33 0,17

Graphiguement, l'interprétation de ces résultatepesore plus évidente (cf. figure n°20).

25



0,33

0,35 -
0,30 | 0.28
o 0,25 1 0,22
e
g 0,20 | 0,17
3
§ 0,15 -
©
S 010+
0051 0
0,00 :

Mai Juin Juillet Aot Septembre

Mois de I'année

Figure 20 : Répartition de la contamination par mos pour la zone de baignade EO1
(Entérocoques intestinaux ; N=18). Source : SPMWGARNE-DEE, 2009.

Plusieurs éléments permettent d’expliquer cettasan :

- d'une part la fréguentation touristiddeest maximale durant les vacances
estivales ;

- dautre part, les régimes hydrologiques sont faibdel cours de cette méme
périodé’. A débit constant, la contamination bactériologigest d’autant plus
élevée que les apports sont importants (ce gueesis en période estivale suite
aux apports touristiques supplémentaires). Si ag, pés volumes diminuent, dés
lors les concentrations bactériologiques augmertemédiablement.

Les orages saisonniers qui sont fréquents a cétiede peuvent également expliquer cette
situation. Ces événements, qui correspondent sbavdes extrémes pluviaux sont loin de la
situation « normale » généralement observée drdain. Ce point, relatif a I'existence d’'un
éventuel lien entre la contamination de la zonbalgnade et le régime des précipitations est
abordé dans le chapitre suivant relatif aux caratigues hydrologiques de la zone de
baignade. D’autres facteurs, souvent non-naturpkjvent également expliquer cette
répartition des contaminations sur la zone de laaignEO1. La présence d’autres facteurs,
ainsi que l'existence potentielle de certaines aecds (historiques ou non), justifient la
réalisation d’un travail complémentaire dans ce aiom

% prautant plus que la localisation des hébergemeinties attractions touristiques est liée & lagm@és d’un
cours d’eau et/ou d’un plan d’eau.

1 En effet, la période estivale est propice awgésades cours d’eau (températures élevées et paéoips peu
importantes).

12 orsque I'on combine ces deux éléments, le résedtadétonnant car la concentration du contenmante
dans un volume de contenant qui lui diminue, cepgumet d’expliquer pourquoi de nombreux prélévemien
sont non conformes au cours de ces deux mois.
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4.5 Températures estivales

En général, la température de I'eau de la zoneadgade présente des valeurs maximales au
cours des mois de juillet et d’aolt. Au cours dieecpériode estivale, la température de I'eau
varie de 20 a 25°C en fonction des années.

Méme si d’'un point de vue touristique, les affllonsfortement corrélés aux températures,
cette observation n’est pas du tout valable au amivehysico-chimique. En effet, la
décroissance des bactéries dans I'eau augmentd tpusempérature augmente également.

Les températures estivales ne permettent donc 'papliduer la hausse de contamination

observée au cours des mois de juillet et d’ao@valution de ce parametre physico-chimique
n’est donc pas en lien avec les éventuelles conttions de la zone de baignade.
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5 Caractéristigues hydrologiques de la zone de baig  nade

5.1 Reéseau hydrographique

Le lac de Féronval recoit les eaux de deux affluelunt le principal, le ruisseau d’Erpion,
draine un bassin versant de plusieurs dizaineslométres carrés. Le tracé ainsi que le nom
des affluents sont repris a la figure n°21. Sureckgure, on observe que le ruisseau d’Erpion
s’étend selon un axe sud-est en recevant régula@reles eaux de plusieurs petits affluents.
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Figure 21: cartographie générale de la zone de baigde EO01.
Source des données : SPW

A l'opposé des lacs de I'Eau d’'Heure et de la Pladle dont les niveaux varient
constamment afin de remplir les objectifs pour leds ils ont été crées (production
d’hydroélectricité et soutien du débit d'étiage npipalement), le niveau du lac du de
Féronval est relativement constant tout au lonfasaée.
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5.2 Pluviométrie

5.2.1 Localisation du pluviométre et régime des pré  cipitations

Le réseau de mesure du SPW (Service d’Etudes Hygigples — SETHY) dispose d’une série
de 91 pluviometres automatiques qui sont réparttissein de la Wallonie. De maniére
générale, aucun pluviométre n’est localisé a praginmmédiate des 36 zones de baignade
wallonnes. Pour estimer correctement les quantiééprécipitations relatives a ces zones de
baignade, les données moyennées de plusieurs piatries, distants de quelques kilometres,
ont été utilisées. En ce qui concerne la zone dmade EOL, les pluviometres de Plate-Taille
(5km), Senzeilles (11km) et Sivry (18km) ont satgiréférence (cf. figure n°22).

- Eau. oe bagnads. EETT e e o L
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00285 11

Figure 22: localisation géographique du limnimeétrest des pluviométres de référence relatifs a la zome
baignade EOL1.
Source des données: SPW/SETHY, 2010
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5.2.2 Influence éventuelle des pluies sur la qualit  é bactériologique

Certains événements climatiques particuliers cardient la qualité bactériologique des
zones de baignade. Le régime des pluies joue sbewedéfaveur de la qualité des zones de
baignade :

- Lorsque les précipitations sont déficitaires (puss jours de suite), le débit des
cours deau diminue. A pollution bactériologiquenstante, ce phénomene
entraine une augmentation de la contamination bewstée. En période estivale, ce
phénomene est d’autant plus important qu’il es@lién niveau de fréquentation
touristique tres important;

- Lorsque les précipitations sont relativement imges (plusieurs jours
conseécutifs), le débit des cours d’eau augmenten deulement les terres sont
lessivées (ruissellements contaminés par les égasdatockage de lisier, origine
tellurique, etc.), mais il arrive également que déversoirs d’orage rejettent de
'eau non épurée via leur by-pass, lorsque lesosimtd’épuration recoivent trop
d’intrants (ce qui arrive souvent en cas de fopkeses). De plus, les sédiments
contaminés présents dans le fond du cours d’eduemis en suspension.

En Région wallonne, les précipitations jouent ule rdon négligeable dans le processus de
contamination des zones de baignade. En effetpléyt en moyenne 200 jours par an, ce qui
correspond a une quantité annuelle de plus ou ng&@disnm d’eau.

Les données pluviométriques de trois villes reprisgives des trois principales régions
géographiques wallonnes (Basse-Belgique, MoyenhgiRe et Haute-Belgique) sont
présentées aux figures n°23, 24 et 25. Sur cesreBguon observe bien le « pic
pluviométrique » qui intervient au cours des magudllet et d’ao(t.

On note également la présence d’un pic pluviomégrisimilaire au mois de mai. Cependant,
les contaminations surviennent rarement au cournaa de mai dans les zones de baignade
wallonnes alors qu’il n’en est pas de méme poumess de juillet et d’aodt au cours desquels
la frequence de contamination est bien plus impteta
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Figure 23: pluviométrie annuelle moyenne en BasseeRjique (Chiévres/altitude de 52m) entre 2002 et
20009.
Source des données : site internet des voies hydligues
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Figure 24: pluviométrie annuelle moyenne en MoyennBelgique (Monceau-sur-Sambre/altitude:130m)
entre 2002 et 2009.
Source des données : site internet des voies hydligues
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Figure 25: pluviométrie annuelle moyenne en Haute-®gique (Erezée /altitude:320m) entre 2002 et 2009.
Source des données : site internet des voies hydligues

Sur la base des éléments exposés au point 4.4 ehapitre 5, deux éléments peuvent
expliguer la contamination des zones de baignad®aus des mois de juillet et d’ao(t :

- une augmentation de la fréquentation touristique ;
- une influence du régime pluviométrique.
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Seul le régime pluviométrique sera abordé dang cetttion. Le secteur du tourisme et son
impact sur la qualité des zones de baignade sesa&prcompte dans le chapitre 6 au point
6.6.

Pour tenter d’établir un éventuel lien entre lataorination de certaines zones de baignade et
la pluviométrie, I'Institut Royal MétéorologiqueRM) a réalisé en 2008, une étude pour le
compte de la Direction des Eaux de Surface (SPW;IRNS8).

Le but de cette étude était de déterminer si lan<aqonformité » de certains échantillons
prélevés sur le terrain pouvait étre attribuée & geécipitations cumulées jugées
« anormales », tombées dans la région du préléveamesours des trois derniers jours.

Par précipitations « anormales », I'lRM entendla valeur des précipitations sur une des
trois durées considérées ici (1h, 2h et 24 h avecpériode de retour d’'un an), pour laquelle
I'estimation maximale obtenue dépasse la valeutisstgue de Namur ¥SPW-IRM, 2008).

Ce sont donc des précipitations qui sont caraégsipar une période de retour moyenne d’au
moins une année. Au final, cette étude de I'IRM nid@it clairement [l'influence
d’évenements pluvieux importants sur la contamamaties zones de baignade.

Sur les 36 zones de baignades étudiées, plusienes présentant des échantillons « non-
conformes » étaient caractérisées par des prémpisa« anormales » au cours des trois
derniers jours (ce qui n’est pas le cas de la Efiig.

Pour compléter cette information, une analyse iéaipropre a chaque zone de baignade, a
été réalisée sur la base de données pluviométrigpegiometres du SPW) et de données
bactériologiques (données des prélevements hebadmmes)ddrécoltées entre le mois de mai
2005 et le mois de septembre 2008 (en complémerdtdde de I'IRM qui se basait sur une
seule année).

Pour chaque zone de baignade, des graphiques anowieleté réalisés. Ces graphiques,
présentés a I'annexe n°2 permettent de suivre Iléem des parameétres bactériologiques
(résultats des analyses hebdomadaires) en fondticégime pluviométrique spécifique a la
zone de baignade (pluviométrie relevée par le(s)ipiétre(s) de référence).

Sur ces graphiques, I'évolution des parameétreséhaltigiques (Entérocoques intestinaux
principalement) ne suit pas vraiment I'évolution kdepluviométrie. En effet, lorsque le
régime pluviométriqgue cumulé sur 3 jours (pics blglus ou moins larges) est relativement
important sur une période de quelques jours prétdda prélevements bactériologiques, on
n'observe pas de pics correspondants pour les garegrbactériologiques analysés.

Pour établir un éventuel lien entre le régighebal des pluies et la contamination de la zone
de baignade (2005 a 2008), un calcul de corrélatiétre réalisé pour 'ensemble des données
disponibles au cours de ces 4 années entre deametes bactériologiques (les entérocoques
intestinaux et les Ecoli) et le régime des précipitations. Sur la basecdefficients obtenus,

on observe que la contamination de la zone EOLltnpes corrélée aux régimes
pluviométriques, qu’ils soient pris en compte sdin ®u sur 72h (tableau n°14).
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Tableau 14 : corrélation entre les événements pluwinétriques et les parameétres bactériologiques poules

36 zones de baignade de la région wallonne.
[C.C. = Coefficient de corrélation, 24h = régime plviométrique mesuré sur une période de 24h et 72h =

régime pluviométrique mesuré sur une période de 72h
Source : voies hydrauliques et SPWDGARNE-DEE-Eaux de surface, 2009

Code Nom C.C. (24h-EC) | C.C.(72h-EC) | C.C.(24h-El) | C.C.(72h-El)
B04 PLAGE DE RENIPONT -0,024 0,412 -0,024 0,315
EO1 LAC DE FERONVAL 0,074 0,106 0,130 0,037
E02 LAC DE CLAIRE FONTAINE 0,104 0,390 -0,083 0,019
EO03 GRAND LARGE A NIMY -0,080 -0,095 -0,023 -0,040
EO4 GRAND LARGE A PERONNES 0,208 0,180 0,111 0,182

PLAN D'EAU DE LA MARLETTE
EO5 (ADEPS) 0,054 0,552 0,233 0,216
FO1 LAC DE ROBERTVILLE 0,057 0,273 -0,023 -0,037
F02 LAC DE BUTGENBACH -0,001 0,087 0,223 0,117
FO3 ETANG DE RECHT 0,149 0,400 0,250 0,395
FO5 LA HOEGNE A ROYOMPRE 0,379 0,218 0,135 0,156
FO06 L'OUR A OUREN 0,278 0,488 0,343 0,535
F10 L'AMBLEVE A NONCEVEUX 0,134 0,408 0,276 0,336
F18 L'AMBLEVE A COO 0,132 0,070 0,335 0,317
HO1 VALLEE DE RABAIS 0,077 0,261 0,020 0,050
ETANG DU CENTRE SPORTIF DE
HO02 SAINT-LEGER 0,057 0,153 0,112 0,027
HO3 LAC DE NEUFCHATEAU 0,107 0,473 0,166 0,591
ETANG DU COMPLEXE SPORTIF DE
HO5 LIBRAMONT -0,125 0,093 -0,105 0,109
HO6 LAC DE CHERAPONT 0,153 0,159 -0,063 -0,020
HO7 LA SEMOIS A CHINY 0,451 0,479 0,262 0,496
H10 LA SEMOIS A LACUISINE 0,415 0,459 0,316 0,304
H16 LA SEMOIS A HERBEUMONT 0,516 0,654 0,311 0,440
H19 LA SEMOIS A BOUILLON 0,819 0,403 0,613 0,326
H23 L'OURTHE A MABOGE 0,468 0,292 0,447 0,315
H34 LA SEMOIS A BOUILLON 0,207 0,285 0,431 0,210
H35 L'OURTHE A HOTTON (CENTRE) -0,003 0,047 0,133 -0,031
101 LAC DE FALEMPRISE -0,030 0,097 -0,0539 0,047
102 LAC DU RY JAUNE A CERFONTAINE -0,081 0,048 0,038 0,240
103 LAC DE LA PLATE TAILLE -0,101 -0,176 -0,058 0,030
104 LAC DE BAMBOIS 0,014 -0,039 0,229 0,071
111 LA SEMOIS A ALLE-SUR-SEMOIS 0,421 0,293 0,414 0,358
112 LA SEMOIS A VRESSE-SUR-SEMOIS 0,063 0,277 0,393 0,282
113 L'OURTHE A NOISEUX 0,233 0,235 0,196 0,206
114 LA LESSE A PONT-A-LESSE 0,588 0,637 0,469 0,528
115 LA LESSE A HULSONNIAUX 0,312 0,531 0,455 0,546
116 LA LESSE A HOUYET 0,348 0,524 0,262 0,486
120 LA LESSE A BELVAUX -0,021 0,035 -0,019 0,151

Il est généralement admis que ce sont souventiHéagmeénes pluvieux remarquables qui
peuvent expliquer la contamination de certaineegale baignade. A l'inverse, en I'absence
de pluies, des contaminations importantes liée&atrés parametres (rejets par exemple)
peuvent survenir, ce qui pourrait fausser la rehagntre la pluviométrie et la contamination

de certaines zones de baignade.

Dans cette optique, trois valeurs pluviométriquesils ont été définies : deux se réferent a
des périodes de retour théoriques (1 an et 6 rabig)e a été choisie arbitrairement (10 mm).

Les résultats de cette analyse figurent dans leaam°15. A la différence de I'IRM, nous ne

disposions pas du méme réseau de pluviometres'|@M, Ini des données issues du radar
pluviométrique ce qui explique certaines differenckans le nombre d’échantillons « non-
conformes » caractérisés par des précipitatiomowi@ales » au cours des trois derniers jours.
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Tableau 15: concentrations en E.coli et entérocoques supérieures aux valeurs seuils poules
pluviométries cumulées sur 72h (46,5 mm, 38,8 mm 40 mm) et 24h (33,9 mm, 27,9mm et 10 mm).
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Période de retour 72h 24h
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) dernieres heuref upérieure a 2 0
46,5 (33,9) mm
lan Nombre de ces prélevements dont les concentratioris coli étaient 0 0
(46,5 ou 33,9 mm) gypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentratiorentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) dernieres heuref &upérieure a 2 0
38,8 (27,9) mm
6 mois Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 0 0
(38,8 ou 27,9 mm); sypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentratiorentérocoques 0 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heurai stpérieure & 10 20 4
mm
Inconnue Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 3 0
(10 mm) supérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentragiprentérocoques 3 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)

Un seul élément ressort de ce tableau :

- globalement, la contamination de la zone EO1 nfEst sensible aux évenements
pluviométriques importants.

En résumé et suite aux analyses réalisées, on aesyue les conditions climatiques ne
sont pas responsables de la contamination de laezde baignade.

Cet élément est donc a éliminer de la liste desrsesl de contamination potentielles de [la
zone de baignade EO1.
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5.3 Débits

Comme expliqué au point 5.2.2., I'évolution de lariation des débits peut expliquer la
contamination de certaines zones de baignade oumains apporter des informations
complémentaires qui permettent d’expliquer I'évidintdes contaminations.

Vu la spécificité de la zone de baignade (planuyeee point ne fera pas I'objet d’'une étude
approfondie dans cette section.
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6 Zone amont de la zone de baignade

6.1 Présentation

Au niveau régional wallon, l'article R.107 de larfi@a Réglementaire du Code de I'Eau
désignant les normes générales d'immission des éalbaignade et des zones de baignade,
définit une zone d’amont commetout ou une partie du réseau hydrographique saué
I'amont d’une zone de baignadequi doit faire I'objet d’'une attention particuléd’. De
méme, toutes ces zones sont également repris@sreeXe X, point b).

Située sur le village de Boussu-lez-Walcourt, laezde baignade présente une zone d’amont
(bassin versant de la zone amont calculé a pautipaint correspondant a la zone de
baignade) qui s’étend majoritairement sur ce wilagcelui d’Erpion.

Pour la zone de baignade EO1, le tableau ci-desgeusfie les cours d’eau, désignés par

'Arrété R.107 du Code de I'Eau, qui font partie ldezone amont et font I'objet d’'une
surveillance accrue.

Tableau 16: cours d'eau de la zone d'amont, tels gudéfinis dans le Code de I'Eau

Nom Extension

Le ruisseau d’Erpion (n°
9149) et ses affluents

Le ruisseau de Boussu (no
classé) et ses affluents

Du lac de Féronval a leur point d’origine.

N , N
Du lac de Féronval a sa source.

Reportée a I'échelle du bassin hydrographique,olaezamont correspondante s’étend sur
1044 hectares et représente un réseau hydrograpliqg de 14 kilometres. Cette zone est
reprise a la figure n°21 ou I'on observe qu’ellglebe une partie du lac ainsi que plusieurs
petits affluents qui sont susceptibles d’influenieequalité de la zone de baignade.

En fonction des résultats de la campagne d’inventées limites de la zone d’amont définie

au niveau régional wallon, feront peut-étre I'olijatne modification (extension ou réduction

de zone) si par exemple certaines sources de cora@om, qui sont susceptibles de jouer sur
la qualité de la zone de baignade, sont présentesté@rieur de cette zone d’amont.

Les sections qui suivent, présentent une desacniptiétaillée de la zone amont. Cette
description s’intéresse a des thématiques impa@sagtii peuvent étre responsables de la
contamination de la zone de baignade. Les thénedicabordées sont les suivantes :
occupation du sol, urbanisation et assainissertmrisme et agriculture.

13 Pour cing zones de baignade wallonnes (B04-HO24Hi05-103), aucune zone d’amont n'a été définie au
niveau Régional. En général cela s’explique pdrskace d’alimentation extérieure de la zone denbaig (lac
sur source en général) ou la trés faible importalceéseau hydrographique situé a I'amont.
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6.2 Occupation du sol

Comme le précise Best Practise and Guidance for Bathing Water Pesfil(Commission
européenne, 2009), la carte d'occupation des sodeia de la zone amont permet d’identifier
la répartition et I'importance des activités quiupent dégrader la qualité de la zone de
baignade.

En complément d’'une image globale de I'utilisatdes sols au sein de la zone amont, cette
carte permet d'identifier les secteurs les plus@ue qui sont susceptibles d’exercer une forte
pression sur la qualité de la zone de baignade.

La figure n°26 présente la carte d’occupation d¢s de la zone amont. Les données utilisées
proviennent de la Carte d’Occupation du Sol en Wviadl (COSW), réalisée par la Direction
Geénérale de I'Agriculture en 2006 (SPW-DGA, 2006).

En zone amont, I'occupation du sol présente lesat@ristiques suivantes :

- deux zones urbanisées correspondant aux village8alssu et Erpion sont
présentes en zone d’amont ;

- de nombreuses cultures sont présentes en zone anphis particulierement a
'extrémité est de la zone amont, a proximité éésstde bassin ;

- les prairies occupent également une part importdati&a zone amont et jouxtent
souvent le réseau hydrographique de cette zone ;

- un léger cordon forestier est présent au centta dene.
Reportée sur un graphique par secteurs (classexigaies d’occupation des sols),
I'occupation des sols en zone amont montre queatgaient, ce sont les cultures (38,84%) et

les prairies (25,38%) qui occupent majoritairenarsone amont de la zone de baignade EO1
(figure n°27).
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Figure 26 : occupation du sol de la zone d'influerecde la zone de baignade EO1.
Source des données: SPW/DGATLP, 2010
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Occupation du sol en zone amont (E01)

Non Classés  Non cadastré
0,00% 7,71%

Zones urbanisées
3,70%

Terres vaines et

vagues
0,22% W Zones urbanisées
Eau Cultures

0,29% M Prairies

H Bois et forét

M Eau
Cultures

38,84% B Terres vaines et vagues
m Non Classés

Non cadastré

Figure 27 : occupation du sol en zone amont de laze EO1, par classes principales. Source des donsiée
SPW/DGATLP, 2010

6.3 Assainissement collectif

Comme précisé au point 6.2 relatif a I'occupatiensdl, deux centres urbains sont présents
dans la zone amont de la zone de baignade (Boazsilcourt et Erpion).

Ces deux villages sont localisés en zone d’assamsnt collectif et pour chaque village, le

réseau d’assainissement est présenté aux figugs et°29. Pour rappel, les habitations

situées en zone d’assainissement collectif sodéscgjui sont ou seront raccordées a une
station d'épuration (STEP) collective grace a laspnce d’'un systeme d’égouttage et d'un
réseau de collecte adapté.

Les STEP d’Erpion (code de station 56029/04 — dapae 250 EH), de Boussu (code de
station 56029/02 — capacité de 1050 EH) et de Ntk Taille (située la limite de la zone
amont - code de station 56029/06 — capacité de EBGsont toutes les trois fonctionnelles
et traitent les eaux usées des habitations présantealentours.

La STEP « Nord Plate-Taille » traite les eaux uggFesenant du village de vacances qui se

situe dans la zone amont de la zone de baignadacdde la Plate taille. Tout comme la
station d’Erpion, celle de Nord Plate Taille regetes eaux traitées dans le ruisseau d’Erpion.
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Comme le montre la figure n°28, la STEP de Bousssitae en dehors de la zone amont.

Les caractéristiques principales des STEP d’ErmlenBoussu et Nord Plate Taille sont
reprises dans le tableau n°17.

Dans ce tableau, on remarque que seulement larstdtcrpion dispose d’'un systeme de
désinfection (souvent un traitement aux ultra-gleactif uniquement durant la saison
balnéaire), ce qui est spécifique aux STEP doniejess sont localisés a I'amont des zones de
baignade. Cette désinfection permet non seulemeant dominuer drastiquement la
concentration en éléments bactériologiques, maaleggent d'éliminer les organismes
pathogenes.

Tableau 17: caractéristiques techniques des dewasions d’épuration présentes dans la zone amont da
zone de baignade EO1.
Source : SPGE, 2010

Nom de Code de la L Mise en . Traitement Traitement Ill Traitement
laSTEP | STEP OAA | Capacite | o \ice Traitement | I (P+N) IV
Boussu | 56029/02| IGRETEC 1050 EM 1901 Aucun Lag‘é’r‘g‘ge Aucun Aucun
Aucun pour
I'azote et
Erpion 56029/04 IGRETE(Q 250 EH 2007 décanteur/diges Lit bactérien| déphosphatation uv
physico-chimique
pour le phosphorg
Nord Plate . . -
Taille 56029/06 IGRETEC| 2000 EH 1999 décanteur/digesteur iodigjue Aucun Aucun

L’efficacité optimale du traitement des eaux uségsose sur l'existence d'un réseau de
collecte et d’égouttage performant qui connects V@ STEP une quantité maximale d’eaux
usées par rapport a la totalité des eaux useeségéné

Les figures n°28 et 29 identifient et localisens céseaux de collecte et d’égouttage pour les
villages de Boussu-lez-Walcourt et Erpion.

En zone amont de la zone de baignade, a I'horigd®-2014 plusieurs chantiers de collecte
et d’égouttage sont encore a réaliser afin d’asderneaitement optimal de la totalité des eaux
usées générées en zone amont.

Ces chantiers sont repris dans le tableau ci-dessou

Tableau 18 : chantier en cours et/ou a construireahs la zone d’influence de la zone de baignade E(I
= programme d’investissement et PT = programme trienal).
Source : SPGE, 2010

Date
Code de Type } Etat -
OAA la STEP | Chantier Chantier Chantier Programme Mlse_en
Service
IGRETEC | 56020/02 collecte| ReNabilitation du baisé?o?]'\‘/’;?ge etdela SPduweag | oistant PI10-14 | 0l-nov-16
IGRETEC | 56029/02 collecte Refoulement du quartiesi@p de Justice Inexistant PI10-14 01-oct-15
IGRETEC | 56029/04 égout 2004/03 - RUE DU GENERAL GAIERP); En construction PT 04-06 Inconnug
IGRETEC | 56029/04 égout 2006/03 - RUE CEVIERE(ERP); Adjugé PT 04-06 Inconnue
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En dehors de ces collecteurs et égouts, plusichastiers de collecte et d’égouttage sont
encore a realiser en zone amont afin de garantiaiiement de la totalité des eaux useées
générées dans la zone amont. Cependant, ces chamtteune échéance qui est supérieure a
celle des programmes d’investissements et des ptamiaux, ce qui explique qu’ils ne
soient pas détaillés dans cette section, mémeagiparaissent en rouge aux figures n°28 et
29.

Par rapport aux rejets des STEP dans les eauxrfdzesule Code de 'Eau dans ses articles
R.303, R.298 et R.299 précise quées rejets provenant des stations d'épuratiotective
visées aux articles R.298 et R.299 sont controtégocmément aux procedures reprises a
l'annexe XXXVI. Les contrdles sont réalisés pagéoisme d'assainissement compétent qui
installe tous les dispositifs nécessaires a lewgcation et les résultats des contréles sont
conservés par l'organisme d'assainissement compptrdant une période de trois ans au
minimumo.

Du point de vue des prélevements physico-chimigeeSpde de I'Eau apporte également des
précisions sur le nombre de prélevements a réalisedernier dépendant uniquement de la
taille de la STEP. Par exemple, pour une STEP dbapacité inférieure ou égale a 2 000 EH,
seuls 4 préléevements doivent étre réalisés au cbums année.

Au sujet des analyses bactériologiques, les frémpgerd’analyse applicables figurent a
larticle R.303 et a I'annexe XXXVI du Livre Il d€€ode de I'Environnement (Code de
'Eau). Ainsi, une fréguence minimale d’'une analysenestrielle est imposée pour les
ouvrages d’'une capacité inférieure ou égale a 2HMOPour les autres (capacité supérieure a
2 000 EH et inférieure a 10 000 EH), une fréquaneasuelle est requise.

En zone amont de zone baignade, les normes a tespent clairement définies dans les

permis d’environnement qui fixent les conditionstigalieres adoptées par le Gouvernement,
non seulement par rapport aux émissions de |'ésdatnent (article 4, alinéa 4,3°, a du décret
du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnemeangis également par rapport a la

surveillance des rejets et au respect des conditi@xploiter (article 4, alinéa 4,4° du décret

du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnement).
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Figure 28: réseau d'assainissement situé au nord tkezone amont de la zone de baignade EO1.
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Figure 29: réseau d'assainissement situé au sud ldezone amont de la zone de baignade EO1.

Source des données: SPGE, 2010
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Contrlle des rejets de STEP

Le rejet des STEP d’Erpion et de Nord Plate Taslbat localisés respectivement en rive
gauche du ruisseau d’Erpion et en téte de bassioedméme ruisseau. Ces rejets sont
localisés a une distance respective de 2,15 koe 8t15 km en amont de la zone de baignade

EO1.

Parameétres physico-chimiques

Pour analyser les parameétngisysico-chimiques des prélévements sont réalisés en
sortie de STEP (analyse de l'effluent). La fréquede ces prélévements variant entre
4 et 24 prélevements par an, en fonction de lacipae la station d’épuration

(annexe XXVI du Code de I'Eau).

Les tableaux n°19 et 20 présentent les résultapadevements réalisés en sortie des
STEP de Nord Plate taille et Erpion au cours denége 200¥". Celle de Boussu-lez-
Walcourt n’est pas reprise étant donné qu’elletiejles eaux traitées en dehors de la
zone amont de la zone de baignade EO1.
Dans les deux cas, on note I'importance des rejetgés et phosphorés (en ce qui
concerne la station de Nord Plate Taille) qui netfpas lI'objet d’'un traitement
tertiaire spécifiqgue vu la législation en viguBurOn constate également que le
fonctionnement de la STEP de Nord Plate Taillenesiileur que celui de la STEP

d’Erpion.

Tableau 19 : caractéristiques physico-chimiques d&ffluent de la STEP de Nord Plate Taille.
Source des données: SPGE, 2010

CARACTERISTIQUES DE I'EFFLUENT DE LA STEP DE NORD P LATE TAILLE

Paramétres DBO5 DCO MES NKj NNH, NNO3 NTot PPO4

physico-chimiques| kg/quadrimestrq kg/quadrimestrd kg/quadrimestrq kg/quadrimestrq kg/quadrimestrq kg/quadrimestrd kg/quadrimestrd kg/quadrimestre
Estimation des
charges annuelles 562 2194 351 438 287 581 1019 265
(4 prélévements)
Rendement estimé| 94% 86% 96% 78% 79% -11921% 49% -6%
Tableau 20: caractéristiques physico-chimiques déeffluent de la STEP d’Erpion.
Source des données : SPGE, 2010
CARACTERISTIQUES DE I'EFFLUENT DE LA STEP D'ERPION
F’aLam_étres DBO5 DCO MES Nk NNH,4 NNO; NTot PPO4
sico-
c?wir%iques kg/quadrimestrq kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg kg/quadrimestrq kg/quadrimestrg kg/quadrimestrq kg/quadrimestrg kg/quadrimestrg

Estimation des
charges annuelled
(4 prélévements)

215

605

200

69

329

398

30

Rendement
estimé

63%

64%

74%

80%

97%

-147%

16%

17%

14 Comme précisé antérieurement, ces résultats duenws sur la base d’'une extrapolation annuelle des
prélévements ponctuels réalisés par les IntercoratesnLa fréquence de ces prélévements varianedtation

a l'autre.
15 En effet, en Région wallonne, le traitement tégia’est obligatoire que pour les STEP de plu¢@©00 EH.
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Paramétres bactériologiques

Comme précisé précédemment, des obligations phétiesi existent en ce qui
concerne la fréequence des analyses bactériologayuesiser.

Dans le cas de la station d’Erpion, la seule gsspde un traitement UV, 'lGRETEC

réalise des prélevements tous les mois au coues sison balnéaire théorique (juin a
septembre).

. Station d’Erpion

La STEP d’Erpion rejette ses eaux traitées dangisseau d’Erpion, quelgues metres
en aval de la STEP.

En 2009 et 2010, plusieurs prélevements bactéimpeg ont été réalisés a la station
d’épuration d’Erpion.

Les résultats des préléevements effectués aprésniemt UV sont présentés dans le
tableau suivant :

Tableau 21: résultats des analyses bactériologiquesalisées a la station d'épuration d’Erpion au
cours de I'année 2009 et 2010. Source des donné&RGE et IGRETEC, 2010

Date Aprés UV
E. coli (CFU) Entérocoques
intestinaux (CFU)
26/05/2009 1 7
09/06/2009 8 5
14/07/2009 1 1
11/08/2009 39 6
01/09/2009 4 1
8/06/2010 15 4
29/06/2010 2 2
31/08/2010 68 49

Les résultats sont trés largement en deca desA@COW d’E.coli et 4.000 CFU
d’entérocoques intestinaux par 100 ml qui corredpahaux normes de rejets fixées
pour la STEP d’Erpion.

De maniere générale, on constate que la qualitsigivghimique des rejets des deux STEP
ne pose aucun probléme. Il en est de méme poundhtél bactériologique des rejets de la
STEP d’Erpion, ce qui élimine les rejets de STERme source de contamination potentielle
de la zone de baignade EO1.
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Déversoirs d’'orage

Lors d’épisodes pluvieux intenses, il arrive sodvgne la capacité de stockage du bassin
d’orage de la STEP soit atteinte. Dans pareillesoostances, il est impossible pour la STEP
de recevoir tout apport supplémentaire. Elle dédweec le surplus d’eau recu directement

dans le cours d’eau via le by-pass de la statiéputation (surverses d’orages).

Plus en amont, des déversoirs d’orage sont égatgmésents sur le réseau de collecte afin de
limiter préventivement la quantité totale d’eauum@ar la STEP par temps de pluie mais
également d’empécher I'engorgement du systéme ltbetn

En cas de fortes pluies, le devenir des eaux extaéides est identique a celui décrit ci-dessus.

Les déversoirs d’orage (DO) sont catégorisés ewmtifum de la fréequence de colmatage
(sensibilité au colmatage), du type de rejet dadedimentation. La fréquence des visites de
contrdle varie d’'une fois par mois jusqu'a une fpar semaine pour les déversoirs plus
critiques, c’est-a-dire pour ceux qui se colmatégulierement. Certains déversoirs d’'orage
particuliers sont d'ailleurs équipés d’'un capteeiliéra un pluviometre et a un détecteur de
passage d’eau qui peut donner I'alarme via GSMysliun probleme en cas de fortes pluies.

La problématique principale des déversoirs d'orage liée au déversement, parfois en
quantité importante, d’eaux usées diluées dansuesa’eau, ce qui dégrade la qualité de la
zone de baignade et peut conduire & la non-cont@mfei la zor.

Sur le terrain, 7 déversoirs d’orage ont été inmeés. Trois d’entre eux sont situés dans le

village de Boussu et rejettent leurs eaux dansiseau de Boussu. Les 4 autres sont situés
dans le village d’Erpion (eaux rejetées dans leseau de la Fontaine pour 3 déversoirs et
dans le ruisseau d’Erpion pour le quatrieme). Cawsont présentés a la figure n° 30.

De maniére générale, I'intercommunale en chargka dgestion de ces déversoirs d’orage ne
rapporte aucun probleme lié au fonctionnement d&-ce

8 En période estivale, il est fréquent que des éwémés climatiques de type «orages violents » soien
responsables de la dégradation de la zone de lizigna
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Figure 30 : localisation géographique des déversaid’'orage situés dans la zone amont de la zone de
baignade EO1. Source des données: INASEP et PROTE(ST 2010

D’un point de vue technique, les déversoirs d’'onagesents dans la zone d’amont de la zone
de baignade EO1 ne sont pas problématiques.

Rejets

Les inventaires de terrain menés au cours de 2@1® ont permis d’identifier des sources de
contamination potentielles qui peuvent dégradequlalité des eaux de baignade et entrainer
leur non-conformité.

Ces inventaires ont notamment relevé la présenceejdés directs d’eaux usées dans le
ruisseau de la Fontaine mais également dans eausd’Erpion (figure n° 31 et 32).

Un rejet d’eaux de ruissellement situé a proxirditérejet de la STEP d’Erpion a également
été identifié.

Ces rejets ponctuels d’eaux usées identifiés siariain sont localisés a la figure n° 33.
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Figure 31 : déversement d’eaux usées dans le
ruisseau de la Fontaine.

5 ¢ 3 WYL
Figure 32 : déversement d’eaux usées dans le
ruisseau d’Erpion.
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De maniere générale, les inventaires de terrairralavé la présence de rejets d’eaux usées
qui peuvent constituer une source de contamingt@uvant nuire a la qualité de la zone de
baignade EO1.

Cependant, I'impact de ces rejets sur la zone dgnade EO1 semble atténué par les
différents processus de mortalité bactérienne elildgon qui interviennent dans le lac et qui
limitent considérablement les concentrations élgwdeE coli et entérocoques.

6.4 Assainissement autonome

A linverse, les habitations non reprises dansdaezd’assainissement collectif devront soit
assurer elles-mémes I'épuration de leurs eaux uaééaide d'un systeme d’épuration
autonome (zone d’assainissement autonome), sdiievoltérieurement vers I'autonome ou
le collectif en fonction des études qui sont réagset des solutions qui seront choisies (zone
d’assainissement transitoire).

Comme on l'observe a la figure n°34, quatre petiEmes sont reprises en zone
d’assainissement autonome dans la zone amontzdaéaEOL.

Vu la faible importance des habitations qui seoretent dans ces zones, l'assainissement
autonome est a éliminer de la liste des sourcesodéamination potentielles. Toutefois,
I'étude de zone réalisée dans la zone amont derla de baignade permet de confirmer ou
infirmer cette observation.
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Figure 34 : régimes d'assainissement en zone amatd la zone de baignade EO1.
Source des données : SPGE, 2010
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+ FEtudes de zone

Les études de zones permettent de déterminer lekesnd’assainissement les plus
adéquats pour chaque établissement et/ou groupedfieablissements situés en zones
autonome et transitoire.

Dans la zone amont de la zone de baignade EOleptastudes de zone ont été réalisées
pour identifier les habitations qui ont une incidersur le milieu récepteur afin de prévoir
le mode d’assainissement le plus approprié qui skoési pour répondre a la priorité
environnementale.

Suite aux étapes prealables de réalisation des%tdd zones, plusieurs habitations
existantes reprises en zone d’assainissement an®raans les zones urbanisables
suivantes ont été sélectionnées comme pouvantimtrdentes a la zone prioritaire
(IGRETEC, 2010) :

Commune de Froidchapelle (zone du « Champ de lagtice »)

- Groupe 1 des fossés naturels permettent I'évacuatioredas usées venant d’'une
fosse septique. La pose d'un collecteur est enscaurniveau de la chaussée de
Beaumont et rejoint la rue du Fronia a hauteurnddstations du groupe 1.

- Groupe 2 une habitation (ferme — Grand-Rue n°44) estoaEe au réseau
collectif de Boussu-lez-Walcourt. Les autres hdiotegs sont en assainissement
autonome. Pour certaines d’entre elles, les eaé@rsuatteignent le ruisseau de
Boussu via les fossés naturels.

- Groupe 3 les habitations en zone non urbanisable ontadéordées au réseau
collectif de Boussu-lez-Walcourt.

- Groupe 4 ce groupe concerne 3 habitations, 5 chaletsnetegtaurant. Les
habitations se situent rue des Carrieres, en zame utbanisable au Sud de
Boussu-lez-Walcourt tres proche d’un petit ruissean classé qui se jette dans le
ruisseau d’Erpion en zone amont de baignade. Rougstaurant (comprenant une
habitation), les eaux usées sont évacuées a ld@deuits perdants dont le
fonctionnement s’est avéeré problématique. Des librsst possible que les eaux
usées atteignent en partie la zone amont de baghadchalet situé a quelques
metres est probablement aussi incident sur la aomant. Les autres chalets, plus
au Nord, évacuent leurs eaux usées directementleaw. Vu leur éloignement
par rapport a la zone amont de baignade (+/-200ces),infiltrations ne sont pas
incidentes sur la zone amont de baignade.

- Groupe 5 les habitations en zone non urbanisable ontatéordées au réseau
collectif d’Erpion.
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- Groupe 6 ce groupe concerne 6 habitations et des batimegtiEoles. Les
habitations se situent rue du Four a Verre et reeFtbidchapelle, en zone
urbanisable au Sud d’Erpion. Les eaux usées datatiabs sises rue du Four a
Verre ont été canalisées recemment. Le réseaurddisaion d »bouche dans la
zone amont de baignade. Les eaux usées de I'habitse rue de Froidchapelle
sont rejetées dans le ruisseau d’Erpion via desfosaturels.

- Groupe 7: ce groupe concerne 2 habitations. Les habitaserstuent rue du Pont
de Pierre, en zone non urbanisable au Sud d’Ergoni en assainissement
autonome. Les eaux grises d'une des habitatiomsgaént la zone amont de
baignade, tandis que les eaux noires sont récoltées une citerne a vidanger.
Pour la seconde habitation, aucune informatiorpo’'@tre obtenue a la conclusion
de cette étude.

- Groupe 8 ce groupe comprend une habitation, rue Fronia,zene non
urbanisable a 'Ouest de Boussu-lez-Walcourt. Cedtgitation se situe le long du
ruisseau de Boussu. La capacité a linfiltratios daux dans le sol a cet endroit
est mauvaise.

En résumé, la réalisation des ces études de zpaed,intercommunale en charge de la
gestion des eaux usées, a permis d’identifier ksitétions incidentes pour la zone de
baignade qui sont situées en régime d’assainissemgonome. De méme, cette étude
propose des solutions de traitement adaptées quiepeont d’éviter toute contamination

future de la zone de baignade liée au secteumdsdinissement autonome.

Pour les groupes 1, 3 et 5, comprenant des halntaén assainissement autonome hors zone
urbanisable, le raccordement au réseau colledifctionnel et accessible (collecteur) est
préconisé (groupe 1) ou déja réalisé (groupe 3J.el&tons qu’une habitation (Grand-Rue,
n°44) du groupe 2 est également raccordée au réssainissement collectif de Boussu-lez-
Walcourt.

Pour les autres groupes (2, 4, 6, 7 et8), l'instimh de systémes d’épuration individuelle
(SEI) est préconisée et nécessaire pour les habgationt le mode d’évacuation des eaux
usées, la proximité avec la zone amont de baigedda capacité d'infiltration des sols
supposent I'existence d’'impacts potentiels surdaezamont de baignade. Ces habitations
seront définies comme incidentes par I'étude dee zirpourront bénéficier du montant de la
prime a l'installation d’une station d’épuratiordimiduelle agrée octroyée en zone prioritaire.
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6.5 Agriculture

En Région wallonne, I'agriculture est un sectewctVité qui peut exercer des pressions non
négligeables sur les eaux de surface et les eauersmines. Du point de vue des eaux de
baignade, certaines activités agricoles peuventadég la qualité bactériologique des zones
de baignade et conduire a la non-conformité detez

Plusieurs sources de pollution diffuse peuvent &trerigine d’'une contamination de la zone
de baignade :

- Acces du bétail au cours d’eau (apport de matigedes et de sédiments);

- Stockage de fumier dans le lit majeur du coursud{@aatieres fécales);

- Fertilisation via I'épandage de matieres organiqdesigine fécale (déjections
animales) ;

- Déversement d’effluents dans la riviere (rejeteds en eaux de surface).

Comme abordé dans la section relative a I'occupatio sol, I'agriculture est essentiellement
présente dans toute la zone amont. La figure nff8&ehcie clairement les parcelles qui sont
utilisées a des fins culturales (couleur orange)celées qui sont utilisées pour I'élevage
(couleur verte). Les problématiques étant diffégergour ces deux thématiques, elles seront
abordées de maniere distincte dans la suite de settion.

Comme abordé dans la section relative a I'occupatla sol, on constate les éléments
suivants (figure n°35):

- Les culturessont nombreuses en zone amont. Il s’agit de adtsarclées et non
sarclées. On note également la présence de cartauti@res qui bordent les cours
d’eau, ce qui peut engendrer un risque de ruissehe en cas de fortes pluies;

- Les prairiesse répartissent le long du ruisseau de BoussiEgpidn. Sur le terrain

plusieurs accés du bétail au cours d’eau ainsiajpeesence de prairies non cléturées
ont été constatés sur ces deux cours d’eau (cé gsiidétaillé ci-dessous).
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Figure 35: répartition des cultures et des prairieslans la zone amont de la zone de baignade EO1.
Source des données: SPV2010

6.5.1 Cultures

Comme on l'observe aux figures n°35 et 36, lesucelt sont essentiellement présentes dans
les zones ayant un relief bien moins accidentégquiefacilite grandement les techniques
culturales.

Du point de vue de ces pratiques, ce sont esdentmht les épandages réalisés sur les
champs qui sont susceptibles de dégrader la qui@#éaux de baignade situées en aval.

En effet, le ruissellement des terres agricolesndrane part non-négligeable des éléments
épandus sur les cultures. En fonction de la natleda quantité et du type de pente, I'impact
sur le milieu récepteur ne sera pas le méme.

Sur le terrain, la présence d’'un cordon rivulagmble suffisante pour assurer un réle tampon
qui empéche toute contamination de la zone de bd@gn
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Figure 36: répartition des classes de pentes darsszone amont de la zone de baignade EO1.
Source des données: SPW, 2010

La figure n°37, qui présente la cartographie dessa risque de ruissellement diffusur la
zone amont de la zone de baignade EO1, identigechent les zones productrices de
ruissellement qui se situent principalement le ldeg cours d’eau. La présence de cultures
dans cette zone doit faire I'objet d’une attentpamticuliére.

Dans certains cas, une bande enherbée séparéuau cours d’eau.

Sur le terrain, certaines cultures sarclées refel@s des inventaires de terrain bordent le
ruisseau d’Erpion. Cette proximité, en lien avec temps de transfert tres court, peut
engendrer un risque de ruissellement qui pour@tddtre les concentrations bactériennes
sous certaines conditions particuliéfdsf. répartition des classes de pentes & la figt86)

1" Réalisée pour des pluies d’une fréquence de 18@ssociée a une durée de 1h.
18 précipitations importantes, épandage récent, absémzones tampons (haies notamment), etc...
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Figure 37 : ruissellement diffus en zone amont dea lzone de baignade EO1.
Source des données : SPW, 2009
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6.5.2 Elevage

La présence d’animaux (bovins ou équidés) en berder cours d’eau peut constituer une
source de contamination non-négligeable des eabrigeade.

En effet, lorsque ces animaux ont acces au cowaud’leur présence dans le lit du cours
entraine automatiquement la présence de matiécade$édans le cours d’eau et donc la
contamination des eaux de baignade. De plus, lenergent des fonds de cours d’eau peut
€également occasionner une mise en suspension diesesés et donc un enrichissement en
nutriments. Ce piétinement peut aussi provoquernagroissement du risque d’érosion. En
effet, le passage répété du bétail a proximité durs d’'eau a pour conséquence une
déstabilisation du terrain, ce qui entraine ursglisent de terre vers le cours d’eau.

La figure n°38 identifie les parcelles agricolesacterisées par de I'élevage. Sur cette figure,
on distingue clairement les prairies permanentesiécr verte) qui sont majoritaires, des
prairies temporaires (couleur jaune), quasi absen@n observe également que de
nombreuses prairies sont situées a proximité dassaeau et du lac de Féronval et que
d’autres sont situées a proximité des tétes deirbas petits affluents des ruisseaux de
Boussu et d’Erpion.

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéc et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer 'origine animale ou huneaufiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n’est plus utilisé car plusieurs études dérmontré son manque de spécificité dans
diverses situations.

A terme, le développement et l'utilisation d’une thulologie analytique spécifique qui
détermine avec certitude l'origine des bactériespétra d’affiner I'identification des sources
de contamination de la zone de baignade (Pourck@d9). En Il'absence de cette
méthodologie, seules les observations de terrgvplution de certains profils (campagne de
prélevements réalisée en 2010) et I'avis de peesode terrain ont permis d’établir I'origine
des contaminations fécales sur les différentesszdadaignade wallonnes.

Plusieurs dispositions légales ont été prises ient&@ment, afin de solutionner la
problématique de I'acces du bétail au cours d’@autefois, certaines communes disposent
de dérogations par rapport a I'obligation de pases clotures en bordure de cours d'eau,
depuis 2003. A noter néanmoins que larticle R114Qbde de I'Eau prévoit que les
dérogations de clétures octroyées conformémerrticle 8, dernier alinéa, de l'arrété royal
du 5 aolt 1970, sont abrogées dans les zones gieablai et les zones d'amont marquées d'un
astérisque a l'annexe | et I'accés du bétail inewidit pendant toute I'année.
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Figure 38 : importance et répartition des prairiespaturées en zone amont de la zone de baignade EO1.
Source des données : SPW, 2009

Le tableau n°22 reprend les principales dispostigales prises depuis l'instauration du
reglement général de police des cours d’eau noigables.

Tableau 22 : dispositions Iégales prises en Wallanpar rapport a la problématique de I'accés du bétihau
cours d’eau.

Texte de loi Principe Mise en application

Article 8 de 'AR | Obligation de clbturer les patures en bordure dessc 1% janvier 1973

du 05/08/1970 d’'eau.
...des dérogations sur I'ensemble d’'une commune sont
...mais autorisées sur proposition didment motivée faitelgar Effet immédiat
conseil communal avant |€ ho(t 1972.
Article 9 AGW du Abrogation des dérogations dans certaines zones : Effet immédiat
24/07/2003 baignade, protection, etc. (cf. annexe | de TAGW)
Interdiction de dégrader, d’affaiblir, de quelques

Article 10 de 'AR

du 05/08/1970 maniéres que ce soient, les berges, le lit ouitpsed Effet immédiat

d’un cours d’eau.

Pour tenter de résoudre la problématique de I'aiodite du bétail au cours d’eau, un groupe
de travail « clétures » a été mis en place en 2009.

Plusieurs sources de données peuvent étre utiljgé@s établir un éventuel lien entre la
contamination des zones de baignade et I'accesthil bux cours d'eau: linéaire de berges
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non-cléturées, points noirs relevés par le CordeaRiviére concerné, inventaire de terrain,
etc.

Le tableau n°23 compare I'estimation du linéairerides prairiales réalisée par la Direction
des Eaux de Surface par rapport au linéaire exadevé@ sur le terrain par la campagne
d’inventaire des FUSAGx en 2004.

Lors de cet inventaire, le linéaire de berges tucdd, en amont de la zone de baignade EO1 a
également fait I'objet d’une évaluation. Le lin@ade berges a cléturer pour empécher I'accés
du bétail au cours d’eau a été estimé a plus owngndil00 metres sur les 5.659 metres

recenses.

Tableau 23: berges inventoriées concernant la probinatique de l'accés du bétail au cours d'eau en zen
amont de la zone de baignade E01. Source: FUSAGX)(4

Nom du cours d’eau Estimation ESU Prospection
Longueur (m) | longueur prairiale (m Rives praggl(m)
Ruisseau d’Erpion 4804 4 965 3374
Ruisseau de Boussu 1870 0 2 285
TOTAL 6 674 4 965 5 659

Suite aux inventaires de terrain menés en 2010, aghgalisation de la problématique de
'acces du bétail au cours d’eau a été réalisée Barone amont de la zone de baignade EO1.

Plusieurs accés du bétail au cours d’eau ont ét#ifees sur le ruisseau de Boussu a quelques
centaines de metres du lac mais également surslgeaw d’Erpion (cf. figure n°39, annexe
n°l).

Au total, la campagne d’inventaire a relevé 4,3 denlinéaire de berges non-cléturées, en
bordure de prairie paturées, et 882,93m de linehiteré mais avec acces, ce qui signifie que
le probléme d’accessibilité du bétail au cours d’'e&st toujours pas résolu en zone amont de
la zone de baignade EO1 et qu’a ce sujet des ®ffloivent étre consentis pour éradiquer cette
problématique.
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Figure 39: accés du bétail au cours d’eau — naturdes berges relevée sur le terrain lors des inventas de 2010.
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D’autres sources de contamination agricoles existgalement : le stockage de fumier, les
épandages de lisier et les rejets directs d’effriagricoles. Toutefois, l'inventaire de terrain
de 2010 n’a relevé aucun point noir relatif a céttamatique.

Dans la lignée de la réflexion faite pour les ej@éeé STEP et d’eaux usées, I'impact sur la

zone de baignade est atténué de par la natureatudpau qui limite considérablement la
charge finale en Eoli et entérocoques suite au processus de dilution.
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6.6 Tourisme

La Wallonie présente des caractéristiques culeseait paysageéres trés diversifiées qui attirent
chaque année de nombreux touristes. Dans la pasiilenne du District Hydrographique
International de la Meuse (la ou sont localiséesnkgorité des zones de baignade), le
tourisme est un secteur d’activité économique ingmdr(tant du point de vue du nombre
d’établissements et des emplois qui en dépendentdgs pressions générées sur le milieu
récepteur). En 2008, le nombre d’établissementsstoques présents en Région wallonne
dépassait les 5.500 unités.

De maniére geénérale, le tourisme présente une rsab@e qui est fortement liée aux
conditions météorologigues et aux congés scolaires.

En 2005, I'Office du Tourisme Wallon (OTW), publiades statistiques relatives aux
fréequentations de 39 Maisons du Tourismes répagiieRégion wallonne. Ces statistiques,
directement liées a la fréquentation touristiquebgle, permettent d’'observer la répartition
mensuelle des touristes au cours d’une afinée

Si 'on compare la répartition des fréquentationgnsuelles de 2005 aux taux de
contamination mensuels moyens relevés pour I'enkeids zones de baignade wallonnes
(figure n°40), on observe que l'augmentation brutdes concentrations en entérocoques
intestinaux (Streptocoques fécaux) au mois deejuilorrespond également au pic de
fréquentation touristique.
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Figure 40: fréquentation des maisons du tourisme eR005 et concentrations mensuelles moyennes en
streptocoques fécaux (historique des moyennes meedlas de toutes les zones de baignade wallonnes).
Source des données : SPW/OTW, 2005

9 Les conditions météorologiques peuvent modifigétément les données mensuelles (présence de neige,
pluviométrie importante, etc.). Cependant, a I'édlehennuelle, la tendance est identique.
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Sur ce graphique, I'existence d’un lien relativetfent entre le niveau de contamination des
zones de baignade et 'importance de la fréquematiuristique est indéniable.

Il est donc impératif de prendre en compte ce patana I'échelle de chaque zone amont,
afin d’identifier les éventuelles sources de coritation en lien avec le secteur du tourisme.

Pour chaque zone amont des zones de baignadepibEsble d’estimer le nombre théorique
d’équivalents-habitants (EH) générés par le sectieutourisme. Plusieurs établissements
touristiques sont présents dans la zone amont dmria de baignade E01. Ces derniers
générent une charge totale équivalente a 58.EH

Ces établissements sont repris sur la figure ndélmméme que la quantité théorique d’EH

générés pour chaque établissement, calculée dastades capacités maximales d’accueil de
ces établissements touristigties
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Figure 41 : localisation géographique des établissents touristiques situés dans la zone amont de Zane
de baignade EO01 et EH théoriques générés. Sourcesdionnées: PROTECTIS, 2009

La présence du camping sauvage sur le site denlad® baignade peut constituer une source
de contamination des eaux de la zone EO1.

Pour les autres établissements touristiques, faibdie charge générée ces derniers, ceux-ci ne
constituent pas une source de contamination.

20 Comme précisé antérieurement, on note la présgmammbreuses tentes et caravanes durant les escanc
estivales a proximité immédiate de la zone de lzaign

2 pour les établissements dont I'information n’épais disponible, le nombre d’EH est de 0.
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6.7 Industries

Aucune industrie n’étant présente en zone amotte teematique ne sera pas abordée dans
ce profil.
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7 Profil longitudinal de la qualité bactériologique de la
zone amont

Pour affiner I'identification et trouver I'origindes sources potentielles de contamination dans
la zone amont des zones de baignade qui présatgsrmroblémes de conformité récurrents,
plusieurs démarches ont été entreprises: analyagtogcaphique, contact des
intercommunales, visites de terrain, mesures hatigrques, etc.

En outre, le prélevement d’échantillons d’eau enezamont permet de localiser les sources
potentielles de contamination bactériologique deses de baignade qui présentent des
problemes de contamination récurrents (ce qui pastle cas de la zone de baignade EO1) et
donc de cibler au mieux les mesures correctricesn@mies d'échelle — rapport codt-
bénéfice).

A Tlinverse de [l'évolution temporelle qui permet dmiivre I'évolution de la qualité
bactériologique des zones de baignade en fonctianament de I'année, I'évolution spatiale
permet de suivre I'évolution de la qualité bactégiqgue de I'amont vers I'aval (profil
longitudinal de la qualité bactériologique de lae@mont).

La réalisation de tels profils permet non seulendittentifier les zones ou la qualité se
dégrade mais également d’observer la fonction éptoatrice de la riviere.

Pour chaque zone de baignade présentant des pesblgenconformité récurrents, un plan
d’échantillonnage spécifique a été réalisé. Le xhati la répartition spatiale des points
d’échantillonnage se basent sur la présence d'é@@amaeaturels et/ou anthropiques
susceptibles de dégrader la qualité de la zonaigadéde tels que :

- la confluence d'un affluent majeur ;

- latraversée de zones urbanisées ;

- la présence d'infrastructures touristiques ;

- les changements majeurs d’occupation des sols ;
- efc.

En ce qui concerne la zone amont de la zone denddég EOLl, aucune campagne de
prélevement n’a été entreprise suite aux bonstedsule la zone.
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8 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, ma  cro-
algues et présence de déchets

8.1 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, macro-algues
8.1.1 Potentiel de prolifération

La présence dans I'eau de nutriments (tels queeaophosphore) est indispensable a toute
vie aquatique. Toutefois, I'excés de ces nutrimetdss les cours d'eau entraine une

eutrophisation et donc une dégradation des miliegxatiques. En effet, il en résulte une

augmentation de la végétation aquatique. Et laatkdgion de cette végétation va a son tour
diminuer la quantité d’oxygéne dissous dans |'eaaneener a une accumulation de matiere
partiellement dégradée qui va sédimenter dansig doi cours d’eau. L'eau étant de moindre

gualité, cette détérioration peut en outre rendrpraticables certaines activites comme la
baignade ou la péche.

L’activité humaine contribue fortement a 'eutropdiion des plans d'eau via les rejets et
apports de différentes formes d’azote et de phasphes rejets correspondent aux effluents
agricoles, domestiques et industriels ; ils soiitt monctuels et localisés (liés au rejet d’eaux
usées urbaines), soit diffus (liés a l'interactitrecte de I'eau de pluie avec les sols du bassin
versant). Les sources diffuses dépendent de laendés sols, de leur couverture végétale, des
pratiqgues agricoles, mais aussi du régime climatiq@uant aux sources ponctuelles, elles
sont essentiellement constituées par les rejetvepamt de l'activité domestique et
industrielle.

L’eutrophisation peut occasionner une réduction lde biodiversité au profit d'un
développement massif d’une espéce ou d’'un nomhbmélid’espéces. Si 'augmentation en
éléments nutritifs favorise I'apparition d’'une pfétation d’especes, d’autres facteurs tels la
stabilité hydrodynamique, la température, la Ilumiédes variations des rapports
azote/phosphore peuvent intervenir et influencer camposition spécifigue de cette
prolifération. De plus, la morphologie locale d’'oours d’eau affecte considérablement le
potentiel de développement de macroalgues. Saulaejesa pente conditionnent en effet sa
vitesse d’écoulement et sa profondeur. Sa formerahéte également I'effet d'ombrage par la
végétation des berges, cet effet d’'ombrage comesti#ufacteur principal de régulation de la
guantité de lumiere disponible.

Les problemes liés a la prolifération d’algues samitiples et peuvent aller de I'asphyxie

causée par la consommation excessive d’oxygéenéepanicro-organismes décomposeurs a
des problemes d’ordre esthétique dans des aire&at&es, quand il y a formation d’écumes
vertes.

Lorsque ces proliférations sont dominées par deeces de cyanobactéries, également

connues sous le nom d’algues bleues, d’autres grad liés a leurs potentialités toxiques
peuvent apparaitre. Effectivement, les cyanobastéuosent fréquemment un probleme de
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santé publique car certaines espéces peuvento&igries ; elles peuvent produire, dans des
conditions particuliéres, des toxines appeléesagaimes. Il existe trois groupes de toxines :

- les dermatotoxines, produites par toutes les esp@cevoquant des irritations de
la peau par simple contact ;

- les neurotoxines, produites par certaines esp@respquant des symptémes de
paralysie et d'asphyxie ;

- les hépatotoxines, assez répandues, provoquahiedesragies au niveau du foie,
fatales en cas d’exposition a de fortes doses. éxpesition a des doses faibles
d’hépatotoxines peut provoquer des dérangementsogatestinaux d'importance
variable, souvent sérieux chez les enfants.

D’une maniére générale, les proliférations de chantéries sont des phénoménes qui se
produisent dans des lacs eutrophes et non dans/ess, c'est-a-dire dans des masses d’eau
a temps de rétention suffisamment long et enriehiautriments (en particulier le phosphore).
En outre, des températures élevées et des corgldmstratification de la masse d’eau, qui se
présentent en été, sont favorables a une proiidérdes cyanobactéries.

Une étude du potentiel d’eutrophisation et de f@dtion des cyanobactéries, macro-algues a
éte réalisée par les Facultés Universitaires No&i@e de la Paix, entre fin mars et fin octobre
2010.

Les résultats (J.-P. Descyat, 2010) montrent que dans le lac de Féronval e® Zfigure
n°42), diatomées, cryptophycées et chrysophycémsngat les populations printanieres. Plus
en avant dans la saison, les cyanobactéries (edksment Aphanizomenon et Planktothrix,
mais également d’'autres taxa comme Merismopediab&ena et Woronichinia) deviennent
abondantes fin juillet. En toute fin de cycle, antsde nouveau les cryptophycées qui
reviennent au premier plan. Des observations petietiont aussi montré la présence de
Microcystis aeruginosa et des microcystines ontréglierement mesurées en été 2009
(jusqu'a 3.1 pg/L) dans le cadre de B-BLOOMS2.

Le lac de Féronval réceptionne annuellement umpains d’'une tonne de phosphore dont 20
% d’origine urbaine et 55 % via le lessivage dds da bassin versant. Le stock biodisponible
sédimenté est estimé a plus de 40 fois la quamritgente en solution a tout moment, quantité
parmi les plus élevées du spectre des donnéesilliesueLes mesures d’amélioration
devraient donc viser a limiter les apports (vigliéation et la limitation des engrais, azotes et
phosphorés), d’autre part a exporter le phospheegcté a partir du sédiment, par exemple
par « flushing » ou par le fauchage des herbiglsséépoques propices.
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Figure 42 : phénologie du phytoplancton au lac dedfonval en 2009

8.1.2 Macro-algues

Les visites de terrain ont permis de confirmerde@tice de macro-algues.

8.1.3 Apports en nutriments

Développé par I'Université de Liege, le modele PEBEAest un modele intégré a I'échelle du
sous-bassin hydrographique et de la riviere qunpéd’estimer la qualité des eaux de surface
en fonction des apports polluants générés parifeégahts secteurs considérés (agriculture,
industries et ménage notamment).
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Ce modeéle réalise également des simulations garmétent I'amélioration de la qualité des
eaux de surface suite a la diminution des soureegalution (suppression des rejets,
diminution des apports d’origine agricole, misesernvice des stations d’épuration, ...).

Globalement, I'apport de nutriments conditionne pescessus d’eutrophisation et augmente
le potentiel de prolifération des cyanobactérieslff@matique principalement rencontrée
dans les masses d’eau de type « plan d’eau »).

L’enrichissement en nutriments des milieux aquatsgpossede une origine naturelle méme si

cet enrichissement est fortement lié a l'augmemtatdes activités humaines (rejets,
fertilisation, etc.).

Au niveau européen, tant la Directive 2000/60/CECH) que la 2006/7/CE (Eaux de
Baignade), recommandent des études ainsi qu’'uni si@s apports en nutriments afin
d’élaborer une politique d’actions intégrée (melti®rielle) qui vise a réduire ces apports.

Pour la zone de baignade EO1, les résultats du IsndIEGASE, en ce qui concerne le
ruisseau d’Erpion, sont présentés aux figures n®t434. La zone de baignade du lac de
Féronval se situe au km 2,4 des figures précitées.
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Figure 43 : apports en phosphore total sur le ruissau d’Erpion. Source des données : SPW/DGARNE,
2011.
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Globalement, les apports en nutriments provienpgntipalement des rejets agricoles. Ces

Figure 44 : apports en nitrates sur le ruisseau d’Epion. Source des données :

SPW/DGARNE, 2011.

apports diminuent un peu en amont de la zone dgmade.

Si on se base sur les chiffres repris dans ledabtedessous, les apports d’azote proviendrait
en grande partie du lessivage total, mais égaledesnbovins (acces direct du bétail au cours
d’eau). A 'horizon 2015, on constate une légermaidution des apports en nutriments. Cette
derniere proviendrait des bovins et du fait d'ungyraentation du réseau d’égouttage.
Toutefois, la charge provenant de l'assainissencefiectif serait dés lors plus élevée a
I’horizon 2015.

Tableau 24: apports en nutriments (carbone, azot@hosphore) dans la zone d’amont de la zone de
baignade EO1, en 2005 et 2015. Source: SPW/DGARNHK11

Charge urbaine Charge urbaine Charge Lessivage

Le lac 'de Féronval 1provenant du réseaun® provenant pas industrielle agricole Lesswgge total Bovm_s direct Total (kg/jour)
Froidchapelle . du réseau : ) (kg/jour) (kg/jour)
(kafjour) (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour)

2005 2015 2005 | 2015 2005 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 ( 2005 | 2015
Apport en carbone 0,9 1,9 1,3 0,3 0 0 34(5 314 3935,9 4,4 2,3 80,1 71,8
Apport en azote 31 6,9 4,6 0,8 0 0 0 0 35,9 358231 64 55,9 49,9
Apport en phosphore 0,1 0,2 0,1 0 0 0 0,6 0,6 0,7 0,7 0, 04 2 1,
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8.2 Déchets

Les inventaires de terrain réalisés en 2010, davéela présence de déchets sur la zone de
baignade EO01 (figure n°45), toutefois, ceux-ci g@mdrent pas de problemes majeurs relatifs
a cette thématique.

Figure 45: présence de déchets sur la zone de baagie EO1 — photo prise le 14/06/2010.
Source : PROTECTIS
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9 Synthése et hiérarchisation des pressions

9.1 Synthese

Le tableau présenté ci-dessous résume de maneoiecie les différentes pressions, relevées
sur le terrain et sur base des cartes et des asabgctériologiques qui sont susceptibles de
dégrader la qualité de la zone de baignade EO1.

Ces pressions ont toutes fait I'objet d’'une desicnipdétaillée dans les sections précédentes.

Tableau 25 : synthése des pressions par thématigaeimportance respective de ces pressions dans la
contamination de la zone de baignade EO1 (« - » mpact négligeable et « + » = impact non négligeable

Impact Impact Source de
Thématique Sous-theme contamination de la
local global :
zone de baignade
" . . Pluies - - -
Conditions climatiques —;
Sécheresse - - -
A i ment Rejets directs + + +
Ssd .Sse € Rejets de STEP - - -
collectif - ——
Déversoirs d’'orage - - -
Assainissement Rejets directs - - -
autonome Rejets de STEP - - -
Culture + + -
Agriculture Elevage + + -
Rejets directs et ) ) i
fumier
. Activité récréatives - - -
Tourisme . ,
Rejets directs - - -
Industrie Rejets directs - - -
Potentiel de Cyanobactéries + + +
prolifération Macro-algues - - -
Kayaks - - -
Divers Canards, oies,... - - _
Déchets + - -

9.2 Hiérarchisation

Sur la base des éléments descriptifs relevés dhasupe des sections relatives aux
thématiques listées ci-dessus, mais égalementasbade des inventaires et préléevements
réalisés en zone amont, une hiérarchisation desipres a été établie. De plus, pour chaque
pression substantielle responsable de la non-cwittorde la zone de baignade, des
propositions de solution sont suggérées pour teldténuer, voir de supprimer, I'impact de
ces pressions sur le milieu.
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e Impact nul sur la zone de baignade

Assainissement autonome, conditions climatiquesjsme et industrie.

Propositions de solution :

Néant

Des déchets ont été relevés sur la zone de baignade

Propositions de solution :

Prévoir des poubelles sur la zone de baignade.

Plusieurs zones d’accés du bétail au cours d’eaumésentes a proximité de la zone de baignafie et
pourraient générer des pressions qui nuisent adété de la zone de baignade. Il en est de mgme
pour les cultures situées pres du lac. Tant peutuétures que pour I'élevage, les pressions gésgré

(directement et/ou indirectement) sont ponctuelidies ne constituent donc pas une source majeure
de contamination de la zone de baignade.

Propositions de solution :

Application stricte de la loi sur I'interdiction dé&acces du bétail aux cours d’eau et mise
en place de contréles.

Mise en place de bandes enherbées la ou, non sendéenruissellement diffus est le plus
important mais également la ou ce dernier présedés risques par rapport a
I'occupation du sol et la contamination des zoneddignade.
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e Impact important sur la zone de baignade

La zone de baignade est un milieu eutrophe ou deslappements significatifs de cyanobacté
avec production de toxines, ont été constatés 9.20

Le risque de contamination proviendrait essentigdiet des eaux usées rejet@iectement o
indirectement dans le ruisseau d’Erpidiest d'ailleurs ces rejets, mais également lesodg
agricoles qui seraient responsables de I'eutropbisdu lac.

Propositions de solution :

Redirection des eaux usées en provenance de e¢s vejs le réseau d’assainissement en
place.

Exportation du phosphore recyclé a partir du séstitn par exemple par « flushing » ou
par le fauchage des herbiers a des époques prapices
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10 Conclusion

En répondant aux exigences de I'Article 6 de laaive 2006/7/CE, la réalisation du profil
de baignade du lac de Féronval (EO1) a permis wfifiler et de localiser les sources de
pollution qui sont susceptibles d’avoir un impaat & qualité des eaux de baignade mais
également sur la santé des baigneurs.

Le lac de Falemprise est un milieu eutrophes a thgpophe ou se sont produites
historiguement des proliférations de cyanobactégé@sotoxiques avec production de doses
mesurables de toxines. Dans cette optique, deauxaseront réalisés afin d'identifier les
risques sanitaires et de prendre les mesures diergasiéquates pour assurer la sécurité des
baigneurs.

En complément de I'objectif minimum général liéattkinte d’'une qualité « suffisante » pour
toutes leurs eaux de baignade, les Etats membessinont toutes les mesures réalistes et
proportionnées qu’ils considerent comme approprégegue d’'accroitre le nombre d’eaux de
baignade dont la qualité est « excellente » ounnbe. De méme, I'existence d’'un écolabel
environnemental spécifique aux eaux de baignadéli@aBleu) récompense et valorise les
gestionnaires de sites de baignade pour leurs reaxbefforts lies a l'atteinte d’objectifs
stricts de qualité (éducation, qualité de I'eawstiga du site, sécurité, etc.).

Conformément a I'annexe lll de la Directive 200&/#/ les profils des eaux de baignade
seront révisés et actualisés périodiquement, ectitonde la qualité des eaux de la zone de
baignade. Ce profil, propre a la zone de baigndie &ervira donc de référence lorsqu’il fera
I'objet d’'une révision.
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Annexe n°l

Acceés du bétail au cours d’eau

Figure 46: piétinement du lit du ruisseau de Boussa proximité de la zone de baignade EOQ1 (photo pade
14/07/2010)Source : PROTECTIS

Figure 47: ruisseau de Boussu non cl6turé et piédment du lit a proximité de la zone de baignade HO
(photo prise le 16/07/2010). Source : PROTECTIS
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Figure 48: acces du bétail au ruisseau d’Erpion dasla zone amont de la zone de baignade EO1 (photo
prise le 16/07/2010). Source : PROTECTIS

Figure 49: accés du bétail dans un affluent du rugeau d’Erpion + épandage®risque de ruissellement)
dans la zone amont de la zone de baignade EO1 (pbgtrise le 16/07/2010).
Source : PROTECTIS
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Annexe n°2

Evolution des parametres bactériologiques et gduliomeétrie cumulée sur trois jours au
cours de I'année 2005, 2006, 2007 et 2008.
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