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Le réseau de contrdle des centres d’enfouisseraenhigue (en abrégé C.E.T.) en Wallonie a
été mis en place en 1998. Sa gestion a été coafid&SeP par le DPC (SPW ARNE). Il
compte aujourd’hui 11 C.E.T. de classe 2, dontrd sncore exploités (Hallembaye, Cour au
Bois, Champ de Beaumont et Habay), 1 au repos €Ndie) et 6 réhabilités provisoirement ou
définitivement (Mont-Saint-Guibert, Happe-ChapoBelderbusch, Cronfestu, Morialmé et
Malvoisin). Le réseau est présenté sur le sitenetadu SPW ARNE [1].

Le C.E.T. de Morialmé a été exploité entre 1992@16 par I'intercommunale SIAEEESM,
devenue plus tard le BEP (Bureau économique deoldnze de Namur). Le site est entré dans
le réseau de contrble en 2006. En matiere de $fanee environnementale, ce C.E.T. a fait
I'objet de plusieurs campagnes concernant les edlax les composantes Air (qualité de I'air et
émissions surfaciques).

La campagne de contrble de 2006 constitue les preminvestigations menées par I'Institut
sur le site [2] et concernait a la fois les vol&aux’ (RSTEP, ESo, ESu) et les volets ‘Air’
(qualité de l'air et émissions surfaciques). Uneosele campagne a été réalisée en 2009 [3],
ciblée uniquement sur la surveillance des ESo etamtrble des émissions surfaciques. Une
troisieme campagne en 2013 a mis en évidence umarimation des eaux d'exhaure qui a
donné lieu a un contrdle accru. Un rapport de ssdhde cette campagne et de la suivante est
paru en 2014 [4] pour faire le point sur ce comtréccru d’'un an et la surveillance de la
contamination des eaux d’exhaure provoquée lorstrdeaux de réhabilitation définitive du
site. En 2017, une évaluation des émissions sqrfaside biogaz au niveau de la couverture a
été réalisée [5], qui a été suivie en 2018 paraamepagne d’évaluation de la qualité des eaux
autour du C.E.T. [6].

Cette cinquiéme campagne de contréle, pour laquidke prélevements ont été réalisés en
septembre 2020, concerne les percolats, le rejet@aex d’exhaure et les eaux souterraines. Elle
a été réalisée simultanément avec les préleventmtéautocontrdle de I'exploitant, le 17
septembre 2020.

Vu les constats tirés de la derniere campagne dene® des émissions surfaciques de 2017 et
I'absence de probléme en lien avec les déperditertsiogaz (méme en I'absence de pompage),
ce volet de la surveillance n'a pas été investgyu@020.
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Le but de I'étude préparatoire est de récolter etctdaliser les données techniques,
administratives, environnementales et historiquas gprmettent d’évaluer la situation du
C.E.T. et de définir une stratégie d’échantillorma&g de contrdle optimale. La plupart de ces
informations ont déja été fournies dans les ragpde campagnes antérieurs [2, 3, 4, 5, 6]
disponibles sur le site internet du réseau de élnfi]. Seules sont reprises ici les données
ayant changé depuis la derniére campagne de 20165 onformations nécessaires a la bonne
compréhension de la problématique " Eau" sur leTC.@e Morialmé.

2.1 Description du site et de ses alentours

2.1.1 Localisation

La localisation du C.E.T. de Morialmé est présem@ePlan 1 sur la carte topographique de
Belgique. Le C.E.T. est situé sur le territoire ldecommune de Florennes, au lieu-dit "Le
Fayat". Dans le systeme de coordonnées Lambeté Be est inclus approximativement dans
le rectangle de coordonnées suivantes :

Xmin = 163 079 m Xmax = 163341 m
Ymin = 105 755 m Ymax = 105933 m

2.1.2 Exploitant-propriétaire

Le BEP Environnement est propriétaire du C.E.TMiwialmé et I'a exploité comme centre
d’enfouissement technique de classe 2 jusqu’en.2B@6éhabilitation provisoire a été réalisée
en 2007 et la réhabilitation définitive a été adee\en 2013. Le site est actuellement en
postgestion.

Le Tableau 1 reprend la structure administrativéegtresponsables de la gestion actuelle du
site.

Tableau 1 : Structure administrative et personnesrecharge de la gestion du C.E.T. de Morialmé

Exploitant/Propriétaire BEP Environnement

Siege administratif Avenue Sergent Vrithoff, 2
5000 Namur
Directrice Mme V. Arnould
Siege d’exploitation C.E.T. de Morialmé, Lieu-dit¢'l[Fayat"

Rue Fort Jaco
5621 Morialmé

G. Gillet, E. Marlet, Service "Traitement induskme

Personnes de contact étude de projets" — Département Environnement

2.1.3 Autorisations en vigueur

Le site est couvert par un permis d’environnemen22/10/2014 qui définit les conditions de
surveillance et d’entretien liées a la postgedtiorsite. Il autorise le regroupement des percolats
des sites de Malvoisin (~1500m?3/an), Chapois (~2604h) et Morialmé dans la lagune du
C.E.T. de Morialmé. Il fixe également des condisiothe surveillance et de rejet pour les
percolats (rejet R1) vers la station d’épuratiomaime de Saint-Aubin et pour les eaux
d’exhaure (rejet R2), lesquelles sont évacuées aiarigssé longeant le site (ancien affluent du
Giraudiat, a sec, masse d’eau du Thyria).

Ce permis a été modifié par deux articles 65. leamper du 12/08/2015, relatif aux eaux de
surface, dispense I'exploitant d’une surveillanes @aux de surface en amont et en aval du
point de rejet des eaux d’exhaure. En effet, leseau du Giraudiat, récepteur du rejet, est

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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2.1.4 Description actuelle du site

Le C.E.T. réhabilité de Morialmé comble une anceeargiliere, pour une superficie d’environ
2 ha. Le site a été exploité suivant deux cellulesllule 1 d'une capacité de 150 000 m? et
cellule 2 d'une capacité de 120 000 m3.

Un systéme de pompage via les puits de collectaafiaz est actuellement opérationnel pour la
vidange des percolats et des eaux d’exhaure vars éxutoires respectifs (lagune et fossé). La
production de percolats est tres faible et les mEngont actionnées manuellement (15 au total).
Pour les eaux d'exhaure, un pompage est réalisgs3phr jour durant une heure (08h, 16h,

00h), a raison de 20m?3/h (soit 60m3/jour).

Le réseau piézomeétrique est constitué de 6 piézemeéntretenus : Pz1, Pz2bis (Pz2 détruit en
2012 et remplacé par Pz2bis en 2013), Pz3, Pz4,ePEx6. Pour la surveillance des eaux
souterraines, seul I'ouvrage Pz6 fait I'objet dsuivi semestriel complet (paramétres traceurs).
Le Pz3 est également prélevé a fréquence semiestrigis uniquement pour le contrdle des
sulfates. Un contrdle étendu est imposé a fréequérsannuelle pour les six ouvrages (Pzl,
Pz2bis, Pz3, Pz4, Pz5, Pz6).

Le site reste trés bien entretenu. Le dome estezbdiune prairie et cléturé pour accueillir des
moutons en paturage. Le réseau de collecte du diegjatoujours en état de fonctionnement,
mais non exploité de par la faible quantité demaziuite et I'absence de systéme de traitement
adapté (moteur ou torchere). L'accés aux piézomesedégageé.

2.2 Contextes géologique, hydrogéologique et hydrograpjue

Les contextes géologique, hydrogéologique et hydmigque ont largement été détaillés dans
les rapports de campagne précédents. Seul un éstysésenté ci-dessous concernant la nappe
présente au droit du C.E.T. et sollicitée par liézgmetres, la piézométrie et la sensibilité du
site vis-a-vis des eaux souterraines (présencébissci.e. prises d’eau souterraines actives).

2.2.1 Piézométrie locale

Au droit du site de Morialmé, la seule nappe dsauterraine susceptible d'étre impactée par le
C.E.T. est logée dans les anticlinaux des gresrfaimes présents sous une couche d'argile
superficielle anciennement exploitée au droit dd.T. Les anticlinaux gréseux du Famennien,
fissurés et altérés, constituent des aquiferesogaples. L'eau est logée dans le sable
d’altération superficielle puis dans les fissurasestes des plis anticlinaux.

En régime naturel, c'est-a-dire en I'absence depaga d'exhaure, lI'eau de la nappe des gres
famenniens s'écoulait en direction du Nord-Estosicdrers le ruisseau du Giraudiat, le ruisseau
le plus proche. La cote piézométrique au droitwturfC.E.T. variait de 256 a 259 m alors que
la base des argiles se situait a environ 252 nmdpge était donc captive voire semi-captive en
fonction des éventuelles variations piézométricgaésonniéres.

Le fond du C.E.T. étant situé approximativemena anéme altitude que la base de l'argile, le
niveau d'eau en régime naturel est supérieur ada des déchets. C'est pourquoi un pompage
d'exhaure est nécessaire pour abaisser localemaivdau de 'aquifere et limiter au maximum
les risques d'infiltration d'eau souterraine dansassif.

En présence du pompage d'exhaure, on peut obsemvecbne de rabattement allongé
parallelement a la direction des plis et fractuyes affectent le bedrock. En effet, dans les
roches de nature gréso-schisteuse qui constituentfdrmations aquiféres, l'eau circule
préférentiellement par les failles et fractures.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Une approche géocentriqgue réalisée a l'aide deak®e e données « Dix-Sous » a permis
d’identifier les prises d’eaux actives présentassdan rayon de trois kilométres autour du site.
Le Tableau 2 répertorie ces prises d’eau et leanactéristiques.

Tableau 2 : Prises d’eau situées dans un rayon dé@ metres du C.E.T. de Morialmé

X Lamb. Y Lamb. Lo Type ,

Nom Code RW (m) (m) Titulaire Nappe douvrage Type d'usage
Puits Ausseletl  53/5/1/013 164 104 105 248 WMuilI-mHért Indét. Puits trad. Domestique|
Puits Thomas| 53/5/1/017 164 531 105 43P V. Thomas ndétl Puits trad. Domestique|

Puits Ostijn | 53/5/1/007] 164573 106395 M. Ostijn S Ca0- | piicirad. | Agric. Hortic.
Bass. Dinant

Morialmé P1 | 53/5/1/001/ 163 961 106 98( swpg SIS Camb. | o g forg | Distribution
Bass. Dinant publique

Pour le captage de la SWDE situé a environ 1300 moad du C.E.T., une zone de prévention
a été arrétée. Cette prise d'eau ne serait pasteinent une cible pour une éventuelle
contamination des eaux souterraines provenant BurCpuisque les eaux qui y sont prélevées
sont celles de la nappe des calcaires, non coredirectement par le C.E.T.

La localisation des différentes prises d'eau eliadsone de protection du captage est reprise au
Plan 2.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Pour cette cinquieme campagne de surveillancees@.E.T. de Morialmé, le contréle des
effluents liquides et de leurs immissions potel@getans I'environnement (dispersion vers les
eaux souterraines) réalisé par I''SSeP a portélesupercolats, les eaux du pompage sous
membrane et les eaux souterraines. |l visait Igsctifs suivants, lesquels ont été définis sur
base de I'examen annuel des résultats d’autocestrél repris dans un rapport de suivi des
autocontréles (RSAC) :

e Veérifier la conformité des effluents du C.E.T. angarmes de rejet fixées par les
autorisations en vigueur ;

® Evaluer lI'impact du C.E.T. sur la qualité des esouterraines en regard des normes
fixées par les conditions sectorielles ;

* Comparer les résultats obtenus par le laboratbisegé de I'autocontrble a ceux de
I'ISSeP par le biais d’échantillonnages en doublon

¢ Disposer d'informations sur la composition des pkts provenant exclusivement du
C.E.T. de Morialmé (avant mélange dans la lagune).

Il est & noter que le rejet officiel R1 du C.E.Drrespond a des percolats prélevés dans la
lagune de stockage. Ces percolats résultent d’dange de percolats produits a Morialmé et a
Malvoisin et d'une dilution probable par les eauitéoriques.

Dans le cadre de la campagne de 2020, I''SSePevprét analysé quatre échantillons :

» Lespercolatsen sortie immédiate du tuyau socarex, avant démegst dans la lagune
de stockage. L’exploitant a actionné une pompejasant le prélévement.

e Les eaux issues du pompage sous membragiet R2 Le prélevement a été effectué
au niveau de I'exutoire des eaux pompées sous nagmlftuyau en béton a I'extérieur
du périmétre du site). Les eaux sont rejetées darisssé longeant le site et le long du
sentier forestier au sud du site. L'exploitant alément actionné une pompe au
moment des prélevements.

» Les eaux souterraines au droit des piézom@mdset Pz6, tous deux situés entre le
C.E.T. et l'argiliére se trouvant au nord du site.

Les prélevements de I'ISSeP ont été effectués Isepfembre 2020. Le rejet R2 et le Pz6 ont
été prélevés en doublon de l'autocontrole. L'explui a mandaté I'lnasep pour la réalisation

des prélévements et confié les analyses au lalmeratgréé Synlab. L'ISSeP a profité de la

logistique de prélevement de I'lnasep pour lesgmeihents d’eaux souterraines au Pz4 et au
Pz6. L'exploitant a procédé aux préléevements deghats dans la lagune (rejet R1) étant donné
gue c’est sur cette matrice que s’appliquent lesee de rejet.

En plus des prélevements précités, I'exploitangaleiment fait procéder au prélévement d’eau
au Pz3 pour I'analyse semestrielle des sulfates.

Le Plan 3 localise sur fond de photo aérienne déstp de prélevement sélectionnés par I'SSeP
et les autres points de préléevement intégrés aosliEf de surveillance des eaux du C.E.T.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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4.1 Effluents liquides : Percolats et eaux d’exhaure

4.1.1 Valeurs normatives pour les effluents liquides

Deux rejets sont autorisés sur le C.E.T. de Mosalie rejet R1 qui correspond aux percolats
stockés dans la lagune et le rejet R2 des eaukaleg (pompage sous membrane).

Aucune valeur normative n'est fixée dans les camalit sectorielles C.E.T. concernant la
gualité des percolats générés par les C.E.T. Darsa$ de Morialmé, le fait qu’ils soient
envoyés vers la station d’épuration urbaine detSwibin via une conduite unique a conduit a
fixer des normes qui S’apparentent a des critel@sceptation en STEP urbaine. Elles sont
définies dans le permis d'environnement du 22/1426&x sont libelléedMOR-VMA-R1 au
Tableau 3. De méme, le permis fixe des valeurgdsnpour le rejet R2 vers un fossé situé en
bordure extérieure du sitMOR-VMA-R2).

Dans le cadre de ses rapports de campagne, |'l&&®Rine la composition des percolats d’'un
site et la compare a celle des percolats des aGtee3. du réseau. Des statistiques (médiane,
P10, P90) ont été calculées par I'lSSeP dans le awll'établissement d'un rapport statuant sur
la qualité des eaux autour des C.E.T. en Wallanig,a jour en 2020 [7]. Les percentiles 10 et
90 moyens des concentrations pour I'ensemble delpés du résealP(Q, et P9Q,), de
méme que les statistiques établies pour les pesoddaMorialmé prélevés dans la lagune (donc
potentiellement mélangés avec ceux de Malvoisidilués par les eaux de pluie) sont repris au
Tableau 3MOR-Méd-R1, MOR-P10-P90-R1)

Par ailleurs, la littérature propose des modeélesrédiction de la composition du percolat selon
les phases successives de dégradation des déchmydrolyse, acidogenese,
acétogenése/méthanogenese et maturation) [8]. 4uehahase correspond une gamme de
concentrations représentatives. Il a été jugéasgamt de comparer la composition des percolats
prélevés par I'ISSeP en sortie du socarex avanamgél dans la lagune a ces gammes de
référence. Elles sont présentées au Tableau 4lgoyparametres les plus pertinents (colonnes
sur fond orange).

4.1.2 Echantillonnage

Avant la campagne de 2018, I'échantillonnage desolsds par I'ISSeP était réalisé dans la
lagune de stockage, a l'instar de ce que fait l@iignt. Leur composition n’était donc pas
représentative du C.E.T. de Morialmé étant donn@déange potentiel avec les percolats des
autres C.E.T. du BEP Environnement ou la dilutian |ps eaux de pluie. Lors des campagnes
de 2018 et 2020, I'ISSeP a opté pour un prélevememiveau du socarex apres actionnement
de la pompe des percolats dans le massif de déghet®xploitant. Pour I'autocontrble, dés
lors que les normes s’appliqguent au rejet R1 quieesoyé en station d’épuration urbaine, le
prélevement se fait toujours dans la lagune.

Le prélévement du rejet R2 a eu lieu au niveauugau qui déverse les eaux dans le fossé
longeant le site (ancien affluent du Giraudiate@s

La Figure 1 identifie le point de prélévement descplats par I'exploitant (A, rejet R1) et par
I'ISSeP lors de la campagne de septembre 2020efBolats bruts). La Figure 2 montre le point
de rejet et de prélevement des eaux d’exhaurg RE)e

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Point de prélévement des percolats :

A : point de prélevement en lagune, rejet
R1 officiel

B : prélevement en sortie de conduite
(septembre 2020)

Figure 2 : Point de prélévement des eaux d’exhaui@®ejet R2)

Les échantillons prélevés par I'|SSeP ont étégéfés et soumis pour analyses au laboratoire
de l'Institut. Le rapport de prélévement (rappditAb0/2020) est repris en Annexe 1.

4.1.3 Composition des percolats bruts de Morialmé

Le Tableau 3 reprend les résultats complets desineephysicochimiques enregistréessitu

et les résultats d’analyses des effluents liqufdasnis par les laboratoires de I'ISSeP pour les
prélévements du 17 septembre 2020. Les résultatgatontréle, effectués le méme jour que
les prélevements de I'ISSeP, sont également pésedd@ns ce tableau pour faciliter la

comparaison interlaboratoire. Celle-ci ne concéomgefois que le rejet R2, prélevé en doublon
réel. Le Tableau 3 inclut également les valeursmatives ou de référence a des fins de
comparaison et de vérification de la conformité diesix rejets. Le rapport d'essais du

laboratoire (rapport ISSeP n°2144/2020) conteremtédsultats d’analyses est fourni en Annexe
2.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @noentier, sauf accord de I'Institut
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Tableau 3 : Résultats d’analyse des percolats, dejet R1 et des eaux d’exhaure (R2) — Résultats

ISSeP et Autocontréle (17/09/2020)
MOR- | MOR- | Réseal
. rercaizts AR goompase
(1671;8 &gg%elevemems : Médiane | P1C-P9C | P1Cu-P9Cy
(S'ECS;EX (|a§525bm 2010-201 2010-2019 2010-2019 ISSeP | Synlab

Parameétres générau

Température in situ (°¢ | 14,C — 106 |4,4152 | 13223 | 45(S 14F 14,2 30 (S
pH in situ —) 7,81 — 8,14 |7,748,2¢ 7,668, [6-10,5(S| 7,02 6,7¢ | 6-10,5(S
Conductivité (uS/cm 20° | 2470( 534( 4782 | 85965t  865:-1698¢ — 56¢ 584 —
Oxygeéne dissous (mg 5,1 — 4,9¢ |1,25-9,6¢F — — 5,42 3,2 —
MES (mg/!’ 13,6 38 39,f | 13,5294 32,7-261 | 1000 (S 4.€ <1 60 (S
Matiéres sédimentables (n| 0,3 0,k <0,t <0,3-0,4 | 0,4-1,4¢ 200 (S <01 — 0,5 (S
Minéralisation et salinité

Chlorures (mg/| 298¢ 80C 557 192-123( | 161&-322< || 2000 (S 27 28,1 250 (P
Sulfates (mg/! 8,2 13 4€ 7,691 10¢-577 — 84 81 —
Nitrates (mg NG/I) 77 <0,7t <0,7¢ [<0,56-0,3¢ <28,-8¢ — 1,21 0,27 —
Nitrites (mg N/I — <0,1 <0,1 |<0,1-0,1¢ <4,4-3,8Z — < 0,0 [ <0,00: —
Orthc-PC, (mg PCy/l) 61 — — — — — <0,0¢t — —
PC, tot (mg P/I — 7,8¢€ 6,9¢ 2,66-18 — — — <0,1% —
Fluorures (mg/l 1,3 — 0,4z <0,341 | 1,16&3,7 — 0,1¢ — —
Matieres oxydable:

COT (mg C/ — — 26C 82-66z | 547-121¢ — — 4.4 —
DCO (mg G/l) 597( 116( 88E | 217-341€| 139¢-385¢ — 9,6 13 150 (P
DBO5 (mg G,fl) 14¢ 40 85 38-25¢ | 155-77€ — <1 <3 30 (P
Azote ammonical (mg N/I'| 199¢ 27C 357 155-159( | 46€-100¢ — 5 5,7 |20/50(*)(S
Azote Kjeldahl (mg N/I 199¢ 30C 35¢ 152-102¢| 555-94( — 6,4 6,1 —
Phosphore total (mg F 26 8 7L 3,4¢-57¢ | 8,7-17,% — 0,07¢ <0,1f —
Sulfures (mg/| < 0,00¢ — — — — — — — —
Métaux

Arsenc total (ug/l 18,¢ 11 1C <2-18 54-15¢ 150 (S <5(d. <5 1C
Cadmium total (ug/ 1,76 <1 <1 <1 <1,2-5,14 |[ 50 (P. <1(d.) <0,z 5
Chrome total (ug/ — 21C 11C 36-39C 172-575 [ 1000 (S | <5(d.) 1,6 50
Cuivre total (ug/! 142¢ 42 21 4,659C | <28-10¢ | 1000 S) | <5(d.) <2 10C
Mercure total (ug/ 132 <0,k <0,f |<0,06-0,5 <0,51,0¢ [ 50 (S |<0,05(d.)| <0,0¢ 1
Nickel total (ug/l 46¢ 11C 6 25171 | 9222t || 500(P | <5(d.) | 3.4 20
Plomb total (ug/ 101 13 4 <4-44 <10,4-2% || 500 (P | <10(d.) <2 1C
Zinc total (ugl) 157¢ 57 67 35-24C | <11&-21% || 4000 (S | <5(d.) 28 20C
Fer total (ng/l 7711 190( 320C [130(-652( 2255-982¢ — 3142(d.) — —
Manganése total (ug 107 58( 34C 15€-75C | 58&-154¢ — 846(d.) — —
Etain total (ug/l 1081 — 85, | 25,&-14F | <85-13¢ — <10(d.) — —
Micropolluants organiques

Indice phénols (ugi — — 42 <42-13€ | 10430z — <1C —
CN- tot (ug/l 821 — 13 <12-17 | <17-49,¢ || 500 (S <1 — 50
a'@lr)ocarb“res 10Cao — — 110 | <50-462 <196-497| — — <50 | 5000 ()
AOX (ug ClI/ly — — 57C |264-139¢ | 684-235( |[ 3000 (S — 20 3000 (S
Légende

(d.) Analyse effectuée sur échantillon filtré (mé&taans le R2 par I'lSSeP)

(*) 20mg N/l du 1/05 au 30/10 et 50mg N/l du 1/1439/04
>VMA | 18,4 | Concentration < P8r.r1 |74,3| Concentration > PQ@rr1 | 55 | 14 | Différence interlaboratoirg

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Lors de la campagne de septembre 2020, seul leR2ja été prélevé en doublon par I'lSSeP et
I'exploitant. Le Tableau 3 montre que les résulsatst concordants et que seule une différence
significative est observée pour les nitrates (I@LNOy/I pour I''SSePvs 0,27 mg NQ/| pour
Synlab). Ces concentrations sont toutefois trébldai pour ce qui s’apparente a une eau
souterraine (pompage d’exhaure).

B. Composition du percolat brut de Morialmé

Comme le montre le Tableau 3, la quasi-totalité p@sametres analysés par I'lSSeP dans
I'échantillon de percolats bruts, présentent desentrations supérieures au percentile 90 des
concentrations enregistrées pour le rejet R1 (casesfond orange clair). Le point de
prélevement de R1 se situe dans la lagune, auwndesiévacuation vers la conduite unique qui
achemine les eaux usées vers la station d’épuratlmine de Saint-Aubin. La composition du
rejet R1 prélevé dans la lagune par I'exploitantsgae dans les gammes habituellement
rencontrées pour cette matrice.

La Figure 3 permet, via un report des concentratides percolats bruts et du rejet R1 sous
forme de graphique a « barres empilées 100% » i@e@xmisualiser I'impact de la dilution dans
la lagune (par les eaux météoriques ou des pesqula dilués provenant de Malvoisin).

Percolat / Bassin R1 OPercolats ISSeP) @RI (Synlab)
mnterlabo 17/09/2020

MES (mg1) 1361 38

Mat Sédim. (m11) 03105
Cl-(mg Cl11) } 2989 | 800
SO4= (mg SO4/1) 2113 .

}
g
]
}
NO3 (mg NO3/1) 77t
DCO (mg 021) 5970 | 1160 l
DBOS5 (mg 021) . 145 ] 40 ]
N ammo. (mgN1) 1998 | 270 }
N Kj. (mgN1) 598 [ 300 t

P tot (mg1) 2618 i
}

b

f

;

}

]

t

}

g

]}

A
o
~
O

Astot (ugl) 189 111

Cdtot (ug1) 176 1 <1

Cr tot (ug/) 1048 | 210
Cutot (ug1) 1429 |
Ni tot (ug/l) 469 | 110

Pb tot (ugl) 101 | 13
Zn tot (ugl) 1578 |
Fe tot (ug/) 7711 | 1900
Mn tot (ug/l) 107 | 580

Hg tot (ug) 132

42

57

<0,5

Figure 3 : Comparaison des concentrations obtenugmur les percolats bruts (en vert, sortie du
socarex, ISSeP) et pour le rejet R1 (en bleu, pedets dans la lagune, Synlab)

C. Biodégradation des déchets évaluée sur base de tamposition des percolats

La composition des percolats reflete I'état dehdéxca un certain moment de leur dégradation.
Celle-ci s'effectue en plusieurs étapes liées présence de micro-organismes spécifiques a

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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chaque phase de la dégradation. La premiére phlagédrolyse, correspond a la dégradation en
milieu aérobie, elle dure peu de temps et se daisetpar une forte charge organique du
percolat et par un dégagement de dioxyde de carhandeuxiéme phase esadidogeneseu
les conditions aérobies évoluent vers des conditemmaérobies. Elle se caractérise par une
libération d’'acides gras volatils (teneurs en AG\DEO éleveées), par une forte teneur en acide
carbonique (valeur en TAC/alcalinité élevée), pae diminution de pH, ce qui entraine une
solubilisation des éléments minéraux et des métaurxls présents dans les déchets. Les fortes
teneurs en CO relargué accentuent également la dissolution dgseces. La phase
d’acétogenésecorrespond a une fermentation acide avec produdti@cide acétique et
d’hydrogéne ; la charge organique du percolat less &rés élevée. Le pH augmente jusqu’'a la
neutralisation, ce qui favorise la formation deabimnates en solution. Le milieu est ainsi
tamponné a pH basique permettant le développermentdctéries méthanogenes. La phase
méthanogéne correspond a la production de méttehe (60 % v/v). Le percolat produit
présente une faible DCO représentative d'une neatiéganique difficilement biodégradable.
Le relargage en éléments minéraux et métalliqueséslimité en raison d’'une réduction trés
importante des especes telles que les sulfatesxganple en sulfures métalliques. La phase de
maturation est caractérisée par la chute de la productiométbane. La matiére organique a
cette étape est caractérisée par une DCO duredigfie), caractéristique de macromolécules
organiques.

Les gammes de concentrations reprises dans leedericolonnes du Tableau 4 ont été établies
par Pohland en 1983 pour des C.E.T. ayant accueilli déchets de classe 2 [8], et ont été
corrélées avec I'évolution des phases de dégradddée déchets. Les variations des valeurs des
parameétres pour chaque phase sont parfois impestace qui met en évidence la difficulté de
calquer I'évolution théorique des parametres awdle enesurée. Ces résultats mettent toutefois
en évidence des parametres évoluant avec les ptas#dgradation (pH, conductivité, DCO,
DBOS5, Nqewans Sulfates et fer) et les especes dont les tenmarsont pas dépendantes des
changements de phases comme par exemple les @sorur

Les faibles teneurs en sulfates apparaissent camnb®n indicateur de la phase méthanogene.
Les bactéries méthanogénes ne deviennent pleineanénes qu’'a moins de 2 millimoles de
sulfate par litre (soit 192mg/l).

A Morialmé, la situation est un peu particulieresders qu'il N’y a jamais eu de production
significative de biogaz sur le C.E.T. pour perneeftine valorisation ou une destruction en
torchére. Au moment de la réhabilitation du sitee sorchere mobile avait été installée mais
elle n'a pas pu étre longtemps opérationnelletra thdicatif, 'ISSeP a comparé les données de
percolats bruts provenant directement du massdédets (deux campagnes seulement, mars
2018 et septembre 2020) aux gammes de concengatismentionnées (Tableau 4).

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Tableau 4 : Résultats d'analyses des percolats (I88, 2018 et 2020) — Comparaison aux gammes de
valeurs représentatives des phases de dégradation

ISSeP ISSeP || Phase I Phase Il Phase Il Phase IV
Parametre (unité) 22/03/20"187/09/2021 hydrolysg acidogenes ri%?ﬁ(;?w?)gzieé maturatior]
Parameétres de terrain
Conductivité (mS/cm-25°Cf) 26,51 27,17 2,4-3,3 1,6-17,1 2,9-7,7 1,4-4,5
pH 8,31 7,87 6-7 4.7-7,7 6,3-8,8 7,1-8,8
T°in situ (°C) 4,2 14,0 = — _ _
Eh (mV) -65,9 -39,2 40-80 - 240 a 80 - 70 a-240 100-160
Mat. sédimentables (ml/l) <0,1 0,3 — — — —
MES (mg/l) 3,8 13,6 — — — —
Minéralisation et salinité
Chlorures (mg/l) 2826 2989 || 30-5000 30-5000 30-5000 30-5000
Sulfates (mg SO4/1) 26 8,2 10-458 10-3240 0 6-430
Fluoruredmg/l) <0,02 1,33 — — — —
Sulfures (mg/l) 0,15 < 0,005 0 0-818 0.9 0
Nitrates (mg NQ/l) <2 77 0,44-226 0,22-84 0 2.2-2.7
Matieres oxydables
COT (mg C/l) 1749 — 100-300¢0 3000-18000 250-4000 0
DCO (mg Q/l) 6000 5970 |[500-2000{ 1500-72000( 800-10000 30-900
DBO5 (mg Q/l) 167 145 100-1100¢ 1000-58000]  600-3400 4-120
NH,4 (mg N/I) 2213 1998 || 120-225 2-1030 6-430 6-430
N Kjeldahl (mg N/I) 2722 1998 (| 180-860 14-1900 25-80 7-500
P tot (mg P/I) 23 26 — — — —
Orthophosphates (mg RO 56,8 61 0,6-1,7 0,16-120 0,7-14 0,16-54
Métaux
As tot (ng/l) 36 18,9 — — — —
Cd tot (ug/l) <0,25 1,76 5-10 5-400 5-10 4
Cr tot (pg/l) 1178 — 23-300 60-20000 50 50
Cu tot (pg/l) 707 1429 | 100-400 50-2000 100-200 20-600
Hg tot (ug/l) <0,05 132 — — — —
Ni tot (pg/l) 488 469 20-1550 30-80000 100-1000 70
Pb tot (ug/l) 74 101 1-4 10-1440 10-100 10-100
Sn tot (pg/l) 952 1081 — — — —
Zn tot (ng/l) 843 1578 6-20000| 650-200000] 400-6000 400
Fe tot (ngfl) 9163 7711 2;38886 ;888886 115000-34000| 4000-20000
Mn tot (pg/l) 64 107 600 600-4100 600 () 600

L'examen des résultats présentés au Tableau 4 enaidja des résultats relativement
concordants entre les deux campagnes. Comparativesnex gammes de concentrations
proposées par Pohland pour les paramétres pegidsatqués plus haut, il apparait que le
massif de déchets (qui peut étre considéré comraeecaliule unique) n'est pas en phase de
maturation (Phase 1V). La plupart des concentratig@OT, DCO, ammonium, Nigan

métaux...) sont toutes plus élevées que la limite2sepre de la gamme de concentrations
correspondante. Les concentrations dans les p&ydetais des déchets enfouis dans le C.E.T.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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ont une composition mixte: entre la phase dacieége (phase IlI) et la phase de
méthanogenése (phase lll). Les concentrations bstances azotées et en DCO tres élevées
dans le percolats ainsi que I'absence de produdgdniogaz pourrait méme laisser a penser que
les déchets sont toujours en cours d’acidogenésegotentiel redox rentre également dans la
gamme typique pour cette phase; le milieu est sgi#ducteur que pour la phase de
méthanogenese. De par la présence d’une membranehét dont les performances sont
toujours trés bonnes (cf. campagne de mesure desiéns surfaciques de 2017), ni 'oxygéne
ni I'eau météorique ne peut entrer en contact deaéchets et 'ensemble des réactions de
dégradation anaérobie ou aérobie ne peut se peoduir

Une autre fagon d’appréhender le niveau de biodépiité des déchets consiste & examiner les
parametres DCO et DBO dans les percolats. Dansniexte réglementaire actuel, imposant le
confinement complet des déchets aprés exploitafiequiel conduit & moyen terme a un
asseéchement du massif de déchets et & un fortisskement des processus de biodégradation,
ces deux indicateurs peuvent parfois étre insuffssalls peuvent néanmoins apporter des
informations utiles, surtout via 'examen de leuolétion temporelle sur le long terme au cours
de la phase de postgestion.

Dans des conditions optimales (humidité suffisatetes le massif), plusieurs études suggerent
ainsi qu'une teneur en DBO inférieure a 100 mgliretratio [DBO/DCO] inférieur a 0,1 sont
représentatifs de percolats provenant de déchats/eznent bien biodégradés. Par conséquent,
une tendance a la baisse statistiquement sigivécee la DBO jusqu’a atteindre la valeur seuil
de 100 mg/l et un rapport DBO/DCO inférieur a Oduyent étre considérés en premiere
approche comme indicateurs d’'une tendance vetalidisation des déchets.

Dans la mesure ou il n'est pas jugé pertinent dése¥ cette évaluation sur base des résultats
d’autocontréle, dés lors qu'ils portent sur leslgréments réalisés en lagune (et donc soumis a
dilution, cf. Figure 3), les seules indications tsdonnées par les résultats des contrles de
I'ISSeP de 2018 et 2020. Sur base de ces deuxemigsultats, la tendance évolutive ne peut
pas étre examinée.

Tableau 5 : Comparaison de la composition des perlats (contrdles ISSeP) aux critéres de
biodégradabilité

Criteres

DBO5 (mg Q/l) 100 100
[DBO/DCO] 0.1 0.1
MOR-Percolats issus du massif || 22/03/201§ 17/09/202(
DCO (mg G/ 6000 5970
DBOS5 (mg Q/l) 167 145
[DBO/DCO] 0.0278 0.0242

Le calcul réalisé au Tableau 5, certainement unspapliste au vu de la complexité du systeme
gue constituent le massif de déchets et toute®éedions qui s’y tiennent, montre que méme si
le rapport [DBO/DCQ] satisfait au critere, ce n'gsts le cas pour la DBO5. La DCO est
toujours trés élevée et se situe dans la moyenut lt@mparativement aux autres C.E.T. du
réseau. Par comparaison avec les concentratiorsslespercolats des autres C.E.T. du réseau
(illustrées a la Figure 4), elle est du méme oddregrandeur que celles observées sur des sites
encore en exploitation (BEA : Champ de BeaumontLKHMallembaye, CAB : Cour au Bois)

et supérieure au P90 calculé a I'échelle du résaalinverse, la DBO5 est plutdt faible a
Morialmé mais toujours au-dessus de 100 iy O

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Figure 4 : Gammes de valeurs de DBO5 et de DCO poles C.E.T. du réseau [7]

En définitive et a linstar de nombreux sites dmrigsement suivis par I'lSSeP, il est
extrémement difficile de statuer sur I'état de Bitgébdu massif de déchets sur base des résultats
disponibles a ce jour. Le suivi des percolats ted géalisé conformément aux conditions
sectorielles ne s’inscrit pas dans 'optique d'uneilleure compréhension de I'évolution de la
minéralisation des déchets et d’'une maitrise gm#igestion. A tout le moins, la connaissance
de la composition des percolats peut aider a ifientes parametres traceurs a rechercher dans
les eaux souterraines en cas de contamination.auescontréles réguliers réalisés par les
exploitants leur permettent également d’optimiser fbnctionnement des installations de
traitement ou, dans le cas précis de Morialmé aiiier la compatibilité de la composition des
percolats pour un envoi vers une station d'épumatimbaine. Idéalement, il conviendrait
d’'affiner les conditions de surveillance des émoigsi en réalisant des campagnes
complémentaires qui viendraient alimenter la réflexelative a une (post)gestion plus durable
des C.E.T.

4.1.4 Conformité aux normes de rejet (R1, R2)

Les résultats du Tableau 3 ne font état d’aucuastgment de normdses deux rejets R1 et
R2 sont donc conformes pour cette campagne de septere 2020 et ce, selon les deux
laboratoires d’analyses. La pérennité de la coritérast discutée a la section suivante.

4.1.5 Evolution temporelle de la qualité des rejets R1 €R2

Les graphiques du Tableau 6 illustrent I'évolutden la composition du rejet R1 (percolats
prélevés dans la lagune) pour la période 2011 © 202elle du rejet R2 pour la période 2009-
2020, établie sur base des résultats d’'autocostrdles normes de rejet respectives y sont
également représentées (trait tireté rouge).

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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de service public_ Concernant le rejet R1, le seul dépassement etméegisr la fenétre temporelle présentée ici
porte sur les chlorures, en mars 2018 (3281 mgy000 mg/l). A ce pic isolé correspondent
aussi des concentrations plus élevées que la nnpoalr plusieurs parametres, sans toutefois
gu’elles dépassent les normes (COT, DCO, Ni, Crll.)est plus que probable que les
prélévements aient été réalisés apres une périaites pluvieuse qu'a I'habitude pour cette
période.

Au niveau du pompage d’exhaure, comme déja évamaalke la campagne de I'ISSeP de 2018,
la contamination des eaux sous membrane qui sfitadluite en 2012 suite a une déchirure de
la membrane au niveau du Pz2 (fiché dans les ddckiest complétement résorbée. Des 2013,
les concentrations de tous les paramétres ont migesies tendances a la baisse jusqu’a
descendre sous les normes applicables au rejetd®2s(ci sont toutefois légérement moins
strictes que les seuils de vigilance pour les esomxterraines). Ainsi, depuis aout 2014,
'ammonium, le paramétre le plus problématique eames d’amplitude de dépassement, reste
sous la valeur limite de 10 mg N/I. Quelques dégassits ponctuels sont encore observés
depuis pour le COT (également trés élevé en 20485 les concentrations restent proches de
la norme de rejet. Il est a noter que cette comatitin des eaux sous membrane est restée trés
localisée sous le C.E.T. car aucun impact n'a éserwé dans les eaux souterraines en aval
suite a cet incident.

Ainsi, I'ISSeP est tout a fait rassuré quant aitaation environnementale en lien avec les
émissions liquides du C.E.T. de Morialmé.

4.2 Eaux souterraines

4.2.1 Valeurs normatives pour les eaux souterraines

L’AGW "conditions sectorielles C.E.T." du 27 féwi2003, modifié par 'AGW du 7 octobre
2010, définit deux types de seuils applicableseaux souterraines présentes sous le C.E.T. :

® Les seuils de vigilanceCET-SV-ESo fixent le niveau au-dessus duquel il faut
étendre et intensifier la surveillance et, s'ilgis'ad’'une contamination endogéne
persistante, réaliser unplan interne d'intervention et de protection desuwea
souterraines (PIIPES).

* Les seuils de déclencheme@HT-SD-ESQ, qui ne sont fixés que localement aprés
réalisation d'un plan d'intervention complet, fik&s niveaux au-dessus desquels il y
a lieu de mettre en ceuvre des mesures correctrisant a faire redescendre les
concentrations sous ces seuils.

Pour l'interprétation des résultats, I'arrété préegalement de comparer les concentrations en
aval du C.E.T. & une valeur 3 fois supérieure aagrcentrations mesurées dans le(s)
piézometre(s) situé(s) en amont du C.E.T. Pouafmpe du bedrock famennien & Morialmé, en
condition naturelle, c’est-a-dire sans pompagehdiarse, I'écoulement se fait en direction du
nord-est. Le piézomeétre amont est donc logiquergeRz2bis implanté au sud du massif. En
présence du pompage d'exhaure, les écoulementsgemtartificiellement vers le C.E.T. Les
Pz2bis, Pz3 et Pz5 semblent alors convenir commeages de référence amont. Au vu des
résultats d'autocontréle des campagnes précédents leur évolution temporelle, I''SSeP a
décidé de sélectionner le Pz5 comme référence seqmative du fond géochimique local. Le
Pz3 présente une tendance a la hausse pour phipgametres et n’est pas trés bien alimenté ;
le Pz2bis est jugé trop proche du massif et pdugétee affecté par diffusion du percolat ou par
un effet d'écoulement préférentiel dans les frastgui affectent le bedrock.

Les valeurs correspondant a "3 x Amont" ont étéutées a partir des concentrations médianes
pour chaque paramétre dans le piézométre Pz5 (uimatens médianes calculées sur base des
autocontrbles effectués entre 2010 et 2019 [7].sDlansuite du texte, elles seront libellées
comme suit MOR-3xRéf.

Ces valeurs normatives et indicativd8OR-3xRéf et CET-SV-Eso sont reprises dans le
Tableau 6 (respectivement colonnes sur fond ble®}, de méme que les croix indiquant la

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
Rapport n° 2115/2020, page 20/30



N

C.E.T. de Morialmé —%*campagne de contrdle (2020) E. Bietlot, C. Collart

Institut scientifique ; L . X , . . .
de service public_ nécessité de fixer un seuil de déclenchement ouemwas de contamination endogéene et
persistante.

A titre indicatif, les statistiques des aquiféreallans tirées de l'annexe 4B des conditions
sectorielles des C.E.T. sont également préseridées valeurs y sont présentées pour une série
de parametres :

* |a médiane des concentrations mesurées dans Issdeucaptage dans les différents
aquiféeres wallons ;

* e percentile 95 des concentrations mesurées denpuits de captage dans les
différents aquiféres wallons. Cette valeur permet mettre en évidence des
concentrations anormalement élevées par rapport@ocentrations observées dans
les autres aquiféres wallons.

Pour les parametres dont la valeur est disporiileédiane incluant tous les aquiferes wallons
a été remplacée par la moyenne des concentratiesgréaes dans les captages installés dans
l'aquifére du massif schisto-gréseux du bassin idar (Agll), valeur tirée de la publication
internet "Etat des nappes d'eau souterraine dedwall du SPW ARNE [9]. Ces valeurs
indicatives sont reprises dans les derniéres cedn Tableau 7 (sur fond gris). Les moyennes
locales y sont renseignées par un "L" en exposant.

4.2.2 Echantillonnage

Lors de la campagne de septembre 2020, I'lSSeleeatwd le prélévement au niveau de deux
piézometres, Pz4 et Pz6. Ce dernier I'a été enldowde celui de I'lnasep (autocontrdle). Pour
cette campagne d'autocontrdle, I'exploitant a égelet prélevé le Pz3 pour l'analyse

semestrielle des sulfates.

Les échantillons prélevés par I'lSSeP ont étégéfas et soumis pour analyses au laboratoire
de I'Institut. Le rapport de prélévement (rappSitab0/2020) est repris en Annexe 1

L’emplacement des différents ouvrages implantésuawdu site est présenté au Plan 3.

Le certificat d’'analyses de I'ISSeP (rapport 2182, contenant les références exactes des
méthodes analytiques utilisées, est fourni en Aariex

4.2.3 Qualité des eaux souterraines en septembre 2020

A. Résultats d’analyses

Le Tableau 7 présente les résultats d’analysesales souterraines prélevées par I'lSSeP (Pz4,
Pz6) et par I'lnasep (Pz6, analysé par Synlab lgocompte de I'exploitant) pour la campagne

du 17 septembre 2020. Le Pz3 a également faitetabyn prélevement par I'lnasep, mais pour

l'analyse des sulfates uniquement. Le résultatdéstuté a la section 4.2.4. Les derniéres
colonnes de ce tableau reprennent les valeurs tivasat indicatives décrites a la section 4.2.1
(MOR-3xRéf, seuils de vigilance, statistiques desiféres wallons). Les dépassements de
valeurs de référence ou normatives sont mis eregeapar un code couleur spécifique.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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ep”b'“’e Tableau 7 : Résultats d'analyses des eaux soutemais (ISSeP et )— 17/09/2020

Statistiques
Prélevements : 17/09/2020 ©24 Pz6 Aquifé?es
ISSeP| 1ISSeP| Synlab|ZAeke)] Med = P90
Parameétres de terrain
Température in situ (°C) 139 128 11] — — — — —
pH in situ (-) 6,79| 6,54 6,2 — — — 73" | —
Conductivité in situ (uS/cm) 320 | 564 579 | 654 || 2100 — 443 | 1009
Oxygeéne dissous (mg,@) | 4,98 | 439| 22| — — — 6" —
Potentiel Rédox (mV) +18,44+34,6 — — — — —
MES (mg /) 24| 188/ 20| 21 — — = | =
Mat. sédimentables (ml /)] <O[fi <0j1 — — — — —
Minéralisation et salinité
Chlorures (mg /1) 86| 104 10| 47,1 || 150 X 231 | 72
Sulfates (mg /) 34| 1220 110 47,4 | 250 X 31,6 159
Fluorures (mg /1) 0,131 0,11 <Id 1,5
Nitrates (mg / 1) 0,21 <o0,1 179 | — — [26,55| 50
Matieres oxydables et substances eutrophisantes
DCO (mgQ/l) <5 25 <Ild = — — —
DBO5 (mg Q /1) <1 <1 — — —
COT (mgC/1) 1,2 1,8 5 — 07 25
Azote ammoniacal (my/l) |<0,04| 0,16 | 0,2 | <ld 0,5 — 0" 0,24
Azote Kjeldahl (mg N /1) <2 <2 — — — — —
Nitrites (mg N /1) <0,03<0,03 — — —
Orthophosphates (mg P /1] <0,050,05 — — —
Phosphore total (mg P /) < 0,08 0,06 0,66 || 0,251 — — 10,196
Métaux
Arsenic dissous (ug /1) <5 <5 <5| <Id 10 X 0,3 1,7
Cadmium dissous (ug /1) <1 <1 <0, <Id 5 X 0,1 0,4
Chrome dissous (ug /) <§ <4 <1 <Id 50 X 0,7 3,4
Cuivre dissous (ug /) <5 <5 2,4 <ld 100 X 1,7 39
Nickel dissous (ug /1) 9,7P — 20 — — —
Plomb dissous (ug /1) <1 <1p <2 <Id 10 X 0,3 3
Zinc dissous (ug /1) 58] _60| 99 — 200 X 15 179
Fer total (ug /1) 110 | — — 71- | 988
Fer dissous (ug /) 555 | 4004 156 || 1000 — 6 988
Manganése total (ug/ I) 146 | 250 — 41" | 315
Manganése dissous (ug /| 466 2666 — — — — —
Micropolluants organiques
Cyanures totaux (ug /) <1 <] <ld 50 X 15 | 28
AOX (ug ClI /1) 70 27 100 — — —
Indice phénols (ug /1) <10, <Id 5 — — —
HC Cy-Cy (Mg / 1) <50 [ <Id || <100 X — || =
Légende

) 3xRéf = 3 x les concentrations médianes en Pz5.
Affiché enitalique si la médiane est basée sur moins de 10 valeurs.
- : Moyennes locales pour I'Aquifére du Massif Sahigréseux du Bassin de Dinant (AQ_11).

106 > SV 28 > MQR- 2004 > P90 Aquiféres 99 Différence entre
3xRéf wallons les laboratoires
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B. Comparaison interlaboratoire

e Sarvioe e Au Tableau 7, les résultats d’analyses fournis learlaboratoires de I''SSeP et Synlab sont
W e Speanie concordants pour I'ensemble des paramétres. Lagpausle différence concerne le zinc dissous

Essais - Expertises

(60 mg/l pour I''SSeRs99 mg/l pour Synlab).

C. Comparaison des résultats aux valeurs normatives

Le Tableau 8 synthétise les dépassements de namnegistrés aux piézomeétres Pz4 et Pz6
pour les prélevements du 17/09/2020. Les paramegresgras présentent des doubles
dépassements de 3 fois la référence amont et dulsetgilance.

Tableau 8 : Synthése des dépassements de normesmpagne de septembre 2020

Pz4 Fefis: -
Pz6 DCO -COT - Nigis - F€lisc COT —Nigisc
Tout comme en 2018e Pz6 présente des dépassements de 3 fois la valeuéféeence
(déterminée sur base des résultats du piézometréf@ence Pz5), mais pour un nombre plus
limité de paramétres. Pour deux d’entre eux, urasgment simultané du seuil de vigilance des
conditions sectorielles est observé (COTys)ill est & noter que les conditions particuliédes
surveillances n'imposent plus le contrdle du ferdat manganése. Les seuils sectoriels ne
s'appliquent donc plus.

Au Pz4 la situation peut étre considérée comme toutitanfamale, bien qu’il se trouve a
proximité du Pz6, entre le C.E.T. et l'argiliereel& conforte I'hypothése de variations locales
de la qualité de la nappe aquifere et pas nécessait un impact direct du C.E.T.

Le caractére ponctuel ou non de I'ensemble de épassements est discuté dans la section
suivante d’aprées les graphiques d’évolution temif(@ableau 9).

4.2.4 Evolution temporelle de la qualité des eaux souteaines

Les graphiques du Tableau 9 illustrent I'évolutiemporelle de la qualité des eaux souterraines
sur base des résultats d’autocontrble pour la @érid005-2020. Seuls sont présentés les
éléments jugés pertinents ; néanmoins, tous lesmadres pour lesquels un historique de suivi
existe ont été examinés. lls n'aménent a aucun aortaire particulier (pas de tendance, pas de

dépassement de normes).
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Depuis 2015, seuls les piézometres Pz6 et Pz3 font I'ohjeediampagne de surveillance a
fréquence semestrielle pour un set réduit de parametresutres piézometres sont prélevés

Institut scientifique

_de service public_ tous les deux ans et analysés suivant la liste du contr6le éeadionditions sectorielles. La

Metan Exporiten. derniere campagne compléte pour ces autres piézometres dadesd2019. Il est important de
préciser que depuis 2015 également,_les seuils de vigilancdegometaux s’appliquent aux

meétaux dissous et non aux métaux totaux. C’est la raison pour labpseléstoriques sont
moins longs. L'examen de I'évolution des concentrations pour lesmgares présentés au
Tableau 9 permet de faire les observations suivantes :

* Le Pz5 est utilisé comme référence amont. Dans les eaux de cemgitie, aucun
dépassement de seuil de vigilance n'est constaté suertdahs de la période de suivi
(2005-2020). Les concentrations de chaque parametre sont stabkede temps, aucune
fluctuation majeure n’est observée.

* Au Pzl depuis que I'analyse des métaux dissous est imposée, desetdépais ponctuels
du seuil de vigilance en nickel sont constatés. Depuis sbpme@007, plus aucun
dépassement en COT n’est observé et les concentrations contarieprésenter une
tendance a la baisse. Le niveau de concentration actuel est de 1 mg C/l. Caréneqlés
lors de précédents rapports de campagne, l'origine des dépassammenickel dans
plusieurs piézomeétres serait géogene dés lors que seulareeprar traceur est observé et
n’est généralement pas accompagné des autres (COT, chlorures, ammoniu

* L’historique duPz2biscommence en 2013, lorsqu’il a remplacé le Pz2 défectueux. Aucun
signe de pollution par du percolat de C.E.T. n'a été décelé elmraulix de ce piézometre.
Les résultats mesurés sont inférieurs aux seuils de naégilaes conditions sectorielles
depuis le début de son suivi. Il en est de mémzdou aucun dépassement de SV n'a été
enregistré depuis le début de la surveillance en 2011, hormis en nickel dissoaus 012
et en COT en mars 2019 (10 mg C/l). Ces valeurs sont probaftieles anomalies au vu
de l'historique de suivi. Toutes les autres concentrationsteEsitstables. La qualité des
eaux prélevées dans ces deux ouvrages ne présente aucun signeaanation par du
percolat de C.E.T.

* Le Pz3 présente des dépassements ponctuels des SV pour quelques paraioetriss
nickel dissous. La surveillance semestrielle du paransiifates confirme la tendance
constante a la baisse depuis 2012 avec un dernier dépassement duvsgilaihde en mars
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Comme déja évoqué précédemment, ces dépassements en sulfatepae atbribuables a
des apports de percolats. En effet, les concentrations meslamée les percolats (résultats
ISSeP de 2018 et 2020) sont de 'ordre de 10 mgl.S@ndis que les concentrations dans
les eaux souterraines se situaient aux alentours de 200 rhgfiothése avancée en 2014
d'un apport de sulfates par le lessivage des terres de caevartlisées pour la
réhabilitation du site semble se confirmer. Concernant lessépents en nickel, les deux
derniers résultats disponibles (sept. 2015 et mars 2017) modgsntaleurs également
moins importantes, bien qu’elles dépassent toujours le hcelnant le fer et le
manganese, qui présentaient des dépassements de SV paglalpae font plus partie du
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dispositif de surveillance. Les derniéres valeurs disponibhesitrent néanmoins de
concentrations inférieures au seuil de vigilance des conditionsisteto
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Watzelogie anvrernementale * Le Pz6, installé en 2015 et suivi depuis lors a fréquence setflesmontre un profil de
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concentrations assez stable pour la plupart des parametredi&si(chlorures, Ng) AOX,

la plupart des métaux). Des tendances nettes a la baissebsentées pour les sulfates,
avec des concentrations redescendues sous le seuil de egllmas mars 2018 et pour le
nickel dissous. Ce dernier est néanmoins toujours en dépasséeerdeux dernieres
campagnes disponibles (septembre 2019 et mars 2020) font égadtatelet dépassements
en COT, avec une ébauche de tendance a I'augmentation. Ce tpardaiegmeériter une

attention particuliere lors des prochains autocontroles.
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* Méme siles graphiques d’évolution temporelle des concentratiosdekeaux d'exhaure
(rejet R2) ne sont pas présentés dans cette section Eatexraoes, leur qualité doit
s’apparenter a celle des eaux souterraines. Les normegetleRR sont en effet moins
strictes que les seuils de vigilance applicables aux eausrsmnes. Pour rappel, lors de la
premiere phase d'autocontrble (septembre 2013) apres remiservare <lu pompage
d’exhaure suite a la réhabilitation définitive du site, I'eaulad@appe avait toutes les
caracteéristiques chimiques d'un percolat de C.E.T. (suitedétéaioration du Pz2) et non
d'une eau souterraine. La situation s'est toutefois rapidemétibeée aprés la remise en
service du pompage, pour la majorité des paramétres mefepsis fin 2014, les
concentrations mesurées sont de nouveau stables et a dex migeaoncentration bien
inférieurs a ceux de 2013. Actuellement, seules les conceng&ioCOT fluctuent autour
du seuil de vigilance, sans toutefois le dépasser depuis mars 2018.

A Morialmé, la présence de nickel rencontrée dans les eauxramgs pourrait avoir une
origine géogene. En effet, I'explication pourrait se trouver daasvariabilité locale naturelle
de la géochimie de la nappe résultant d'un processus cycliquesaismnier, comme par
exemple la présence de lentilles particulierement métatlifau sein des gres altérés dans la
zone de battement de la nappe. Ce battement de la nappe poueratc@ntué par le
fonctionnement du pompage d'exhaure. Cependant, étant donné que leesiclrl traceur
habituel des contaminations par des percolats de C.E.T., ilerarteutefois de rester prudent
quant a l'origine de ce composé. Un suivi plus régulier du P#a-vis de ce paramétre (a
frégquence semestrielle comme pour les sulfates) pourmiagsuré pour vérifier qu’il N’y a pas
de tendance a I'accroissement.

En résumé, des dépassements des SV des conditions sectodallesbservés dans les
piézométres de la bordure nord du site. Ces dépassements conpkregrarticulierement le
nickel (Pz1, Pz3 et Pz6) et le COT (Pz6). Une tendance a la baisse esteopearié nickel au
Pz6 alors gu’'une tendance a la hausse semble s’amorcer poufTleL@@olution de ces
parametres dans ces trois ouvrages est a surveiller, @aiefois que des actions soient a
entreprendre, hormis peut-étre un suivi a fréquence semegpligbt que bisannuelle du nickel
dissous au Pz3. Il est toutefois a mentionner que la réalineentk ce puits n'est pas optimale
et que lors de ces derniers autocontrdles, la purge n'a pas péadisée (prélevements réalisés
au bailer).
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5 CONCLUSIONS
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‘de servics publlc. Le Centre d'Enfouissement Technique de Morialmé a fait I'ohjeediinquiéme campagne de
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contrble des eaux par I'lSSeP en septembre 2020. Les objectifétaisés de :

* Veérifier la conformité des effluents du C.E.T. aux normes gjet ifixées par les
autorisations en vigueur ;

¢ Evaluer l'impact du C.E.T. sur la qualité des eaux souterramesgard des normes
fixées par les conditions sectorielles ;

* Comparer les résultats obtenus par le laboratoire chargawdedontréle a ceux de
I'ISSeP par le biais d’échantillonnages en doublon ;

¢ Disposer d’informations sur la composition des percolats provexahtsivement du
C.E.T. de Morialmé (avant mélange dans la lagune).

Les prélevements de I'ISSeP ont été réalisés le 17 seqme?20, partiellement en doublon de
I'autocontréle. Lors de cette journée, les stations suivantesiotaliget d'un prélevement :

* les piézometres Pz4 (ISSeP), Pz6 (doublon ISSeP-autocontrdlePz@
(autocontréle) ;

* |e percolat en sortie du tuyau socarex aboutissant dangulaeldISSeP) et le rejet
R1, percolats en mélange prélevés dans la lagune (autocontréle) ;

* les eaux dexhaure, pompage sous-membrane, correspondant aR2répiublon
ISSeP-autocontrole).

Les conclusions tirées des résultats d’analyses de 2020Qremise en perspectives avec les
historiques de suivi sont les suivantes :

* La comparaison interlaboratoire, qui a porté sur le rejet R2 et le Pz6, ne montre
gu’'une différence significative pour les nitrates dans les gmmpées sous la
membrane, R2 (1,21 mg NOpour I'ISSePvs 0,27 mg N@/I pour Synlab). Ces
concentrations sont toutefois tres faibles pour ce qui s’apparentecawseuterraine
(pompage d’exhaure).

* Les deuxrejets R1 (percolats prélevés dans la laguneR2t(eaux d’exhaure) sont
conformes aux normes qui leur sont applicables. Cette conformité eshipersur
base de 'examen des historiques de suivi.

* La comparaison du rejet R1 et du percolat prélevé par I''pEmRenant directement
du massif de déchets, montre une différence significative deasition. Comme
attendu, le rejet R1 est beaucoup moins chargé, suite a une dpatidas eaux
météariques. Cette campagne confirme le constat tiré en 2018t pobjectiver
cette dilution dans la lagune, ce qui rémdine le rejet R1 conforme pour un envoi en
STEP urbaine. Les percolats bruts de Morialmé présentent enoerecharge
importante en composeés azotés réduits et en DCO. Les coricestsint encore du
méme ordre de grandeur que celles rencontrées sur des @Qéaie en exploitation,
alors que les derniers dépodts de déchets remontent a 2007. Il semble que koihassif
en dormance en raison d'un taux d’humidité insuffisant, ce qui se ttrpdui
I'absence de production de biogaz et une composition des psrgaiat’assimile a
celle de déchets encore en phase d’acidogenése, voire en début de métharielgenése.
définitive et a l'instar de nombreux sites d’enfouissement sysar I'ISSeP, il est
extrémement difficile de statuer sur I'état de stabdiwémassif de déchets sur base
des résultats disponibles & ce jour. Le suivi des percolatque réalisé
conformément aux conditions sectorielles ne s’inscrit pass d’optique d’'une
meilleure compréhension de I'évolution de la minéralisation diehets et d'une
maitrise de la postgestion. Idéalement, il conviendrait daffies conditions de
surveillance des émissions en réalisant des campagnes o@nfdées ciblées sur
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les percolats du massif qui viendraient alimenter la réfiexielative a une
(post)gestion plus durable des C.E.T.
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Metroiogieanvirorrementale * Le suivi dessaux d’exhaure(R2) montre que la situation s’est nettement améliorée
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depuis l'incident de 2013 et que la contamination s’est quasi ctanat résorbée.
Depuis aout 2014, I'ammonium, parameétre le plus problématique esneg
d'amplitude de dépassement, reste sous la valeur de 10 mg dElgu@s
dépassements ponctuels sont encore observés depuis pour le ga@méat trés
élevé en 2013), mais les concentrations restent prochesndente de rejet. Il est a
noter que cette contamination des eaux sous membrane estneEstéedlisée sous
le C.E.T. car aucun impact n'a été observé dans les eauxramgs en aval suite a
cet incident.

* En ce qui concerne lesaux souterraines tout comme en 2018, Rz6 présente des
dépassements de 3 fois la valeur de référence (déterminéassudes résultats du
piézométre de référence Pz5), mais pour un nombre plus limpardmeétres. Pour
deux d’entre eux, un dépassement simultané du seuil de vigilanceongitions
sectorielles est enregistré en septembre 2020 (CQiy.Nine tendance claire a la
baisse est toutefois observée pour le nickel dans cet owsl@agequ’une tendance a
la hausse semble s’amorcer pour le COT. Dans les autres esivnaglgré quelques
dépassements historiques ponctuels, la situation est quafitativ®onne et stable. |l
est & noter une diminution constante des concentrations eteswf#z3 (qui fait
I'objet d’un contrble semestriel uniquement pour ce paramééaguis 2013, avec un
dernier dépassement du seuil de vigilance en mars 2016. L’hypathésimpact da
au lessivage de terres de couverture utilisées pour lailitt@min du site vient donc
se confirmer.

En résumé, des dépassements des SV des conditions sectsoellebservés dans
les piézomeétres de la bordure nord du site. Ces dépassemengsnenh@lus
particulierement le nickel (Pz1, Pz3 et Pz6) et le COTB)Pizévolution de ces
parameétres dans ces trois ouvrages est a surveiller t@atefois que des actions
soient a entreprendre, hormis peut-étre un suivi a fréquenesselle plutbt que
bisannuelle du nickel dissous au Pz3. Il faut toutefois mentionner l@ue
réalimentation de ce puits n'est pas optimale et que lors dkeodsrs autocontroles,
la purge n'a pas pu étre réalisée (prélévements réalisdsaitar). Cela peut
influencer la représentativité des résultats.

Au Pz4, la situation peut étre considérée comme tout a fait nerrb&n qu'il se
trouve a proximité du Pz6, entre le C.E.T. et 'argiliere. Celaforte I'hypothése de
variations locales de la qualité de la nappe aquifére et passaérement un impact
direct du C.E.T. sur la qualité des eaux souterraines.

Enfin, 'ISSeP recommande, en se basant sur le suivi tel qu'actuelletaésé :

¢ De vérifier I'évolution des concentrations en COT (supérieateseuil de vigilance
depuis deux autocontrbles) dans le Pz6.

* Une analyse du nickel dissous (comme au Pz6) et du COT a fréqemestrielle
dans les eaux du Pz3 afin de confirmer/infirmer les tendancesrvébs. Il
conviendrait si possible de veiller a prélever les eaux aprépurge du puits plutbt
gu’au bailer afin d’augmenter la représentativité des taisul’analyses. Au vu de la
nette amélioration des concentrations en sulfates, cettysang@ourrait étre
abandonnée.

* Optionnellement, de compléter les analyses du rejet R1 (pes@si mélange dans la
lagune) par une analyse annuelle des percolats bruts provereaterdient du massif
pour un set limité de paramétres pertinents : MES, DCO, DB@fe ammoniacal,
azote Kjeldahl, sulfates et phosphore total. Ceci afin deuxmiappréhender
I’évolution du massif de déchets.
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PLANS

Plan 1 : Plan de localisation du site sur la carteopographique
Plan 2 : Localisation des prises d’eau souterrainesutour du C.E.T. de Morialmé

Plan 3 : Localisation des points de surveillance dsite

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
Rapport n° 2115/2020, Plans



. C.E.T. de Morialmé —%* campagne de contréle (2020) E. Bietlot, C. Collart

Institut scientifique
de service public

Métrologie environnementale
Recherche - Analyses
Essais - Expertises

ANNEXES

Annexe 1 : Rapport de prélévements ISSeP n°1750/2020
Annexe 2 : Rapport d'essais ISSeP n°2144/2020
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Annexe 1 : Rapport de prélevements ISSeP n°1750/2D2
(3 pages)
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(15 pages)
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