7. Composés or ganiques

7.1. Introduction

Il existe une trés grande variété de composés
organiques présents dans I'air. IIs peuvent provenir
de sources naturelles (les foréts notamment) ou
d' activités humaines et notamment le trafic routier.
Certains sont volatils dans les conditions ambiantes,
d’'autres ne le sont pas et subsistent dans I'air
adsorbés sur les particules (comme composants
majoritaires ou minoritaires de celles-ci). Ces
considérations mettent en exergue la complexité de
la surveillance de la pollution organique, encore
accrue par les difficultés rencontrées lors du
prélévement de I’ échantillon et lors de son analyse.
C'est la raison pour laguelle il est nécessaire de
disposer de pluseurs types de systémes
d’ échantillonnage.

En Région wallonne, nous disposons de trois
méthodes de mesure différentes des composés
organiques voldtils. Le premier systéme, le plus
ancien, est intégré au réseau télémétrique (3
stations) et permet la mesure en continu du méthane
et des composés organiques. Ces moniteurs sont
basés sur la détection par ionisation de flamme
(FID). 1l sagit donc dune mesure, intégrant
I'ensemble des composés organiques et ne
permettant pas de distinguer les différents composés
présents. Depuis 1997, les résultats pour le méthane
sont conservés afin de mieux pouvoir étudier son
réle dans |’ effet de serre.

On dispose également de moniteurs permettant le
dosage du benzéne et de ses dérivés (BTEX). Les
composés sont analysés par chromatographie
gazeuse, couplée a un détecteur FID ou PID
(détection a ionisation photométrique) selon les
moniteurs. De tels moniteurs sont réguliérement
utilisés lors de campagnes ponctuelles.

La troisieme méthode, utilisée pour le réseau COV,
fait appel a un échantillonnage sur tubes a phases
d'absorption spécifiques, avec désorption et analyse
en laboratoire par chromatographie gazeuse couplée
aun spectrometre de masse.

Depuis 2004, un nouveau réseau permet la
surveillance d’'une autre catégorie de composés
organiques, les HAP (Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques). Les HAP sont composés de carbone
et d'hydrogéne et comprennent plusieurs anneatix
benzéniques (minimum 2). Cette famille de
composés comporte des centaines de substances
différentes qui ont deux grandes origines. Tout
d'abord, les HAP peuvent étre générés lors de la
combustion incompléte de matiére organique en

milieu appauvri en oxygéene. La formation des HAP
commence par la rencontre de radicaux en phase
gazeuse. Les premiers composés organiques
polycycliques sont donc présents en phase vapeur
dans les parties les plus chaudes de laflamme. Il y a
d’abord formation de HAP légers qui peuvent alors
subir de nouvelles transformations pour donner
naissance aux HAP plus stables et plus lourds. Les
HAP sont aussi considérés comme des précurseurs
de lasuie. Larépartition des différents HAP dépend
des conditions de combustion (chaleur et pression)
et leur spectre dépend du type de source.

Les HAP sont aussi présents naturellement dans le
pétrole brut et certains charbons. lls se forment a
partir de matiére organique sous des conditions de
température et de pression particuliéres. Suite a
cette présence naturelle, une fraction importante des
HAP se retrouvent dans les produits dérivés (huiles,
mazout, goudrons, bitumes, huiles de créosote, ...).

Les HAP sont produits pendant la combustion
incompl éte de charbon, pétrole, gaz, bois, déchets et
autres substances organiques. Il existe des sources
naturelles (volcans, incendies) et anthropiques
(chauffage, trafic, incinération, raffinage du pétrole,
production de coke, centrales électriques, fonderies,
production d'enrobés, ...). Les émissions
proviennent principalement des trois secteurs: le
résidentiel tertiaire avec 37% des émissions, le
transport routier avec 32 % (en particulier les
véhicules diesdl) et I’industrie manufacturiére avec
22 % (émissions pour la France métropolitaine,
source CITEPA, «Emissions dans I'air en France
métropole, polluants organiques persistants »).

Les HAP sont des molécules planes, non-polaires et
a haut point de fusion (trés supérieur a 100°C sauf
pour les plus Iégers). Ils sont solides a température
ordinaire, peu soluble dans I’eau mais hautement
lipophiles. A basse tension de vapeur, ils se
retrouvent le plus souvent sur les particules (suies) :
par exemple, pour le benzo(a)pyréne, la phase
vapeur dépasse rarement les 10 % de la
concentration totale. Toutefois, les plus légers font
exception; ains le naphtaléne (2 cycles) est
presque entierement en phase vapeur et 78 % de
I’ anthracene (3 cycles) atmosphérique se retrouvent
en phase vapeur. Les HAP émis se dispersent
d’abord dans I’ atmosphére mais peuvent ensuite se
retrouver dans I'eau et dans le sol. Certains sont
faiblement toxiques alors que d'autres comme le
benzo(a)pyréne sont cancérigénes ce qui justifie
leur dosage dans I’air pour des raisons évidentes de
santé publique.
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7.2. Méthane
7.2.1. Réaultats de I’année 2004

Les concentrations mesurées sont faibles et proches
de la pollution de fond en méthane, qui se situe aux
alentours de 2 ppm. Il y a trés peu de différences
entre les stations et les faibles écarts des différents
centiles traduisent les faibles variations des
concentrations au cours de I'année (Tableaux 44 et
45). Bien que situées en centres urbains, ces trois

stations peuvent étre  considérées comme
suffisamment représentatives de I’évolution de la
concentration de fond en méthane.

7.2.2. Variations saisonniéres
Les concentrations en méthane dans |'air sont trés

stables et ne varient pratiquement pas au cours de
I'année (Figure 40).

. s Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
Station Localité
valeurs (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
TMCHO3 Chi‘rﬂ'iecrﬁége" 13286 | 14068 | 202 | 216 | 200 | 213 | 228 | 244 | 241 | 254 | 258 | 264
TMLGO3 L'egg\g'ig)e'a 14072 | 14558 | 2.00 | 203 | 1.96 | 201 | 225 | 226 | 234 | 234 | 249 | 246
TMLGO5 Liege 15758 | 14190 | 217 | 204 | 212 | 201 | 250 | 235 | 265 | 245 | 281 | 258
(Coronmeuse)
Tableau 44 : Méthane - Valeurs semi-horaires - Statistiques 2003 et 2004
. s Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
Station Localité
valeurs (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
TMCHO3 Chi‘rﬂ'iecrﬁége" 202 | 319 | 202 | 216 | 208 | 214 | 225 | 239 | 238 | 248 | 243 | 256
TMLGO3 Liege (P. dela 309 | 328 | 200 | 203 | 1.98 | 201 | 218 | 225 | 229 | 232 | 239 | 2.35
Boverie)
TMLGO5 Liege 345 | 314 | 217 | 204 | 216 | 201 | 240 | 229 | 245 | 238 | 251 | 244
(Coronmeuse)
Tableau 45 : Méthane - Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004
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Figure 40 : Méthane - Evolution des concentrationsjour nalieres en méthane — Stations de Liege, Parc dela Boverie (TMLGO3) et

Charleroi, av. G. Michel (TMCHO3)

90




7.3. Composés or ganiques volatils non-
méthanigues

7.3.1. Réaultats de I’année 2004

Les valeurs enregistrées sont trés faibles et méme
aux limites de la méthode (Tableaux 46 et 47). Les
concentrations aux stations de Charleroi (TMCHO03)
et de Coronmeuse (TMLGO5) sont |égérement plus
élevées, ces stations possédant un caractére trafic
plus marqué gqu’ une station comme celle du Parc de
la Boverie (TMLGO3), qui serait plutét une station
de fond urbaine. Par rapport a 2003, il y a peu
d’évolution, seuls les centiles éevés ont |égérement
diminué.

7.3.2. Variations saisonniéres

Les concentrations en hydrocarbures totaux dans
I'air varient au cours de I’année (Figure 41), avec
des maxima en période hivernale, période durant
laguelle les conditions de dispersion des polluants
sont les plus défavorables. Comme pour le
monoxyde d’azote ou le monoxyde de carbone, le
mois de décembre 2004 a connu des pics plus
intenses que ceux des autres mois sans que la
moyenne mensuelle de décembre ne soit plus devée
que celles des autres mois d' hiver.

Les concentrations en été sont d’ autant plus faibles
que, sous I'action des oxydants photochimiques,
certains composants organiques peuvent se dégrader
plus rapidement.

Station L ocalité Nombre de Moyenlne M édia?e P901 P951 P981
valeurs (ppm ) (ppm ) (ppm ) (ppm ) (ppm )
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
TMCHO3 | Charleroi (GI. Michel) | 13326 | 14148 | 0.05 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.12 | 0.12 [ 0.15 | 0.14 | 0.19 | 0.17
TMLGO3 | Liége (P. delaBoverie) [ 14257 | 14634 | 0.02 | 0.02 | 0.00 [ 0.01 | 0.05 [ 0.05 | 0.08 [ 0.07 | 0.11 | 0.10
TMLGO05 Liége (Coronmeuse) 15749 | 14189 | 0.07 | 0.07 | 0.06 | 0.07 | 023 | 0.11 | 0.17 | 0.14 | 0.23 | 0.19
(1) exprimés en équivalent propane.
Tableau 46 : Hydrocar burestotaux - Valeurs semi-horaires - Statistiques 2003 et 2004
. o Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
Station Localite valeurs (ppm Y (ppm Y (ppm %) (ppm %) (ppm Y
2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
TMCHO3 | Charlerai (Gl. Michel) 294 321 0.05 | 0.06 | 0.05 [ 0.05 | 011 | 0.11 | 013 | 012 | 0.15 | 0.14
TMLGO3 | Liege (P.delaBoverie) | 313 327 0.02 | 0.02 | 001 [ 0.01 | 0.05 | 0.05 [ 0.07 | 0.06 | 0.08 [ 0.07
TMLGO5 Liége (Coronmeuse) 345 314 0.07 | 0.07 | 007 [ 0.07 | 012 | 0.11 | 0.24 | 012 | 0.19 | 0.15

(1) exprimés en équivalent propane.

Tableau 47 : Hydrocar burestotaux - Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
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Figure 41 : Hydrocarbures totaux - Evolution des concentrationsjournaliéres - Stationsde Liege, Parc de la Boverie (TML GO03) et
Charleroi (TMCHO3)

7.3.3. Jour née et semaine moyennes

Le graphique de I'évolution des concentrations au
cours d’une journée moyenne (Figure 42) montre un
profil bimodal surtout visible en hiver : le premier
maximum correspond aux heures de pointe du
matin, tandis que le second pic se rapporte aux
heures de pointe du soir. Ce dernier est moins
marqué et disparait méme en été. Ces profils sont
semblables aux  profils  d'évolution  des
concentrations en NO ou CO, autres polluants
caractéristiques du trafic automobile. En effet, le
transport routier est responsable de prés de 40 %

des émissions, part qui peut étre plus importante
dans les milieux urbains ou sont installées les
stations. Les pics sont plus marqués a la station de
Charleroi et disparaissent presque a la station du

Parc de la Boverie qui subit moins I’influence du
trafic.

Durant les week-ends, on observe une diminution
des concentrations, les pics des heures de pointes
ayant méme tendance a disparditre. Cette
diminution est attribuable a la baisse du trafic les
week-ends (Figure 43).
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Figure 42 : Hydrocarbures totaux - Jour née moyenne — Stations de Liége, Parc dela Boverie (TMLGO03) et de Charleroi, av. G.
Michel (TMCHO03)
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Figure 43 : Hydrocarbur es totaux - Semaine moyenne — Stations de Liege, Parc dela Boverie (TMLGO3) et de Charleroi, av. G.
Michel (TMCHO3)

7.3.4. Interactions avec d'autres polluants

Dans ce paragraphe, seules seront envisagées les
relations avec le monoxyde d’ azote, également émis
en abondance par le transport routier. L’interaction
avec le monoxyde de carbone est abordée dans le
chapitre se rapportant a ce polluant; les relations
des composés organiques et de I'ozone sont
étudiées dans le chapitre relatif al’ ozone.

Le monoxyde d’ azote

En milieu urbain, le trafic automobile est
responsable d'une grande part des émissions des
composés organiques volatils non-méthaniques et
du monoxyde dazote. Méme s les conditions

d' émissions sont différentes (défaut ou exces
d' oxygéene), il peut é&tre utile d'étudier les
éventuelles corrélations entre ces deux types de
COMPOSES.

Le paralélisme entre les profils d'une journée
moyenne en monoxyde d'azote et en hydrocarbures
pour une station fortement influencée par le trafic
est frappant (Figure 44). 1l existe égaement une
corrélation entre les deux polluants en hiver;
cependant, en été, saison oU ces composés peuvent
réagir avec les oxydants photochimiques, la
corrélation diminue et les coefficients de corrélation
passent de 0.47 a0.20.
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‘ Charlerai, av. G. Michel (TMCHO03)
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Figure 44 : Comparaison des jour nées moyennes en hydrocar bur es totaux et en monoxyde d’ azote - Station de Charleroi
(TMCHO3) - Hiver 2003/2004

7.4. Réseau COV

7.4.1. Principe de mesure

Ce réseau fait appel a un échantillonnage sur tubes a
phases dabsorption spécifiques. La durée d'un
prélevement est de 24 h mais il s effectue un jour
sur deux : la premiére semaine, le systeme préléve
les lundi, mercredi, vendredi et dimanche tandis que
la semaine suivante, le prélévement alieu les mardi,
jeudi et samedi, tous les jours de la semaine étant
couverts sur une quinzaine. En outre, les parametres
physiques (débit, température, ...) sont enregistrés
par un systéme dacquisition dont les résultats
seront transférés et traités lors du retour au
laboratoire.

Les composés adsorbés sur le tube sont désorbés
thermiquement et analysés, au laboratoire, par
chromatographie en phase gazeuse couplée a une
détection par spectrométrie de masse. Cette
technique permet le dosage d'un grand nombre de
composés organiques dont la liste peut varier selon
les sites et selon les besoins.

7.4.2. Localisation des stations

La localisation des stations de ce réseau répond a
une double exigence: couvrir au maximum le
territoire wallon et répondre a des problémes |ocaux
de pollution par les composés organiques. Le réseau
doit comporter deux types de stations et
I'installation s effectue en deux phases. Lors de la
premiére phase, 11 systemes de prélévement ont été

implantés dans des cabines du réseau télémétrique
au cours du dernier trimestre de 2001. Ces stations
(Tableau 48) assurent déja une bonne couverture du
territoire wallon et permettent la surveillance des
villes de Charleroi et de Liége ains que le milieu
particulier d’Engis.

Les stations installées lors de la seconde phase (en
cours) seront installées sur des sites ne comportant
pas d'autres systémes de mesure et le systeme de
prélevement sera placé dans une enceinte
thermostatisée.

7.4.3. Polluants mesur és

La méthode utilisée permet le dosage d'un grand
nombre d’'ééments et méme de personnaiser le
programme d analyse selon les besoins. Cependant,
il aéé choisi d'utiliser une liste commune a toutes
les stations de 28 composés susceptibles d'étre
présents dans |'atmospheére. Ce programme
comporte des composés aliphatiques jusqu’'en C8,
les composés mono-aromatiques (BTEX) et des
composeés chlorés (Tableau 49).

Cette liste comporte a la fois des composés dont
I’étude est susceptible d'apporter des informations
sur les phénomenes de formation de I’ ozone et qui a
ce titre répondent & une demande de mesure
formulée dans la directive 2002/3/CE et des
composes dont la toxicité justifie leur surveillance
comme le benzene ou les dérivés chlorés.
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Butane 1-Hexene
Station N .
Station Adresse tHEmé 1-Buténe 2,2,4-Triméthylpentane

trique Isobutane 2-méthyl-Pentane
VOCHO1 Charleroi, av. G. Michd TMCHO03 trans 2-Buténe Dichlorométhane
VOEGO1 Engis, r. du Marly TMEGO1 cis 2-Buténe 1,1,1-Trichloroéthane
VOLG02 Liége, Parc delaBoverie TMLGO3 1.3-Butadiéne 1.2-Dichloroéthane
VOMOO01 Mons, av. du Grand Large TMMOO01 Pentane Tétrachloroéthyléne
VONTO1 Dourbes, Institut de Géophysique TMNTO1 2-Méthylbutane Trichloroéhyléne
VONTO2 Corroy, r. de!'Eglise TMNTO2 1-Pentene Chiorure de vinyle

Ville en Waret (Vezin), r. de Villeen

VONTO03 (vv a a) TMNTO3 2-Méthyl-2-Buténe p+m-Xyléne
VONTO4 Sainte-Ode, réservair de Tillet TMNTO6 2-Penténe Benzene
VONTO5 Habay-la-Vieille, r. du Vivier TMNTO7 Hexane Toluéne
VONTO6 Eupen, r. Overoth TMNTO8 Heptane Ethylbenzéne
VONTO7 Viedsam, Domaine de Tinseubois TMNTO9 Octane o-Xyléne

Tableau 48 : Réseau COV - Adresses des stations (phase 1)

7.4.4. Résultats de |’ année 2004

Dans ce rapport et pour une raison de concision,
I’accent est mis sur les résultats des mesures du
benzéne et de ses dérivés. Le para-xyléne et le
méta-xylene sont dosés ensembles car la méthode
utilisée ne permet pas de les discriminer.

Le benzene et ses dérivés sont largement présents
dans les milieux urbains avec un maximum a
Charleroi, suivi par les stations de Liege et de Mons
(Tableaux 50 a 54). On les retrouve également en
milieu rural mais en proportion moindre avec un

Tableau 49 : Réseau COV — Programme d’analyse

minimum a la station de Vielsalm qui est la plus
€loignée de toute voie de circulation. A la station
d Engis, les moyennes et les centiles élevés de tous
les BTEX sauf du benzéne montrent des valeurs
importantes par rapport aux autres stations du
réseau aors que la médiane est similaire aux autres
stations urbaines; cette situation est typique de
pollutions occasionnelles, probablement d'origine
industrielle. Par rapport & 2003, la tendance
générale est a la baisse sauf a Engis ou notamment
les centiles élevés du toluene, des xylénes et de
I’ éthylbenzéne augmentent alors que les médianes
de ces mémes composes diminuent.

Station Localité Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
valeurs (Hg/m?) (ug/m?) (Hg/m?) (Hg/m?) (ug/m?)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michd) 139 (116) 120 | (1.17) [ 056 | (0.66) | 249 | (2.70) [ 503 | (420) | 7.76 | (4.58)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (055) | (0.53) | (0.26) | (0.30) | (1.47) | (1.19) | @31) | 2.01) | 294) | (256)
VOLG02 | Liége (P. delaBoverie) 34 145 J 0.76 @ 0.54 o 1.49 o 1.83 @ 2.61
VOMOO01 Mons 155 157 0.62 0.57 0.28 0.35 1.44 1.46 2.09 2.00 3.06 2.60
VONTO1 Dourbes (133) 142 (0.34) | 044 | (0.17) [ 017 | (0.77) | 071 | (1.28) | 110 | (1.65) | 1.99
VONTO02 Corroy 80 (127) @ (0.61) @ (0.28) o (1.73) 2 (2.11) @ (2.55)
VONTO3 Vezin 168 (131) 054 | (050) | 032 | (029) | 1.15 | (1.05) | 1.4 | (1.50) [ 2.02 | (2.28)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 (0.39) | 039 | (0.11) [ 0.25 | (1.08) | 0.70 | (1.91) [ 1.29 | (232) | 174
VONTO5 Habay-la-Vielle 163 152 0.48 0.45 0.24 0.30 1.19 0.96 2.16 1.44 2.98 2.27
VONTO06 Eupen 144 (121) 040 | (043) | 019 | (0.32) [ 1.03 | (0.96) | 154 | (1.24) [ 2.01 | (1.66)
VONTO7 Vidsam 147 142 0.48 0.32 0.27 0.23 1.09 0.67 1.53 0.79 2.39 1.50

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 50 : Benzene - Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
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. s Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
Station Localite valeurs (bg/m?) (ug/m?) (ug/m?) (bgm?) (bg/m?)
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charlerai (Gl. Miche) 139 (116) | 464 | (407 | 325 | (300) [ 911 | (867) | 13.06 | (12.85) | 17.86 | (16.38)
VOEGO01 Engis 129) | (129) | @76) | (482 | (1.8 | (1.53) | (10.29) | (9.89) | (@27) | (21.89) | (33.91) | (51.89)
VOLGO02 | Liége(P.delaBoverie) | 34 145 & 217 & 1.45 & 453 & 5.63 * 8.22
VOMOO01 Mons 155 157 318 | 268 | 208 | 160 | 777 | 664 | 11.04 | 864 | 1393 | 1352
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (0.78) | 051 | (051) | 028 | (1.68) | 1.10 | (223) | 2.09 | (467) | 370
VONTO02 Corroy 80 127 * (1.46) * (0.81) * (3.83) * (4.90) * (5.87)
VONTO03 Vezin 168 a31) | 129 | 107 | 093 | (069) [ 255 | (236) | 35 | (3.08) | 472 | (4.00)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 | (066) | 052 | (034) | 029 | (@.33) | 1.03 | (336) | 1.97 | (494) | 266
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 126 | 0.86 0.8 0.49 2.6 180 | 525 | 274 | 606 | 380
VONTO06 Eupen 144 | @@21) | 104 | 099 | 071 | (068) | 203 | (223) | 344 | (283) | 397 | (415
VONTO07 Vidsam 147 142 085 | 048 | 046 | 034 | 167 | 09 | 314 | 118 | 561 | 266
Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?
Tableau 51 : Toluéne - Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004
. . Nombre de Moyenne M édiane P90 P95 P98
Station Localite valeurs (agim?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?)
2003 2004 | 2003 | 2004 [ 2003 [ 2004 | 2003 [ 2004 [ 2003 | 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michel) 139 (116) 047 | (0.37) | 032 | (0.30) | 097 | (0.79) | 113 | (1.15) | 177 | (1.49)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (0.96) | (0.93) | (0.32) | (0.20) | (2.48) | (1.84) | (3.98) | (3.86) | (7.58) | (9.77)
VOLGO02 | Liége (P. delaBoverie) 34 145 * 0.27 * 0.20 * 0.63 * 0.77 * 114
VOMOO01 Mons 155 157 040 | 027 | 022 | 018 | 091 | 061 | 145 | 089 | 211 | 1.00
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (<LD) | <LD | (<LD) | <LD | (0.17) | 012 | (0.26) | 0.24 | (0.53) | 0.45
VONTO02 Corroy 80 (127 * (0.19) * (<LD) * (0.46) * (0.65) * (0.94)
VONTO03 Vezin 168 (131) 016 | (0.14) | 011 | (<LD) | 029 | (0.33) | 0.38 | (043) | 059 [ (0.62)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 | (<LD) | 0.08 | (<LD) | <LD | (0.13) | 0.15 | (0.42) | 0.26 | (0.77) | 0.33
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 <LD | 010 | <LD | <LD | 021 | 020 [ 056 | 030 [ 075 | 0.38
VONTO06 Eupen 144 (121) 011 | (0.13) | <LD | (<LD) | 028 | (0.27) | 0.4 | (0.41) | 055 [ (0.54)
VONTO7 Vidsam 147 142 <LD | 008 | <LD | <LD | 013 | 012 | 047 | 017 | 105 | 0.29
Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3
Tableau 52 : o-xylene - Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
. s Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
Station Localite valeurs wom) | Gomd) | @gm) | ugm) | (ugm)
2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 [ 2003 | 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charlerai (Gl. Miche) 139 (116) 133 | (098) | 097 | (0.79) | 287 | (221) | 32 | (308) | 508 | (385)
VOEGO1 Engis (129) (129) | (3.28) | (3.43) | (1.02) | (0.64) | (9.32) | (7.22) | (23.1) | 15.20 | (26.19) | (39.66)
VOLGO02 | Liége (P. delaBoverie) 34 145 & 0.76 & 0.55 & 1.79 & 2.23 * 3.14
VOMOO01 Mons 155 157 110 [ 070 | 064 | 045 | 242 | 171 | 38 | 269 | 521 | 319
VONTO1 Dourbes (133) 142 023) | 017 | (012 | <LD | (047) | 037 | (072 | 0.70 | (158) | 1.26
VONTO02 Corroy 80 127 * (0.48) * (0.20) * (1.18) * (1.58) * (2.82)
VONTO03 Vezin 168 (131) 046 | (0.36) | 03 | (020) | 084 | (092 | 114 | (1.26) | 151 | (1.78)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 ©0.19) | 017 | (<LD) [ <LD | (0.37) | 043 | (1.16) | 074 | (1.9 0.97
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 027 | 024 | 011 | 011 | 054 | 056 | 149 | 081 | 204 | 1.03
VONTO06 Eupen 144 (121) 031 | (031) | 016 | (017) | 073 | (0.75) | 111 | (1.28) | 1.42 | (1.50)
VONTO07 Vidsam 147 142 022 | 016 | <LD | <LD | 035 | 034 | 129 | 054 2.9 0.88

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 53 : m et p-xyléne - Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004

96




Station Localité Nombre de Moyenne Médiane P90 P95 P98
valeurs (ug/m?) (ug/m?) (Hg/m?) (Hg/m?) (Hg/m?)
2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michel) 139 (116) 058 | (0.42) | 042 | (0.33) [ 1.25 | (0.96) | 1.39 | (1.30) [ 2.21 | (1.68)
VOEGO01 Engis (129) 129) | @38 | @17 | (045) | (0.26) | 358) | (314) | 5.71) | @.72) | @149 | (1249
VOLG02 Liege (P. delaBoverie) 34 145 * 0.32 * 0.23 * 0.78 * 0.97 * 1.35
VOMOO01 Mons 155 157 0.46 0.30 0.27 0.19 1.06 0.74 1.67 1.16 2.27 1.39
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (<LD) | 010 | (<LD)| <LD | (0.2) | 015 | (0.31) | 031 | (052) | 0.54
VONTO02 Corroy 80 (127) * (0.22) * (<LD) | = (0.52) * (0.66) * (1.13)
VONTO3 Vezin 168 (131) | 020 | (0.16) | 013 | (<LD) | 0.35 | (0.40) | 047 | (0.50) | 066 | (0.72)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 | (<LD) | <LD | (<LD) | <LD | (0.18) | 0.18 | (0.51) | 0.31 | (0.83) | 0.42
VONTO5 Habay-la-Vielle 163 152 0.12 0.11 <LD <LD 0.23 0.24 0.65 0.35 0.89 0.44
VONTO06 Eupen 144 (121) 0.13 [ (0.13) | <LD | (<LD) [ 032 | (0.29) | 0.46 | (0.42) [ 0.62 | (0.63)
VONTO7 Vielsaim 147 142 <LD <LD <LD <LD 0.15 0.13 0.56 0.23 1.27 0.39

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

S pour

Tableau 54 : Ethylbenzéne - Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004

la plupart

des hydrocarbures,

les

tendance générale a la baisse ou a la hausse des

concentrations sont plus élevées en milieu urbain
avec un maximum a Charleroi et un minimum a
Vielsalm, la situation n’est pas toujours aussi claire
et il est parfois difficile de distinguer les deux types
de milieu (Tableaux 55 a 60). Une fois de plus,
Engis constitue un milieu particulier et beaucoup de
composés y sont plus élevés que dans les autres
stations. 1l est également difficile de distinguer une

concentrations en 2004 par rapport & 2003.

Les teneurs en dérivés chlorés sont faibles et e plus
souvent de l'ordre de la limite de détection
(Tableaux 60 a 62). Le maximum est généralement
mesuré a la station d’'Engis ou on observe une
diminution par rapport a 2003.

Butane 1-buténe | sobutane
Station Localité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/md) valeurs (ng/md) valeurs (ng/md)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 Charleroi (Gl. Michel) 68 (98) * (0.46) 139 85 0.43 * 139 (116) 011 | (0.27)
VOEGO01 Engis 48 (96) * (0.16) | (129) 90 | (0.24) * (129) | @29) | <LD) | (0.11)
VOLGO2 | Liége(P. delaBoverie) 18 (103) * (024) | 34 (104) * (021 | 34 145 * 0.15
VOMOO01 Mons 63 (107) J (0.15) | 155 | (127) | 041 | (0.22) | 155 157 | <LD | 0.11
VONTO1 Dourbes 52 (113) * (<LD) | (133) | (108) | 020 | (0.14) | (@33) | 142 | (<LD) | <LD
VONTO02 Corroy 49 88 * * 80 98 * 0.21 80 | (27 * (0.13)
VONTO03 Vezin 70 (97) J (0.12) | 168 (92) | 017 | (0.14) | 168 | (131) | <LD | (0.10)
VONTO04 Sainte-Ode 54 (123) * (<LD) | @32) | @37 | (017) | ©10) | @32) | 174 | (<LD) | <LD
VONTO05 Habay-la-Vieille 70 (119) J (0.13) | 163 | (115) | 023 | (0.15) | 163 152 | <LD | o011
VONTO06 Eupen 53 (95) @ (0.15) | 144 77 0.24 * 144 | (121) | 0.12 | (0.17)
VONTO7 Vidsam 69 90 J * 147 | (103) | 011 | (0.11) | 147 142 | <LD | <LD

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 55 : Composés organiques volatils- Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
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Trans 2-buténe Cis 2-buténe 1,3 -butadiéne
Station Localité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/md) valeurs (ng/md) valeurs (ng/md)
2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michdl) 139 (116) 0.18 | (0.26) | 139 | (116) | <LD | (0.12) | 139 | (116) | 0.17 [ (0.23)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (0.11) | (0.12) | (129) | (129) | (<LD) | (<LD) | (129) | (129) | (0.15) | (0.12)
VOLGO02 | Liege (P. delaBoverie) 34 145 i 0.18 34 145 s <LD 34 145 i 0.21
VOMOO01 Mons 155 157 018 | 016 | 155 157 | <LD | <LD 155 157 | 019 | 0.17
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (<LD) [ 010 | (233) | 142 | (<LD) [ <LD | (133) | 142 | (<LD) | 0.08
VONTO02 Corroy 80 (127) @ (0.12) | 80 (127) o (<LD) | 80 (127) @ (0.11)
VONTO3 Vezin 168 (131) <LD | (<LD) | 168 | (131) | <LD | (<LD) [ 168 | (131) | <LD | (0.11)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 | (<LD) [ <LD | (232) | 174 | (<LD) [ <LD | (132) | 174 | (<LD) | <LD
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 <LD | <LD | 163 152 | <LD | <LD 163 152 | <LD | <LD
VONTO06 Eupen 144 (121) <LD | (0.10) | 144 | (121) | <LD | (<LD) | 144 | (121) | <LD | (0.10)
VONTO7 Vielsaim 147 142 <LD | <LD | 147 142 | <LD | <LD 147 142 | <LD | <LD
Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3
Tableau 56 : Composés organiques volatils- Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
Pentane 2-méthylbutane 1-penténe
. . Nombre de Moyenne Nombrede Moyenne Nombre de Moyenne
Station Localite valeurs (ug;//m?’) valeurs (pg/m3) valeurs (ug;//m?’)
2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
VOCHO01 | Charleroi (Gl. Michel) 139 (116) 040 | (0.37) | 139 | (u16) | 036 | (034) | 139 | (116) | 017 | (0.10)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (0.24) | (0.20) | (129) | (129) | (0.22) | (0.18) | (129) | (129) | (<LD) | (<LD)
VOLG02 | Liége (P. delaBoverie) 34 145 * 0.30 34 145 * 0.31 34 145 & <LD
VOMOO01 Mons 155 157 028 | 025 | 155 157 | 022 | 027 155 157 | 013 | 013
VONTO1 Dourbes (133) 142 (0.15) | 017 | (33) | 142 | (013) | 012 | (133) | 142 | (<LD) | 0.10
VONTO02 Corroy 80 (127) @ (0.20) | 80 (127) & (0.18) | 80 (127) @ (0.13)
VONTO03 Vezin 168 (131) 018 [ (0.17) | 168 | (131) | 014 | (0.16) | 168 | (131) | <LD | (<LD)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 (011) | 014 | (132) | 174 | (<LD) | 012 | (132) | 174 | (<LD) | <LD
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 017 | 025 | 163 152 | 014 | 017 163 152 | 011 | <LD
VONTO06 Eupen 144 (121) 016 | (019 | 144 | (121) | 044 | (017) | 144 | (121) | <LD | (<LD)
VONTO7 Vielsam 147 142 014 | 013 | 147 142 | 012 | 012 147 142 | <LD | <LD
Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?
Tableau 57 : Composés organiques volatils - Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004
2-méthyl 2-butene 2-penténe Hexane
Station Localité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/md) valeurs (ng/md) valeurs (ng/md)
2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michd) 139 (116) 017 | (0.13) | 139 | (116) | 013 | (<LD) | 139 | (116) | 0.44 [ (0.31)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (<LD) | (<LD) | (129) | (129) | (<LD) | (<LD) | (@29) | (129) | (0.50) | (0.37)
VOLGO02 | Liege (P. delaBoverie) 34 145 @ 0.10 34 145 o <LD 34 145 @ 0.29
VOMOO01 Mons 155 157 <LD | <LD | 155 157 | <LD | <LD 155 157 | 036 | 0.26
VONTO1 Dourbes (133) 142 [ (<LD) | <LD | (133) | 142 | (<LD) | <LD | (133) | 142 | (0.24) | 0.44
VONTO02 Corroy 80 (127) @ (<LD) | 80 (127) 2 (<LD) | 80 (127) @ (0.26)
VONTO3 Vezin 168 (131) <LD | (<LD) | 168 | (131) | <LD | (<LD) [ 168 | (131) | 04 | (0.17)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 [ (<LD) | <LD | (132) | 174 | (<LD) | <LD | (132) | 174 | (0.12) | 0.14
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 <LD | <LD | 163 152 | <LD | <LD 163 152 | 018 | 0.17
VONTO06 Eupen 144 (121) <LD | (<LD) | 144 | (121) | <LD | (<LD) [ 144 | (121) | 0.36 | (0.18)
VONTO7 Vielsaim 147 142 <LD | <LD | 147 142 | <LD | <LD 147 142 | 032 | o011

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 58 : Composés organiques volatils- Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
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Heptane Octane 1-Hexéne
. . Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
Station Localité
valeurs (ng/md) valeurs (ng/md) valeurs (ng/md)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michdl) 139 (116) 045 | (0.32) | 139 | (116) | 047 | (0.14) | 139 | (116) | <LD | (<LD)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (0.48) | (0.25) | (129) | (129) | (0.52) | (0.31) | (129) | (129) | (<LD) | (<LD)
VOLGO02 | Liege (P. delaBoverie) 34 145 * 0.33 34 145 w 0.12 34 145 o <LD
VOMOO01 Mons 155 157 027 | 018 | 155 157 | 013 | <LD 155 157 | <LD | <LD
VONTO1 Dourbes (133) 142 (0.31) | 017 | (133) | 142 | (<LD) | <LD | (133) | 142 | (<LD) | <LD
VONTO02 Corroy 80 (127) @ (0.15) | 80 (127) o (<LD) | 80 (127) * (<LD)
VONTO3 Vezin 168 (131) 033 | (0.14) | 168 | (131) | <LD | (<LD) | 168 | (131) | <LD | (<LD)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 (087 | 014 | (132 | 174 | (<LD) | <LD | (132) | 174 | (<LD) | <LD
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 031 | 015 | 163 152 | <LD | <LD 163 152 | <LD | <LD
VONTO06 Eupen 144 (121) 030 | (0200 | 144 | (121) | <LD | (<LD) | 144 | (121) | <LD | (<LD)
VONTO7 Vielsaim 147 142 027 | 009 | 147 142 | <LD | <LD 147 142 | <LD | <LD

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 59 : Composés organiques volatils- Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004

2,2 4-triméthylpentane

2-méthyl-pentane

Dichlorométhane

Station L ocalité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/m3) valeurs (ng/md) valeurs (ng/m3)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michel) 139 (116) 04 | (045 | 139 | (116) | 030 | (0.39) | 139 | (116) | 0.9 | (0.19)
VOEG01 Engis (129) (129) | (0.12) | (0.14) | (129) | (129) | (0.18) | (0.27) | (129) | (129) | (0.50) | (0.37)
VOLG02 | Liége (P. delaBoverie) 34 145 @ 0.24 34 145 o 0.31 34 145 @ 0.19
VOMOO01 Mons 155 157 023 | 026 | 155 157 | 023 | 030 155 157 | 045 | 0.16
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (<LD) | <LD | (133) | 142 | (<LD) | 012 | (133) | 142 | (0.13) | 0.12
VONTO02 Corroy 80 (127 & (012) | 80 (127) & (022) | 80 (127 & (0.20)
VONTO3 Vezin 168 (131) <LD | (0.11) | 168 | (131) | 0.12 | (0.16) | 168 | (131) | 0.44 | (0.14)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 | (<LD) [ <LD | (132) | 174 | (<LD) [ 011 | (132) | 174 | (0.69) | 0.25
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 <LD | 012 | 163 152 | 012 | 0.18 163 152 | 101 | 024
VONTO06 Eupen 144 (121) <LD | (0.10) | 144 | (121) | 012 | (0.17) | 144 | (121) | 051 | (0.40)
VONTO7 Vielsaim 147 142 <LD | <LD | 147 142 | <LD | o011 147 142 | 020 | o011

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 60 : Composés organiques volatils - Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004

1,1,1-trichlor oéthane

1,2-dichlor oéthane

Tétrachlor oéthyléne

. . Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
Station Localité
valeurs (ng/md) valeurs (ng/md) valeurs (ng/md)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charleroi (Gl. Michd) 139 (116) <LD | (<LD) | 139 | (116) | 016 | (0.12) [ 139 | (116) | 0.16 | (0.19)
VOEGO01 Engis (129) (129) | (<LD) | (<LD) | (129) | (129) | (<LD) | (<LD) | (@29) | (129) | (0.33) | (0.18)
VOLGO02 | Liege (P. delaBoverie) 34 145 o <LD 34 145 s <LD 34 145 i 0.19
VOMOO01 Mons 155 157 <LD | <LD | 155 157 | <LD | <LD 155 157 | 011 | <LD
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (<LD) [ <LD | (233) | 142 | (<LD) [ <LD | (133) | 142 | (<LD) | <LD
VONTO02 Corroy 80 (127) @ (<LD) | 80 (127) 2 (<LD) | 80 (127) @ (0.11)
VONTO3 Vezin 168 (131) <LD | (<LD) | 168 | (131) | <LD | (<LD) [ 168 | (131) [ <LD | (<LD)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 | (<LD) | <LD | (232) | 174 | (<LD) [ <LD | (132) | 174 | (<LD) | <LD
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 <LD | <LD | 163 152 | <LD | <LD 163 152 | <LD | <LD
VONTO06 Eupen 144 (121) <LD | (<LD) | 144 | (121) | <LD | (<LD) [ 144 | (121) | <LD | (<LD)
VONTO7 Vielsaim 147 142 <LD | <LD | 147 142 | <LD | <LD 147 142 | <LD | <LD

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 61 : Composés organiques volatils- Valeursjournalieres - Statistiques 2003 et 2004
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Trichloroéthyléne Chloruredevinyle
. s Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
Station Localité valeurs (ug/m3) valeurs (pg/m3)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
VOCHO1 | Charlerai (Gl. Michel) 139 (116) <LD | (<LD) | 139 | (116) | <LD | (<LD)
VOEG01 Engis (129) (129) | (051) | (0.17) | (@29) | (129) | (<LD) | (<LD)
VOLG02 | Liége(P. delaBoverie) 34 145 * 2.08 34 145 o <LD
VOMOO01 Mons 155 157 <LD | <LD 155 157 | <LD | <LD
VONTO1 Dourbes (133) 142 | (<LD) | 037 | (133) | 142 | (<LD) | <LD
VONTO02 Corroy 80 (127) & (<LD) 80 (127) @ (<LD)
VONTO3 Vezin 168 (131) <LD | (<LD) | 168 | (131) | <LD | (<LD)
VONTO04 Sainte-Ode (132) 174 (<LD) [ <LD | (132) | 174 | (<LD) | <LD
VONTO05 Habay-la-Vieille 163 152 <LD | <LD 163 152 | <LD | <LD
VONTO06 Eupen 144 (121) 014 | (0.12) | 144 | (121) | <LD | (<LD)
VONTO7 Vielsam 147 142 <LD | <LD 147 142 | <LD | <LD

Limite de détection : LD = 0.09 pg/m?3

Tableau 62 : Composés organiques volatils- Valeursjournaliéres - Statistiques 2003 et 2004

7.4.5. Variations saisonniéres

Pour des raisons de concision, nous n'avons
représenté que |'évolution des deux composes
parmi les plus intéressants, le benzeéne, qui fait
I’objet d'une norme, et le toluéne (Figures 45 et
46).

Comme pour la plupat des polluants, les
concentrations hivernales sont plus importantes que

les concentrations estivales. D’ une part en hiver, les
conditions météorol ogiques sont moins favorables a
la dispersion et dautre part, les composés
organiques en été peuvent étre dégradés plus
rapidement par une sSérie de  processus
photochimiques. Ainsi, les concentrations sont
faibles a partir du mois de mai jusqu'au mois de
septembre, période qui correspond justement au
maximum de ['activité photochimique et des
concentrations en ozone.
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Figure 45 : Benzéne - Evolution des concentrationsjour naliéres - Stations de Mons (VOMO01) et Sainte-Ode (VONT04)
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Figure 46 : Toluéne - Evolution des concentrationsjournaliéeres - Stations de Mons (VOMOO01) et Sainte-Ode (VONT 04)

7.4.6. Normes et valeurs guides

Le réseau COV a été congu dans le but de répondre
aux exigences de la directive 2000/69/CE du 16
novembre 2000, publiée le 13 décembre (J.O.
L313/12) et traduite en termes de droit wallon par
I’arrété du Gouvernement wallon du 5 décembre
2002 (Moniteur Belge du 10/02/2003). Cette
directive édicte les valeurs limites pour le benzéne
dans I'air ambiant (Tableau 63). C'est la deuxieme
des directives filles et elle suit naturellement le
méme schéma que la directive 1999/30/CE. La
directive affirme le pouvoir génotoxique et
cancérigéne du benzene pour lequel il n’existe pas
de seuil identifiable en dessous duquel il ne
présente pas de risque pour la santé humaine. Le
fait d'établir une valeur limite signifie implicitement
gu’'on tolére une part de risque qui bien entendu
doit étre faible.

Cette directive peut sembler sévére mais la date
butoir est relativement éoignée et elle prévoit une
prolongation (maximum 5 ans) dans certains cas :

— caractéristiques du site défavorables a la
dispersion,

— I'application des mesures provoquerait de
graves problémes soci o-économiques.

La prolongation est accordée par la Commission
suite & une demande d’un Etat Membre mais doit
étre motivée et il faut montrer que toutes les
mesures raisonnables ont été prises pour abaisser les
concentrations et restreindre autant que possible la
Zone concernée.

En 2004, cette norme est largement respectée pour
toutes | es stations de mesure de la Région wallonne.

" Date alaquellela
Période de caleul dela Valeur limite Mar ge de dépassement valeur limite doit
moyenne N "
étre respectée
5 pg/ms (100 %) le
Valeur limite pour la 13/12/2000, diminuant le
protection de la santé Annéecivile 5 pg/md 01/01/2006 et ensuite tous 1/01/2010 @
humaine les 12 mois de 1 pg/ms3 pour
atteindre 0 % au 01/01/2010

Tableau 63 : Benzene - Valeur limite (directive 2000/69/CE)

(1) sauf al’intérieur des zones et agglomérations dans lesquelles une prolongation limitée dans le temps a été accordée.
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L'Organisation Mondiale pour la Santé (OMS)
définit également des valeurs guides («Air Quality
Guidelines for Europe', 1987, " Air Quality
Guidelines™, 1999, et "Air Quality Guidelines for
Europe (Second Edition)", 2000), pour une série de
composés organiques (Tableau 64). A I'exception
du benzéne et du trichloroéthyléne pour lesguels,
I’'OMS préconise des vaeurs nulles car ces
substances sont cancérigenes, les concentrations
mesurées pour les autres composes (toluéne,
éthylbenzene,  xylénes, dichloroéthane et
tétrachloroéthyléne) sont largement inférieures aux
valeurs guides citées par I'OMS.

A défaut de valeurs guides, on peut extrapoler les
valeurs tirées de I'hygiéne industrielle. On utilise
souvent la TLV, qui est une valeur fixée de fagon a

ce gqu'un travailleur, exposé 8 heures par jour, 5
jours par semaine, et ce, pendant 30 ans, ne présente
pas de pathologie a la suite de I’exposition. Il n'y a
pas de régle établie pour extrapoler ces valeurs de
référence aux mesures dans |’environnement. On
considére néanmoins, et ce, de maniére empirique,
gue le centieme de la TLV peut servir de référence
en |'absence de données plus pertinentes, avec les
limitations inhérentes a ce genre dhypothese
(relation entre dose et effet constante). Le Tableau
65 reprend les valeurs des TLV/100 pour une série
de composés organiques (Source : Vaeurs limites
d'exposition, Ministére du Travall,
D/1996/1250/39). De nouveau, les concentrations
mesurées au sein du réseau sont largement
inférieures aux valeurs des TLV divisées par 100.

Composé Valeursguides Excésderisque unitaire
Benzéne Non-détectable car cancérigéne. (4.4-75).10°°
N 260 ug/m? (1 semaine).
Toluéne 1000 pg/m? (30 min), seuil d'odeur. !
Ethylbenzene 22 000 pg/md (1 an). /
R 4800 ug/m? (24 h).
Xylénes 870 pg/n® (1 an). /
Formaldéhyde 100 pg/m3 (30 min), pour éviter irritation /
5 -
Styréne 260 pg/m? (1 semaine). /

7 pg/m3 (30 min), seuil d'odeur.

Dichlorométhane

3000 pg/m? (24 h); 450 pg/m? (semaine).

/

1,2-Dichloroéthane 0.7 mg/m?3 (24 h). (142.6).10° (USEPA)
8 PR 250 pg/m? (24 h),

Terachloroéthyléne 8 mg/m® (30 min) seuil d'odeur. /
Trichloroéthyléne Non-détectable, car cancérigene. 4.3 107
Chloruredevinyle Non-détectable, car cancérigene. 110°

Styréne 70 pg/m3 (30 min), seuil d’ odeur
Acrylonitrile Non-détectable, car cancérigene. 1.7 10°
Tableau 64 : Composés or ganiques volatils— Valeurs guidesOMS
Composés TLV/100 (ug/m3) Composés TLV/100 (ug/m?3)
Propene 1-Hexéne
Isobutane Hexane 1790
1-Buténe 1-1-1-Trichloroéthane
Butane 19280 Benzene 32,5
Chlorure devinyle 182 1,2-Dichloroéthane
1,3-Butadiéne 223 2,2,4-Triméthylpentane
Z-Buténe Heptane 16640
E-Butene Trichloroéthyléne 2730
2-Méthylbutane Toluéne 1910
1-Pentene Octane 14200
Pentane 17 960 Tétrachloroéthyléne
2-Penténe Ethylbenzene 4400
2-Méthyl 2-buténe Xylénes 4400
2-Méthylpentane

Tableau 65 : Composés or ganiques volatils - TLV/100
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7.5. Réseau HAP
7.5.1. Principe de mesure

Comme les HAP se retrouvent ala fois adsorbés sur
les particules et en phase vapeur, leur prélévement
est double : la phase particulaire est prélevée sur un
filtre en quartz tandis que la phase gazeuse est
capturée sur une mousse polyuréthane. Le
prélévement s effectue a un débit de 1 m¥/h et dure
14 jours consécutifs. Un systéme d' acquisition des
données est intégré au préleveur et enregistre les
fluctuations de débit, de température et de pression.

De retour au laboratoire, les filtres sont pesés pour
connaitre la quantité de poussiéres récoltées.
Ensuite, les HAP sont extraits avec du cyclohexane
par A.SE. (Accelerated Extraction Solvent) pour
les filtres et par extraction Soxhlet pour les
mousses. Apres concentration au TurboVap, les
HAP sont analysés par chromatographie en phase
gazeuse avec détection par spectrométrie de masse
(GC-MS).

7.5.2. Localisation des stations

Le réseau est actuellement en phase d'implantation.
Il comportera 9 stations parmi lesquelles 5 sont
entrées en fonction au cours de 2004.
L’ emplacement des sites de mesure a été choisi de
maniere a assurer la surveillance des grandes
agglomerations de Liége et Charleroi et de maniére
a couvrir au maximum le territoire wallon (Tableau

66 et Carte 9). Ces points correspondent
généralement & d'autres stations des Réseaux de
mesure de laQualité del’ Air.

Station Adresse Miseen service
HPCHO1 Marcinelle 16/02/05
HPLGO1 | Liege, ruedu Chéra 01/01/04
HPNTO1 Offagne 28/01/04
HPNTO02 Raobertville 15/02/04
HPNTO3 Vielsam 15/02/04
HPNTO04 Sinsin 15/05/04
HPNTO5 Virelles 15/02/05
HPNTO06 Corroy 02/03/05
HPNTO7 Péruwelz 16/03/05

Tableau 66 : Réseau HAP - Adresses des stations

7.5.3. Polluants mesur és

La réglementation européenne demande la
surveillance du benzo(a)pyréne et de six autres
HAP au minimum (voir § 7.5.4.). Notre programme
d’ analyse actuel comprend 16 HAP, préconisés
dans la norme EPA610 (Tableau 67). Cette série
comporte, selon I'US-EPA, les HAP représentatifs
des pollutions le plus souvent rencontrées. A cette
liste, il faudra ajouter le benzo(j)fluoranthéne pour
répondre aux exigences européennes. La structure
des HAP mesurés comporte de deux a cing cycles
benzéniques.

Composé ® Formule chimique Ma.(s;/emn;?(la?re Nombre de cycles @ otl\/lli;tjcr)iere
Naphtaléne CioHs 128 2
Acénaphthyléne Ci2Hs 152 3
Acénaphthéne Ci2H1o 154 3
Fluoréne C13H 10 166 3
Phénanthréne C14H1o 178 3
Antracene C14H 10 178 3
Fuoranthéne CleH 10 202 4
Pyréne ClaH 10 202 4
Benzo(a)antracéne CigH12 228 4 Oui
Chrysene CigH12 228 4
Benzo(b)fluoranthéne CooH12 252 5 Oui
Benzo(k)fluoranthene CyH12 252 5 Oui
Benzo(a)pyréne CooH12 252 5 Oui
Indeno(1,2,3-cd)pyréne CaoH12 276 6 Oui
Dibenzo(a,h)antracene CxHag 278 5 Oui
Benzo(g,h,i)pérylene CaoH12 276 6

(1) Classé par ordre de sortie de la colonne de chromatographie
(2) Les cycles comportent 5 ou 6 atomes de carbone.

Tableau 67 : Réseau HAP — Programme d’analyse
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7.5.4. Résultats de |’ année 2004

Dans ce rapport, pour des raisons de concision,
nous n'avons repris que le total de chaque HAP
sans distinguer les deux phases (Tableau 68). On
retiendra que les HAP les plus légers se retrouvent
principalement en phase vapeur (jusqu’au fluorene)
et les plus lourds dans les poussiéres (a partir du
benzo(b)fluoranthéne). Les HAP de masses
moléculaires intermédiaires se retrouvent a la fois
dans la phase gazeuse et dans les poussiéres (du
phénanthréene au chryséne). Les résultats sont
exprimés en nanogrammes par metre cube (ng/md)
soit en milliardiémes de gramme par meétre cube.

Pour la plupart des HAP, on mesure un maximum a
la station de Liége. Cette station est directement
soumise ala pollution venant du bassin sidérurgique
de Seraing et subit également I'influence du trafic
routier puisqu'elle est a la fois proche des voies
rapides que constituent les quais de la Meuse et a

qguelques centaines de métres de la liaison
autoroutiere (E40-E25). De plus, la présence d’'un
parking a proximité joue probablement un role
défavorable. A la station de Sinsin, on enregistre
également des concentrations plus importantes qu'a
Offagne, Vielsalm ou Robertville mais seulement
pour les HAP les plus lourds (& partir de 4 cycles)
alors que le total des 16 HAP est dans la méme
fourchette que pour les autres stations a caractére
rural. L'influence de la Nationde 4 située a
guelques centaines de métre est plus que probable.

Le benzo(a)anthracéne et le benzo(g,h,i)péryléne
sont considérés comme des HAP plus spécifiques
du trafic. Pour ces deux composés, les
concentrations sont plus importantes a Liége et
Sinsin. A Offagne, on retrouve auss plus de
benzo(a)antrhacéne ; par contre, les concentrations
en benzo(g,h,i)pérylene y sont du méme ordre
gu’ aux stations de Robertville et Vielsalm.

Naphtaléne Acénaphthyléne Acénaphthéne
Station L ocalité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
HPCHO1 Marcinelle / / / / / / / / / / / /
HPLGO1 Liege, rue du Chéra / 21 / 2.15 / 21 / 2.73 / 21 / 6.32
HPNTO1 Offagne / 19 / 3.08 / 19 / <LD / 19 / 4.28
HPNTO02 Robertville / 16 / 2.83 / 16 / <LD / 16 / 2.54
HPNTO03 Viesam / 17 / 4.45 / 17 / 0.90 / 17 / 3.49
HPNTO04 Sinsin / 14 / 1.63 / 14 / 0.12 / 14 / 2.02
HPNTO05 Virelles / / / / / / / / / / / /
HPNTO06 Corroy / / / / / / / / / / / /
HPNTO7 Péruwelz / / / / / / / / / / / /

Limite de détection : LD = 0.01 ng/m?3
Fluoréne Phénanthréne Antracéne
Station L ocalité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3)

2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
HPCHO1 Marcinelle / / / / / / / / / / / /
HPLGO1 Liége, ruedu Chéra / 21 / 16.22 / 21 / 64.04 / 21 / 3.42
HPNTO1 Offagne / 19 / 6.95 / 19 / 15.76 / 19 / 0.76
HPNTO02 Robertville / 16 / 4.88 / 16 / 12.18 / 16 / 0.47
HPNTO3 Vielsalm / 17 / 5.21 / 17 / 8.51 / 17 / 0.41
HPNTO04 Sinsin / 14 / 6.07 / 14 / 17.96 / 14 / 0.76
HPNTO05 Virelles / / / / / / / / / / / /
HPNTO06 Corroy / / / / / / / / / / / /
HPNTO7 Péruwelz / / / / / / / / / / / /

Limite de détection : LD = 0.01 ng/m3
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Fluoranthene Pyréne Benzo(a)antr acéne
. . Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
Station Localité
valeurs (ng/m?3) valeurs (ng/m?3) valeurs (ng/m?3)
2003 2004 | 2003 | 2004 [ 2003 | 2004 | 2003 | 2004 [ 2003 | 2004 | 2003 [ 2004
HPCHO1 Marcinelle / / / / / / / / / / / /
HPLGO1 Liege, ruedu Chéra / 21 / 17.74 / 21 / 7.04 / 21 / 3.01
HPNTO1 Offagne / 19 / 431 / 19 / 1.53 / 19 / 0.64
HPNTO02 Robertville / 16 / 2.78 / 16 / 1.09 / 16 / 0.39
HPNTO03 Vidsam / 17 / 3.29 / 17 / 1.30 / 17 / 0.95
HPNTO04 Sinsin / 14 / 5.11 / 14 / 1.76 / 14 / 1.49
HPNTO05 Virelles / / / / / / / / / / / /
HPNTO06 Corroy / / / / / / / / / / / /
HPNTO7 Péruwelz / / / / / / / / / / / /
Limite de détection : LD = 0.01 ng/m?3
Chryséne® Benzo(b)fluor anthéne @ Benzo(k)fluor anthéne®
. . Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
Station Localité
valeurs (ng/m?3) valeurs (ng/m?3) valeurs (ng/m?3)
2003 2004 | 2003 | 2004 [ 2003 | 2004 | 2003 | 2004 [ 2003 | 2004 | 2003 [ 2004
HPCHO1 Marcinelle / / / / / / / / / / / /
HPLGO1 Liege, ruedu Chéra / 21 / 1.77 / 21 / 2.62 / 21 / 0.28
HPNTO1 Offagne / 19 / 0.38 / 19 / 0.53 / 19 / <LD
HPNTO02 Robertville / 16 / 0.16 / 16 / 0.42 / 16 / <LD
HPNTO03 Vidsam / 17 / 0.40 / 17 / 0.36 / 17 / 0.07
HPNTO04 Sinsin / 14 / 0.54 / 14 / 1.08 / 14 / 0.20
HPNTO05 Virelles / / / / / / / / / / / /
HPNTO06 Corroy / / / / / / / / / / / /
HPNTO7 Péruwelz / / / / / / / / / / / /
(1) Limitededétection: LD = 0.01 ng/m?3
(2) Limite de détection: LD = 0.06 ng/m3
Benzo(a)pyr éne Indeno(1,2,3-cd)pyréne Dibenzo(a,h)antracéne
Station L ocalité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3)
2003 2004 | 2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
HPCHO1 Marcinelle / / / / / / / / / / / /
HPLGO1 Liége, rue du Chéra / 21 / 1.72 / 21 / 1.74 / 21 / 0.69
HPNTO1 Offagne / 19 / 0.43 / 19 / 0.64 / 19 / <LD
HPNTO02 Robertville / 16 / 0.12 / 16 / 0.71 / 16 / <LD
HPNTO03 Vielsaim / 17 / 0.20 / 17 / 0.39 / 17 / <LD
HPNTO04 Sinsin / 14 / 0.93 / 14 / 1.56 / 14 / <LD
HPNTO5 Virelles / / / / / / / / / / / /
HPNTO6 Corroy / / / / / / / / / / / /
HPNTO7 Péruwelz / / / / / / / / / / / /
Limite de détection : LD = 0.06 ng/m3
Benzo(g,h,i)péryléne Somme des 16 HAP
Station L ocalité Nombre de Moyenne Nombre de Moyenne
valeurs (ng/m3) valeurs (ng/m3)
2003 | 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 [ 2004 | 2003 | 2004
HPCHO1 Marcinelle / / / / / / / /
HPLGO1 Liége, rue du Chéra / 21 / 1.45 / 21 / 132.92
HPNTO1 Offagne / 19 / 0.52 / 19 / 39.81
HPNTO2 Robertville / 16 / 0.56 / 16 / 29.12
HPNTO3 Vidsam / 17 / 0.42 / 17 / 30.36
HPNTO04 Sinsin / 14 / 1.15 / 14 / 42.38
HPNTO05 Virelles / / / / / / / /
HPNTO06 Corroy / / / / / / / /
HPNTO7 Péruwelz / / / / / / / /

Limite de détection : LD = 0.06 ng/m3

Tableau 68 : Hydrocar bures aromatiques polycycliques - Statistiques 2003 et 2004
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7.5.5. Variations saisonniéres

Pour des raisons de lisibilité, nous n'avons
représenté que I’ évolution du total des 16 HAP et
du benzo(a)pyréne qui est I'indicateur habituel dela
toxicité desHAP (Figures 47 et 48).

Comme pour la plupart des polluants, les
concentrations hivernales sont plus importantes que
les concentrations estivales. Ainsi, a Vielsalm, nous
avons une moyenne de 43.04 ng/m2 pour le total des
16 HAP en hiver (les 3 premiers et trois dernier
mois de 2004) contre 19.14 ng/m2 en été (d'avril a
septembre). Pour le benzo(a)pyréne, nous avons
respectivement 0.37 et 0.09 ng/m3. A la station de
Liege, les concentrations pour le total des 16 HAP
sont toujours plus importantes en hiver qu’'en été.

Par contre, pour le benzo(@)pyréne, il y a peu de
différence. La différence entre les saisons peut
sexpliqguer d'une part par la moins bonne
dispersion des polluants en hiver alors que les
émissions sont plus intenses (chauffage) mais aussi
par une éventuelle dégradation des HAP en été par
photolyse ou réaction avec les radicaux hydroxyles,
I’ 0zone ou d' autres polluants.

Les concentrations en HAP connurent un maximum

lors de la premiére quinzaine du mois de décembre
2004. Cette période se retrouve également pour
d’autre polluants comme le monoxyde d'azote, le
monoxyde de carbone, les hydrocarbures non-
méthaniques ou les fumées noires et correspond a
des conditions météorologiques particulieres
(conditions anticycloniques).
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Figure 47 : Sommedes 16 HAP - Evolution des concentrations - Stationsde Liége (HPL GO01) et Vielsalm (HPNTO03)
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Figure 48 : Benzo(a)pyréne - Evolution des concentrations - Stations de Liege (HPL GO1) et Vielsalm (HPNT03)

7.5.6. Normes et valeurs guides

Les teneurs en HAP dans I’ air sont réglementées par
la directive 2004/107/CE (4™ directive fille) du
15 décembre 2004, publiée dans le Journal Officiel
de I’'Union Européenne le 26 janvier 2005 (L23/3).
Actuellement, cette directive n'est pas encore
transcrite en termes de droit wallon.

La directive commence par rappeler que des
preuves scientifiques existent montrant le caractére
génotoxique de certains hydrocarbures aromatiques
polycycligues et quil n'existe pas de seuil
identifiable au-dessous duquel ces substances ne
présentent pas de risque pour la santé. Elle
reconnait également que eu égard au rapport colt-
efficacité, il n'est pas possible d'atteindre dans
certains secteurs spécifiques des concentrations qui
ne présentent pas de risque significatif pour la santé
des personnes. Implicitement, ceci signifie qu'un
certain risque jugé acceptable est toléré.

Dans le texte de la directive, |’ évidence est mise sur
I’aspect économique et la faisabilité. Ainsi, les
mesures prises ne devraient pas entrainer des codts
disproportionnés et ne devraient pas, dans le
domaine industriel, aler au-dela de I’application
des meilleures technologies disponibles, ni, en
particulier, entrainer la fermeture d’installation.

Dans cette optique, la directive ne définit plus des
valeurs limites mais bien des valeurs cibles :

«valeur cible signifie une concentration dans I’ air
ambiant fixée dans le but d'éviter, de prévenir ou
de réduire les effets nocifs pour la santé des
personnes et |'environnement dans son ensemble
gu'il convient d' atteindre, s possible, dans un délai
donné. »

Dans le cas des hydrocarbures aromatiques
polycycliques, le benzo(a)pyréne est utilise comme
traceur du risque cancérogene (Tableau 69). Le
benzo(a)pyréne est, avec le dibenzo[a h]anthracéne,
un des HAP les plus cancérigénes. C'est également

le HAP le plus étudié et le mieux connu au niveau
scientifique.

Outre la mesure du benzo(a)pyréne, la directive
demande de surveiller d’ autres HAP dont la liste est
reprise dans le tableau 67 (§ 7.5.3.)

Pour 2004, seule la station de Liege dépasse la
valeur cible avec 1.72 ng/m? en moyenne annuelle
pour le benzo(a)pyreéne. La valeur trop élevée de
cette moyenne n'est pas due a quelques périodes
avec de fortes concentrations mais au contraire 14
périodes sur 21 dépassent 1 ng/mB. A Sinsin, on est
proche de la valeur cible sans la dépasser.
Toutefois, la moyenne cache des réaités bien
différentes car a Sinsin, on mesure réguliérement
des valeurs inférieures alalimite de détection.

L'Organisation Mondiade pour la Santé (OMS)
prend également le benzo(a)pyréne comme indice
du potentiel cancérigéne de la pollution par les HAP
("Air Quality Guidelines for Europe”, 1987, "Air
Quality Guidelines for Europe (Second Edition)”,
2000) ce qui sous-entend |” hypothése que toutes les
émissions de HAP montrent un profil identique de
répartition entre les différents HAP. Cette
hypothése n'est pas toujours vérifiée mais on
connait encore trop peu sur la toxicologie des
différents profils de HAP. De plus, le caractere
cancérigene des HAP peut étre influencé par les
effets synergétiqgues ou antagonistes d'autres
polluants émis en méme temps. Ainsi, les particules
sur lesquelles sont adsorbés les HAP peuvent jouer
un role dans le caractére cancérigéne des HAP.
L'approche benzo(a)pyrene comme indicateur
comporte des limitations et des incertitudes et sous-
estime probablement le potentiel cancérigéne des
HAP.

Pour I'OMS, il n'existe donc pas de niveau sans
risque connu et on ne peut donc recommander de
valeur guide. A partir de chiffres de I'US-EPA,
'OMS estime que 9 personnes sur 100.000
exposées a 1 ng/m® de benzo(a)pyréne pendant
toute une vie risquent de développer un cancer.
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Période de calcul dela valeur cible Date ®
moyenne
Benzo(a)pyréne Annéecivile 1 ng/m?3 31 décembre 2012

Tableau 69 : Benzo(a)pyrene - Valeur cible (directive 2004/107/CE)

(1) a partir de cette date, les Etats membres prennent toutes les mesures nécessaires qui N’ entrainent pas des co(ts disproportionnés pour
veiller a ce que les concentrations ne dépassent pas la valeur limite.
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