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AN Acronymes
Institut scientifique
desLep"mb"c Pour des facilités de lecture, le Tableau ci-desseprend sous forme de liste les acronymes et
sl expaies” abréviations fréquemment utilisés dans le présecuiment.

AGW Arrété du Gouvernement Wallon
AM Arrété Ministériel
AOX Composés halogénés organiques adsorbables
BTEXN Benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xylenes ettakpte
C.E.T. Centre d’enfouissement technique
DBO5 Demande biologique en oxygene (5jrs)
DCO Demande chimique en oxygéne
DPC Département de la Police et des Contrbles
DSD Département du Sol et des Déchets
ESo Eaux souterraines
ESu Eaux de surface
IDL Indice de Leclercq
ISSeP Institut Scientifique de Service Public
COoD Carbone organique dissous
CoT Carbone organique total
CP Chambre de pompage
HAB C.E.T. de Habay ou Formation géologique de Habalon contexte)
HAP Hydrocarbure aromatique polycyclique
HC Hydrocarbure
LGIH Laboratoires de Géologie de I'lngénieur, d'HbgEologie et de Prospection géophysique
Méd Médiane
MES Matiére en suspension
MOR-Sup Formation géologique de Mortinsart Supérieu
MOR-Inf Formation géologique de Mortinsart Infénieu
NQE Norme de qualité environnementale
P90 Percentile 90
PCB Polychlorobiphényle
PIIPES Plan Interne d’'Intervention et de Protecties Eaux Souterraines
SEQ-Eau Systéme d'Evaluation de la Qualité des Eaux
SD Seuil de déclenchement
SPW ARNE | Service Public de Wallonie - Agriculture sRaurces naturelles et Environnement
STEP Station d’épuration
SV Seuil de vigilance
ULiege Université de Liege
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1 INTRODUCTION

Institut scientifique Le réseau de controle des centres d’enfouisseraennifjue (en abrégé C.E.T.) en Wallonie a
fe service public été mis en place en 1998 ; sa gestion en a étééeoaf I'ISSeP par le DPC. Il compte
aujourd’hui 11 C.E.T. de classe 2, dont 4 sont reneaploités (Hallembaye, Cour au Bois,
Champ de Beaumont et Habay) et 7 réhabilités pooreiment ou définitivement (Mont-Saint-
Guibert, Cronfestu, Happe-Chapois, Tenneville, Bdddsch, Morialmé et Malvoisin). Le
réseau est présenté sur le site internet du SPWEARN

Le C.E.T. d'Habay est en exploitation depuis 1978st entré dans le réseau de contrdle en
2005. La premiére campagne de contrble a eu lieR08B-2006 et elle abordait (au sein de
deux rapports distincts I'ensemble des thématigeasx" et "air" traditionnellement étudiées
par I''SSeP [2,3]. Une deuxiéme campagne de cantréiblée cette fois sur les eaux
souterraines, a ensuite été réalisée en 2008 pHtrhisieme, réalisée en 2009, incluait a
nouveau tous les axes de surveillance, avec ueetiatt particuliere sur l'air, puisque les
campagnes précédentes dans ce domaine étaientnéo@mses [5].

En 2010, suite & une étude approfondie des costedelogique et hydrogéologique sous le
C.E.T. réalisée par I'ULiege, le modéle conceptdal site a été actualisé. Le bilan
environnemental sur l'efficacité du dispositif denfinement hydrogéologique a été réévalué
par I''SSeP a la lumiére de la nouvelle interpiétatilu modéle et sur base des données acquises
via l'autocontrdle de l'exploitant [6]. L'examensdeésultats a mené au constat d'une
contamination endogéne et persistante qui a ddoierda réalisation d'un plan interne
d'intervention et de protection des eaux soutesm(PIIPES). Le PIIPES définit un dispositif
de surveillance adapté des eaux et des seuilsdendbement au-dela desquels des mesures
correctives doivent étre mises en ceuvre par I'étgrlo La modification des conditions
particulieres d’exploitation (article 65), assoc@e permis de janvier 2009, a été arrétée le 19
décembre 2013.

En 2013, une quatrieme campagne de contrble @&&liéée, portant sur I'ensemble des volets
de la surveillance. Deux rapports ont été publiégnttement pour les parties eau et air [7, 8].
La cinquiéeme campagne de contrble s’est tenue \@1efé2016 et a également fait I'objet de
deux rapports sépares [9,10].

Le présent rapport a pour objet linterprétatiors désultats de la sixieme campagne
d'investigations environnementales sur le C.E.0192, pour sa partie Eau.

La stratégie de contrble a ciblé la caractérisaties émissions du C.E.T. et leur impact sur le
ruisseau de la Tortrue, des lors que des dépastedeseuils de déclenchement pour les eaux
de surface avaient été identifiés en 2018 (changede classe d’état en aval du site dans les
eaux de la Tortrue). Un examen des données d'auttdbes a été réalisé pour les eaux
souterraines. L'ISSeP a également rencontré I'égoib du C.E.T. afin d'actualiser I'étude
préparatoire du présent rapport.

Le site internet du réseau de contréle des C.Eofmnel acces a tous les rapports de campagne
ou rapports techniques susmentionnés et déja pubpld I''SSeP relativement au C.E.T.
d’'Habay [1] :

http://environnement.wallonie.be/data/dechetsfoadk.htm

Entre deux campagnes de contrfle, I'ISSeP exaneserédsultats d’analyses a fréquence
annuelle, par le biais du fichier d’encodage noisgadjue I'Institut a élaboré et qui est complété
par I'exploitant. Un rapportage synthétique (rappae suivi des autocontrdles, RSAC) est
systématiqguement adressé aux autorités compétentes.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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2 ETUDE PREPARATOIRE

etenite 2.1 Objectf

. L’étude préparatoire rassemble toutes les infonatirelatives au site et a son exploitation.
Elle compile et actualise les données techniquesnirastratives, environnementales et

historiques qui permettent d’évaluer la situationinnementale du C.E.T. dans son contexte
particulier. Dans la mesure ou certains aspectsdéjg été largement développés dans les
précédents rapports de campagne, I'lSSeP rappetlessous uniquement les informations

pertinentes pour la bonne compréhension de ce rfappo

2.2 Description du site et de ses alentours

2.2.1 Localisation

La localisation du C.E.T. d'Habay est présentéePkn 1 sur la carte topographigque de
Belgique au 1:10.000, planches 68/6 et 68/7. Dansysteme de coordonnées Lambert, le
C.E.T. est situé approximativement entre les caundes suivantes :

®  Xmin=241635 m et Xa.x= 241698 m ;
®  Ynin=43630 m et %ax= 43815 m.

2.2.2 Situation administrative

La dénomination compléte du C.E.T. est : "CentEnfiuissement Technique des Coeuvins a
Habay". Depuis le L octobre 2019, 'AIVE (Association Intercommunaleup la protection et
la Valorisation de I'Environnement) s’appelle daésmt IDELUX Environnement.

IDELUX Environnement exploite sur le méme site tfasl unités de valorisation et de
traitement des déchets : une plate-forme de reggadles déchets inertes (Recylux), une dalle
de compostage de déchets verts, une unité de begp€ade la fraction seche des déchets
ménagers pour la préparation de combustible noumé&gentre de tri des déchets ménagers non
organigues et un parc a conteneurs.

Le Tableau 1 reprend les coordonnées complétegsallesnnes en charge de I'exploitation.

Tableau 1 : Coordonnées des personnes en charge 'eégploitation du C.E.T. d'Habay

Exploitant/Propriétaire IDELUX Environnement
Siege social Dréve de I'Arc-en-ciel, 98
6700 Arlon

Tél. +32 (0)63 23 18 11
Fax +32 (0)63 23 18 95

Siege d’exploitation Chemin des Coeuvins,

6720 Habay-la-Neuve

Tél: +32 (0)63 42 31 64

Fax : +32 (0)63 43 33 80

Responsable Mr Carl Dambrain, Chef d’exploitation

Personne de contact Mr Jean-Luc Renneson, Assistant — Qualité (EMAS)

Les autorisations suivantes, actuellement en viguewuvrent les activités liees a
I'enfouissement de déchets :

* 05/01/2009 : Permis unique autorisant IDELUX a poure I'exploitation du C.E.T. et
diverses installations de gestion de déchets (éck&éa09 janvier 2028).

* 19/12/2013 : Permis administratif approuvant lenptegerne d’intervention et de protection
des eaux souterraines [...].

®* 20 décembre 2012 : Permis unique autorisant IDEL&Xarroser le dome du centre
d’enfouissement technique par des eaux épuréeégéch : 09 janvier 2028).

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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Le permis de 2012 autorise I'arrosage controlé@uealdu C.E.T. (tumulus et casier A) par des
eaux épurées, pompeées dans la lagune tertiairsirfbdss percolats épurés). Le but visé par
Institut scientifique cette pratique est de rencontrer une des condipangculieres du permis d’exploiter du 05
janvier 2009, qui stipule une diminution, voire usappression, des rejets d'eaux usées
industrielles dans le ruisseau de la Tortrue erogérd’étiage. Il est en effet imposé a
'exploitant d’adapter le volume d’effluents rejetén fonction du débit du ruisseau, afin de
conserver un facteur de dilution égal ou supérdedr Une station limnimétrique a été installée
sur la Tortrue, en amont immédiat du point de rejet

Pour arroser le dome, des asperseurs sont répartihaque déome et fixés aux puits de gaz. lls
sont disposés de facon a éviter que I'eau attdigméealus. L'eau de la lagune est également
pompée (citerne mobile) pour I'arrosage du composles pistes ainsi que pour les activités de
Recylux (recyclage des déchets de constructioreedéinolition). En 2018, 9545 m3 d’eaux
usées ont été envoyés vers le tumulus et le C(IESTvolumes d’eau pompés par la citerne
mobile n’ont pas été comptabilisés).

2.2.3 Description des installations
Le Plan 2 présente et localise les installationgedles opérationnelles sur le site des Coeuvins
sur fond de photo aérienne (2018).
* L’aire de stockage de matériaux (plate-forme 1) ;
* La plate-forme de recyclage des matériaux de asetgdn Recylux (plate-forme 2) ;
* Le centre de tri des déchets ménagers non organ(plege-forme 3) ;

* Les installations liées a la production du comlmlstinormé de substitution : unité de
bioséchage de la fraction seche des déchets ménagérd’affinage, hall de préparation ;

* La dalle de compostage des matiéres végétales ;
* Le C.E.T. (tumulus, casiers A, B et C) ;

®* Le moteur & gaz (172 kW) installé en 2018 (remplagzlui de 2008) et valorisant le
biogaz produit par le C.E.T. ;

* La station d’épuration des percolats ;

®* Une lagune de stockage des eaux issues du confimehyelrogéologique des eaux
souterraines (lagune 2500 m3) ;

* Le parc a conteneurs.

A. Nature et quantités des déchets enfouis dans le CTE

Les déchets entrant actuellement dans le C.Edémisés dans le casier C en exploitation sont
de l'asbeste (amiante liée), des encombrants nambustibles, le refus des installations de
préparation du combustible normé, les refus dudeatti, des boues de dragage et des cendres.

En 2018, 17 911 tonnes de déchets ont été enfeti2$13 tonnes de déchets inertes ont été
utilisées pour la réhabilitation du C.E.T. En 20452012, les quantités de déchets enfouis
étaient respectivement de 57 000 tonnes et 32 O0es. La valeur plus élevée en 2015

s’explique par le fait qu'a ce moment, le C.E.THdbay a absorbé les flux de déchets
habituellement envoyé vers le C.E.T. de TenneWl&tre indicatif, a la fin des années 1990, le

tonnage annuel enfoui atteignait 200 000 tonnes.

La capacité résiduelle du C.E.T. est estimée a 3@®Bm3 qui, selon les projections de
I'exploitant, permettra une exploitation du sitaupencore 10 a 15 ans.

B. Description des différentes zones du C.E.T.

Le Plan 2 décrit les différentes zones d’enfouissgnen exploitation et réhabilitées au moment
de la campagne de 2019. Elles se distinguent cosaihe

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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* Le tumulus réhabilité, a I'est du site (superfigiesol de 5,13 ha) : cette zone d’exploitation
historique, actuellement réhabilitée définitivememta particularité de n’étre pas équipée
Institut scientifique . . . . .
de service public de protection basale et, de ce fait, de constitngoint de fuite des percolats vers les eaux
' ‘ souterraines. Dans le but de limiter linfiltratiales eaux pluviales sur le tumulus et
indirectement la production de percolats, une mamdrsemi-perméable a été mise en
place sur les flancs et la partie sommitale du d@eeplus, des saules ont été plantés sur
cette derniére dans le but de favoriser I'évapspaation. Depuis 2013, I'exploitant arrose
régulierement le sommet du tumulus avec les eauxéép provenant de la station
d’épuration pour limiter le rejet dans la Tortrugsiqu’elle est en période d'étiage. Afin
d’éliminer I'excés d’eau au sommet du déome, unésyst de rigoles de récupération a été
construit en périphérie du déme et sur les flancgichulus.
En 2018, 900 panneaux photovoltaiques ont étélissur le sommet du tumulus. De cette
maniére, le site dans sa globalité est autonom@estricité et une partie de la production
peut méme étre réinjectée sur le réseau.
Le réseau de collecte du biogaz comporte 11 puitd deulement 3 d’entre eux sont
actuellement exploités. Il s’agit des puits centr&D6, FD7 et FD9, les plus proches du
dispositif de collecte central. Ces puits sont pégside facon a permettre un éventuel
pompage des percolats dans le massif.

* Le casier A, au nord-ouest du site (superficiea@ws 5,14 ha) : réhabilité provisoirement,
ce casier est majoritairement engazonné et erepadouvert de terre/cailloux fins. Comme
sur le tumulus, un systeme d’aspersion d’eaux @suest opérationnel. 17 puits de gaz
(FC1 a FC17) y sont implantés. Leur exploitationresdulée en fonction de la production
de biogaz au sein du massif et de la compositiomé&iane a réaliser en entrée de l'unité
de valorisation.

®* Le casier B, a l'ouest du site (superficie au sel 2110 ha), est actuellement quasi
compléetement comblé et équipé de 8 puits de gad§RCFC25). Sa capacité d’'accuell
résiduelle a été aménagée en chemin d’accés aar €adont I'exploitation est en cours (en
contrebas, au sud du site).

® Le casier C, au sud du site (superficie au sol ,8ehd), est actuellement en exploitation.
Quatre drains horizontaux de récupération du biag#azété installés, mais non encore
raccordés (production mineure de biogaz). Depuls320ne membrane étanche est posée
entre les déchets du casier C, au fur et & mesuils gamoncelent, et le flanc sud du
tumulus afin d’éviter les infiltrations de percalassus de ce dernier.

® Un espace prévu pour un éventuel futur casierlstdu casier C.

C. Collecte et traitement des percolats
Tous les casiers du C.E.T. (excepté le tumulus) &quipés d’un systeme d’étanchéité drainage
permettant de collecter les percolats et de lesyarwers des bassins de stockage en amont des
installations d’épuration. Un drain profond ceimtle tumulus pour intercepter les percolats, au
moins partiellement, et les diriger vers la STER. drocessus épuratoire global comporte 6
étapes successives permettant de rencontrer lestifdbjde traitement (conformité aux normes
de rejet) :
* Un traitement biologique dans les lagunes aéréeretérée (aérobie — anaérobie) ;
* Un traitement physicochimique (coagulation-neusetlon-floculation-flottation) ;
* Un traitement spécifique de I'azote ammoniacal (BOR) ;
® Un filtre a sable pour I'abattement des matieresispension ;
® Une filtration sur charbon actif pour I'abattemeles composés organiques résiduels ;
* Un traitement de finition dans une lagune tertiaire

Le rejet de la station d’épuration se fait dansuieseau de la Tortrue qui longe la bordure est
du site.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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Plusieurs chambres de visite réparties sur le matenettent de prélever les percolats issus
spécifiguement d’'une zone d’enfouissement (TabBau

Institut scientifique

de service public Tableau 2 : Identification des ouvrages de collecdes percolats par zone d’enfouissement
T E— Z,O ne Identification Caractéristique de I'ouvrage
d’enfouissement
Chambre de relevage située a proximité des bassy
Chambre de relevagg . P . N
Tumulus STR percolats. Récupération partielle des percolatsudwlus via
un drain profond ceinturant le tumulus.
. Chambre de relevagghambre de relevage située au nord du C.E.T., audpi¢dlus
Casier A X
R1 nord du casier A.
. Chambre de relevagghambre de relevage située au sud du C.E.T., audpiealus
Casier B T .
Cvi B et a la limite du casier C.
. Chambre de relevaggchambre de relevage située au sud du C.E.T., auwsudsik
Casier C R6 C

D. Collecte et traitement du biogaz

Toutes les zones d’enfouissement réhabilitées iléément (tumulus) ou provisoirement
(casiers A et B) font I'objet d'un dégazage. Leedds actuel compte 40 ouvrages de collecte,
répartis comme suit :

* 11 puits verticaux (PC1 a PC11) sur le tumulus,
* 17 puits verticaux (FC1 a FC17) sur le casier A,
* 8 puits verticaux (FC18 a FC25) sur le casier B,
® 4 drains horizontaux sur le casier C (non conngctés

Courant 2018, I'exploitant a procédé a une réfectibune remise en état compléte du réseau de
dégazage des casiers A et B. Contrairement auugsegédent, chaque puits de gaz est
désormais connecté directement a la nourrice. galmet un réglage fin des débits pompés,
puits par puits, et limite les entrées d’oxygenesda réseau.

Au niveau du casier C, il est toujours équipé daindr de dégazage horizontaux, mais la
production de biogaz y est quasi nulle.

Aprés optimisation du réseau de dégazage, I'antieteur de 450kw a été remplacé par un
nouveau d’'une puissance de 172kw, fin 2018. Uneaion a été signée avec le fournisseur
pour une durée de 10 ans pendant laquelle, si petssance venait a étre encore trop élevée
(vu la diminution constante de la production deghim), un moteur de puissance encore plus
faible serait installé.

Avant sa valorisation, le biogaz subit un traitemesluant une épuration sur filtre & charbon
actif.

E. Confinement hydrogéologique

Afin d’empécher toute dispersion de contaminaniaudele C.E.T., en particulier du tumulus
non équipé d’une protection basale, vers les eautegaines et de confiner sur site la pollution
historique, un confinement hydrogéologique a é®eniceuvre.

Dans le cas d'Habay, un confinement de type "oc&rguec mur emboué” a été mis en ceuvre :

* Le mur emboué est fiché dans un niveau marneusr§aliaire au milieu de la formation de
Mortinsart supposé continu sous l'ensemble dwesis@parant deux niveaux sableux au sein
de cette formation). L'extraction de I'eau dangrmier niveau sableux est assurée par une
ceinture de puits, tout le long du mur, coté imtéri Les puits sont remplacés par un drain
continu le long du bord sud du site.

* La dépression piézométrique ainsi créée tout audearzones d'enfouissement assure une
circulation au sein du premier niveau sableuxalddrieur vers l'intérieur du périmétre.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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* Par alilleurs, l'abaissement généralisé du nivegaopiétrique dans le premier niveau
sableux, amélioré par un drain implanté sous leutusn (R3), est censé diminuer
globalement le niveau piézométrique dans ce premigau sableux. La différence de
piézométrie entre les deux niveaux diminue, et @lleda pression hydraulique exercée par
l'aquifére supérieur sur celui logé dans le secaivkau. De cette maniére, on tend a
diminuer linfiltration des eaux du premier verssecond. Dans la majeure partie de la
surface protégée par le systeme, le gradient tpdgmralculé avant réalisation du systeme
devait méme étre négatif (niveau piézomeétrique paug dans le niveau sableux inférieur).
Cela signifie que les eaux circulant au traverd’ideercalaire marneux devaient le faire
majoritairement dans le sens ascensionnel.

* Cette circulation ascensionnelle devait égalemirtdbtenue par rapport a l'aquifere logé
plus profondément (formation de Habay), et ce, @miare encore plus nette vu que ce
dernier est déja naturellement en charge et quassien sous la couche des marnes
d'Attert.

La description détaillée, schémas a I'appui, aips les références des diverses études qui ont
été réalisées avant et aprés la mise en opératiotodfinement sont consultables dans les
précédents rapports de campagne [6, 9].

L’efficacité du confinement, opérationnel depuisgpte 20 ans, est pérenne a Habay, comme
en témoigne le respect des seuils de déclenchengsrdtricts qui ont été imposés pour certains
parametres dans certains ouvrages en aval dirdontllus (confer section 6).

2.3 Contextes géologique et hydrogéologique

Ce chapitre a déja été largement présenté et disleutts les rapports précédents de I'ISSeP, et
en particulier dans le rapport relatif au bilaniemmwnemental du confinement hydrogéologique
et de la qualité des nappes aquiféres sous le C[g].TLes sections présentées ci-dessous
décrivent brievement les aquiféres concernés painfluence potentielle du C.E.T.

2.3.1 Hydrogéologie locale - Descriptions des aquiféres

Au droit du C.E.T., seules les nappes suivantes semcontrées, et donc potentiellement
impactées par des infiltrations d’eau ayant étéamact avec les déchets :

* Les nappes dans les sables et sables marneux de Mwart
La formation de Mortinsart se divise en deux nivedistincts. Le premier niveau (MOR-
Sup) est assez hétérogene, souvent limono-argéeune contient qu'une faible quantité
d’eau. Il est dés lors faiblement perméable, stidosa base mais contient localement des
niveaux ou lentilles sableux suffisamment épaisrpmnstituer un aquifére. Le second
niveau est plus épais, plus continu, plus homoggremnstitue dés lors une réserve d’'eau
beaucoup plus significative (MOR-Inf). Jusqu'il ypau, dans les documents techniques
concernant le C.E.T., y compris les précédentsaiple I'|SSeP, ces deux nappes étaient
dénommeées respectivementaquifere superficiélet "aquifére intermédiaire Les
nombreux essais de pompage dans ces couches él#t d&s perméabilités assez variables
mais dans des gammes de valeurs moyennes & faields1® & 5.1 m/s). Lors de ces
mémes études, une légere mise en charge de lagM@R-Inf sous la base plus marneuse
de MOR-Sup était renseignée dans la partie sudtelu s

* Les nappes de Habay et du socle paléozoique

Plus en profondeur, une troisieme nappe est preesens I'ensemble du C.E.T. Cette nappe
est captive, voire méme artésienne localement, lsocsuche de marnes bigarrées (Attert)
qui constitue également une bonne protection cofdrepollution. Localement, des
perméabilités de 0,3 a 8,3:10n/s ont été mesurées par essais de pompage dans le
piézometres. Selon les descriptions de sondaggmidseur du niveau conglomératique
(typique de la formation de Habay) est trés fainhex 0,5 m) au droit du site. L'eau est
essentiellement logée dans un complexe relativedegais de gres, de sables et d'argilites
(15 & 18 metres). Aucun horizon imperméable n'giedgent au sommet du bedrock, cette
nappe est en continuité hydrogéologique avec ceilsocle proprement dit. On regroupe

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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donc, dans la suite, cet ensemble "base du secerstanmet du bedrock” sous
l'appellation HAB. Dans les documents historiques, méme ensemble était dénommé
Institut scientifique "aquifére profond

de service public

Les ruisseaux qui longent le C.E.T. ne sont padisamiment importants pour que leurs
alluvions constituent un aquifere réel. lls drainkes sables de Mortinsart dont ils constituent
les exutoires naturels.

2.3.2 Puits de pompage et piézometres de surveillance

Le Tableau 3 dresse un inventaire des puits de agenpt de surveillance autour du C.E.T.
d'Habay. La nappe sollicitée par chacun y est ignée et correspond a celle qui a été définie
selon le nouveau modeéle conceptuel pour la géologae sous le C.E.T.

Tous les ouvrages intégrés au dispositif de suaveié applicable depuis décembre 2013
(approbation du PIIPES) ont été (re)nommés de facoa que la nappe gu'ils sollicitent soit
annoncée. Une lettre indicative a été attribuées&un d'eux :

* "S" pour les ouvrages sollicitant la nappe supietfec (Mortinsart superficiel, MOR-Sup),
* "I"pour les ouvrages sollicitant la nappe intermé&e (Mortinsart inférieur, MOR-Inf),
* "P" pour les ouvrages sollicitant la nappe profo(tdi@bay, HAB).

Certains ouvrages sollicitent les deux niveaux feges rencontrés dans la formation de
Mortinsart (MOR-Sup+Inf). C’est le cas notammentipoertaines chambres de pompage (CP)
exploitées pour le confinement hydrogéologique.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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Tableau 3 : Nappes sollicitées par les différents s d'ouvrages a Habay (nouveau modéle conceptuel)

Ouvrage | Nappe sollicitée Ouvrage \ Nappe sollicitée
e e Ui Ancien Puits Chambres de pompage (confinement)
Werslogie nrennemenal P1 MOR-Inf+HAB ? CP1 MOR-Sup

fosaie - Expertises P2 MOR-Inf+HAB ? CP 2 MOR-Sup
P3 HAB ? CP 3 MOR-Sup
Piézomeétres (nouvelle dénomination) CP4 MOR-Sup
F4A HAB CP 5 MOR-Sup
F4B MOR-Inf CP 6 MOR-Sup
FAC MOR-Sup CP7 MOR-Sup
F5A  (F5P) HAB CP8 MOR-Sup
F5B MOR-Inf CP9 MOR-Sup
F6A HAB CP 10 MOR-Sup
F6B MOR-Inf CP 11 MOR-Sup
F6C (F6S) MOR-Sup CP pl2 MOR-Sup
F7A HAB CP 13 MOR-Sup+Inf
F7B MOR-Sup CP 14 MOR-Sup+Inf
F7C MOR-Sup CP 15 MOR-Sup+Inf
F8A HAB CP 16 MOR-Sup+Inf
F8B MOR-Sup CP 17 MOR-Inf
F9A HAB CP 18 MOR-Inf
F9B MOR-Inf CP 19 MOR-Inf
FoC MOR-Sup CP 20 MOR-Inf
F10 (F1on MOR-Inf CP 21 MOR-Inf
F11A (F11l) MOR-Inf CP 22 MOR-Inf
F11B MOR-Sup CP 23 MOR-Inf
F12A (F12I) MOR-Inf CP 24 MOR-Sup+Inf
F12B (F12S) MOR-Sup CP 25 MOR-Sup+Inf
F13A MOR-Inf CP 26 (CP26S+I) MOR-Sup+Inf
F13B MOR-Sup CP 27 MOR-Sup+Inf
F15 MOR-Sup+Alluv CP 28 MOR-Sup+inf
F16A @ (Fi16l) MOR-Inf Sondages pressiométriques
F16B MOR-Sup+Alluv FP1 MOR-Sup+Inf
F17 (F171) MOR-Inf FP1bis MOR-Sup
F18A | (F18l) MOR-Inf FP2 MOR-Sup
F18B = (F18S) MOR-Sup FP2bis MOR-Sup
V1 Attert FP3 MOR-Sup
V2 Attert (+HAB) FP3bis MOR-Sup
Piézometres "fermes Belle-Vue" FP4 MOR-Sup
BV1 MOR-Sup+Inf FP4bis MOR-Sup
BV2 MOR-Sup+Inf FP5 MOR-Sup
Piézométres "Controle du gradient" FP5bis MOR-Sup
PC1 MOR-Inf FP6 MOR-Sup+Inf
PC2 MOR-Inf FP6bis MOR-Sup+Inf
PC3 MOR-Inf FP7 MOR-Sup+Inf
PC4 MOR-Inf FP7bis MOR-Inf
PC5 MOR-Sup FP8 MOR-Inf
PC6 MOR-Sup FP8bis MOR-Inf
PC7 MOR-Sup FP9 MOR-Inf
PC8 MOR-Sup FP9bis MOR-Inf

En définitive, 11 piézometres sont soumis a uneesilaince réguliere (identifiés en gras dans le
Tableau 3) :

* Piézometres de contrdle sollicitant MOR-Sup : HERS, F18S ;

* Chambre de pompage sollicitant MOR-Sup+Inf : Cp26S+

* Piézometres de contréle sollicitant MOR- Inf : EI@111, F12I, F16l, F171, F18I ;
* Piézometres de contrdle sollicitant HAB : F5P.

Depuis I'entrée en vigueur du PIIPES, trois d’enttex ont été assimilés a des points de
conformité, pour lesquels des seuils de déclencheom été fixés : F11l, F12| et F5P (voir
point 6.1).

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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2.4

Le Plan 3 localise les piézométres de controleretames de confinement, avec un code couleur
spécifique selon la nappe aquifére sollicitée.

Les levés piézométriques réalisés en préalableaguehautocontréle des eaux souterraines ont
permis de dresser des graphiques d’évolution géleométrie pour chaque nappe au droit des
piézométres actuellement intégrés a la surveill@Rigcgire 1).
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Figure 1 : Evolution de la piézométrie dans les traiaquiféres (1996-2019)

L'examen de la courbe de F5P, sollicitant la nagipbay, montre de faibles variations de
niveaux piézometriques sur la période temporellesicigrée comparativement aux deux autres
nappes superficielle et intermédiaire. Son nivegquilibre au-dessus de celui de la nappe
MOR-Inf (F12I, F11l), ce qui confirme que la nagpelabay est captive sous la marne d'Attert.

L'aquifere MOR-Sup est celui qui présente les phutes variations temporelles et spatiales de
piézométrie. Cela tend a conforter I'nypothéserskdquelle cet aquifére est constitué d'unités
discontinues ou lenticulaires latéralement indépates les unes des autres. Il est également
important de souligner un certain effet d'asseci¢mhans les deux aquiferes des formations de
Mortinsart au pied du tumulus (F16l, F12I) et eralaplus lointain de celui-ci (F18S) sur
I'historique de suivi. Les directions d'écoulemdans ces deux aquiféres plus superficiels sont
beaucoup plus variables, avec cependant une temddns "nord-ouest vers le sud-est" que
"nord-sud”, ce qui tendrait & confirmer le réle enajdu drainage de la Tortrue sur ces deux
couches aquiferes.

Le tarissement local de la nappe est probablerassuriséquence de trois phénomenes :
* |'absence de recharge suite a la couverture dulismu

* |e pompage dans les puits périphériques et dairsiile ;

* le drainage naturel par la Goutaine et la Tortrue.

Hydrographie locale

Ce rapport dresse la liste des cours d'eau etemprésents a proximité du C.E.T. d'Habay. lls
sont localisés sur le Plan 3.

2.4.1 Description des ruisseaux environnants

Le réseau hydrographique local entre Habay eteE&gt repris sur le Plan 3. Les ruisseaux de
2° catégorie suivants y sont identifiés :

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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® Le ruisseau des Coeuvins’'écoule du nord au sud et passe a moins de 25@smde la
bordure ouest du C.E.T.; il rejoint 'Enclos a eam 700 métres de la bordure sud du

Institut scientifique

de service public C.E.T., non loin de la ferme Belle-Vue.

* LeTortrue passe de l'autre cété du C.E.T. dont elle londeolalure sud-est. C'est dans ce
ruisseau que sont envoyés le rejet de la stat@pudation (R1) et le rejet de la lagune 2500
(R2) recueillant les eaux pompées par le biaisislogitif de confinement.

* LaGoutaine, dont le cours est plus long que celui de la Tertest considérée comme son
affluent. Elle s’écoule, depuis le nord vers le T.fpour faire un coude a la limite du site et
longer ce dernier sur 400 métres au nord-est aleargjoindre la Tortrue.

Les ruisseaux ceinturant le site d’Habay se catigetét par une pente relativement faible de
'ordre de 0,45 %. lls sont relativement rectilignéien que le ruisseau de la Tortrue présente
un cours plus tortueux au sud-est du C.E.T.

Le ruisseau des Coeuvins recoit les eaux uséeardudfactivité économique et les eaux usées
sanitaires des batiments et bureaux du site dogetd déchets d’Habay (R4).

Dans les environs du C.E.T., les ruisseaux cowlamord au sud pour rejoindre le ruisseau de
I'Enclos. Ce dernier, s’écoule d’est en ouest arenv750 meétres au sud du C.E.T. Au nord
d’Etalle, le ruisseau de I'Enclos change d'axe dider au sud rejoindre la Semois.

2.4.2 Sources

Un grand nombre de sources sont présentes au nod.ELT. Elles sont pour la plupart
alimentées par la nappe de la formation de Monting&zes sources émergent a des altitudes
comprises entre 380 et 370 metres. Les sourcgdusgproches ne sont autres que celles des
trois ruisseaux cités au paragraphe précédent :

* Le ruisseau de la Goutaine prend sa source a uplpsuae 2 km au nord du site, au sud de
I'agglomération de Habay-la-Neuve.

* Le ruisseau des Coeuvins prend sa source, en 4spdistincts disposés en éventail, a
environ 1 km au-dela de l'autoroute, a c6té de8a Nabay-Etalle.

* Le ruisseau de la Tortrue posséde deux sourcesudaversant de prairies situé a environ 2
km du site. Une troisieme source, secondaire,iestesle long de la rive est du ruisseau, a
environ 1 km du C.E.T.

2.4.3 Egouttage

Les eaux générées au sein de I'établissementwwmuédes par cing points de rejet dans les eaux
de surface (ruisseaux de la Tortrue, des Coeuvids k& Goutaine), selon le schéma suivant :

* Dans la Tortrue :
« le rejet R1 (déversement n°l): rejet d'eaux usédsstrielles issues de la station
d'épuration des percolats ;
« le rejet R2 (déversement n°2): rejet d'eaux soaiters issues du bassin tampon
(lagune 2500 m3), provenant du confinement hydriogggue ;
« le rejet R3 (déversement n°3): rejet d'eaux plesiacollectées sur les flancs
imperméabilisés du tumulus.

* Dans le ruisseau des Coeuvins :

- le rejet R4 : rejet d'eaux usées domestiques isdagsbatiments B2, B3 et Bl4
(déversement n°4) ; rejet d'eaux pluviales isseegivers batiments et halls ou aires de
tri et conditionnement de déchets recyclables (d&meent n°5) ; rejet d’eaux pluviales
issues des aires de tri et divers batiments (dénest n°6).

® Dans le ruisseau de la Goutaine :
« le rejet R5 (déversement n°7) : rejet d’eaux pli@gassues de toitures.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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Des aménagements ont récemment été réalisés (20@il0) collecter la totalité des eaux
pluviales provenant des toitures des halls de cstage et de bioséchage afin de les envoyer
vers le réseau d'évacuation des eaux claires. dhéahent, la moitié de celles-ci était orientée

vers la station d’épuration des percolats.
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3 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE DES EAUX

Institut scientifique Les prélevements réalisés dans le cadre de cettpacme ont été ciblés sur les émissions du
fe service public C.E.T. (rejet STEP et percolats par casier) eetasx de surface. Dans le rapport succinct de
suivi des autocontrdles (RSAC) qu'il rédige a fréace annuelle, I'ISSeP avait en effet
constaté un dépassement de seuil de déclenchemestlel ruisseau de la Tortrue pour les
chlorures, tel que défini par le Plan Interne @égmention et de Protection des Eaux souterraines
(PIIPES). Un enrichissement en nitrates en avasittuavait également été constaté. Afin de
discriminer les origines possibles de I'apport érates (rejet du C.E.T. ou rejet d’eaux usées
domestiques plus en amont dans la Goutaine), ureaoupoint de contréle dans le ruisseau de
la Tortrue a fait I'objet d’'un prélévement (Tortuienont Goutaine).

L'ISSeP a procédé a 8 prélévements, dont troisoeibldn de I'autocontrodle :

* 4 percolats :
« Percolats drainés sur le pourtour du tumulus naipégd’'une étanchéité de fond (drain
installé a une profondeur de 6m) ;
« Percolats drainés dans le casier A (réhabilitéipoinement), pour sa moitié nord ;
» Percolats drainés dans le casier B (partiellem@rabilité provisoirement) ;
« Percolats drainés dans le casier C (actuellemeex@oitation).

* 1 rejet (rejet R1 de la station d’épuration) - Dioub

* 3 eaux de surface :
- La Tortrue en amont du rejet STEP - Doublon,
+ La Tortrue en amont de la confluence avec la Goefai
« La Goutaine en amont du site - Doublon.

Les prélevements ont eu lieu le 05 septembre 2019.

Complémentairement, I'exploitant a fait procéder malévement des eaux du ruisseau des
Coeuvins en amont et en aval du site, des perd@atmélange dans la lagune), du rejet de la
lagune 2500 (rejet R2) et de la Tortrue en avalittu(en aval du rejet R2).

Un prélevement des eaux de la Tortrue par I''SS@R iitialement prévu en aval du site.
Toutefois, en I'absence de rejet des eaux uséeemaot de la STEP et d’'un probleme de
flaconnage, ce point n’a finalement pas été éclamtié.

Concernant les eaux souterraines, I'lSSeP a opié o examen des résultats d’autocontréles
communiqués par I'exploitant pour cette campagngeggembre.

Le contréle des émissions du C.E.T. et de la qualé@s récepteurs (eaux souterraines et de
surface) réalisé dans le cadre de cette sixiem@agme, ainsi que I'examen des historiques de
suivi, visent plusieurs objectifs :

* Caractériser les percolats produits par chaque d@@ouissement du C.E.T., dans une
perspective d’'évaluation de I'évolution de leur garsition et de comparaison des percolats
entre eux ;

¢ Vérifier la conformité aux normes du rejet de ks d’épuration (R1) ;

* Evaluer I'impact des mesures mises en ceuvre pgpldant visant a limiter I'impact du
rejet STEP sur la qualité de la Tortrue ;

¢ Discriminer les origines possibles de I'apport émates dans les eaux de la Tortrue ;

¢ Confirmer la pérennité du systeme de confinemedtdgéologique en vérifiant I'absence
de dépassement des seuils de déclenchement apgdid@ipuis décembre 2013 ;

* Evaluer I'évolution temporelle de la qualité de gha matrice liquide sur base des
historiques de suivi disponibles (sur base dedtedswl’autocontréle) ;

* De maniere plus générale, réévaluer la situatiovir@mementale depuis la derniere
campagne de 2016.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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4 EMISSIONS LIQUIDES : PERCOLATS ET REJET STEP

Gsncennic 4.1 Valeurs normatives pour les effluents liquides

Aucune valeur normative n'existe concernant laitualespercolats générés par les C.E.T.
C'est I'évolution de leur composition ainsi quedanparaison avec la composition moyenne des
percolats des autres C.E.T. du réseau, et/ou pksfgiuement celle du C.E.T. d’Habay, qui
sont utilisées pour les caractériser. Des statisiqP10, médiane, P90) ont été calculées par
'ISSeP dans le cadre de I'établissement d'un ragpetuant sur la qualité des eaux autours des
C.E.T. en Wallonie, mis a jour en 2017 [11]. LeORt P90 définissent les gammes de
concentrations représentatives du percolat prquuitce C.E.T. Ces P10 et P90 sont repris au
Tableau 4, sous le libel10/P90-HAB-PER(colonnes sur fond vert et bleu).

Par ailleurs, la littérature propose des modelgsrédiction de la composition du percolat selon
les phases de dégradation des déchets (hydrolgiseganese, acétogenese/méthanogenése et
maturation) [12]. A chaque phase correspond unengarde concentrations représentatives
pour un parameétre donné. A titre indicatif, la casifion des différents percolats prélevés
séparément a Habay (par casier) a été comparéegapsenes de référence. Ces derniéres sont
également présentées au Tableau 4 (colonnes sliofange).

Les valeurs maximales admissibles en vigueur detueht pour legejets d'eaux usées
industrielles du C.E.T. sont définies dans le permis admini$tdat 19/12/2013 approuvant le
PIIPES, pour I'ensemble des rejets du site d’'Hafidly & R4). Plus spécifiquement pour le
C.E.T., il S'agit des rejets R1 (STEP) et R2 (lagde collecte des eaux issues du confinement),
dont I'exutoire final est le ruisseau de la Tortrue

Les valeurs normatives, sectoriell& ¢u particulieresK), applicables au rejet R1 de la station
d’épuration sont reprises dans la derniére colahn€ableau 8, sur fond veHHAB-VMA-R1 ).
Comme pour les percolats, des statistiques ortadté@lées sur I'ensemble des analyses du rejet
de la STEP d'Habay [11]. Les concentrations médiaperelatives sont données dans la
premiere colonne sur fond bleu du Tablead8B-Med-R1.

Le rejet R2 n’étant en principe constitué que deselaires issues du rabattement de I'aquifere
de la formation de Mortinsart, la qualité de celudoit répondre aux normes fixées pour le
rejet R1. La colonne sur fond mauve du TableauBera les valeurs médianes pour les

analyses du rejet REIAB-Med-R2.

4.2 Echantillonnage des effluents liquides

Le 5 septembre 2019, I''SSeP a procédé aux présndistincts de 4 percolats sur le C.E.T.
d'Habay :

* Pour le Tumulus : les percolats drainés a la basmakssif de déchets et collectés via un
drain profond (6m-ns) (chambre de relevage STR).

* PourleCE.T.:
+ les percolats drainés dans le casier A (chambreldeage R1) ;
« les percolats drainés dans le casier B (chambreleeage CV1) ;
» les percolats drainés dans le casier C (chambreleleage R6).

Les caractéristiques de ces points de préléversentslécrites au Tableau 2 (page 11).

Un prélevement du rejet de la station d'épuratiRb) @ été effectué conjointement par I''SSeP

et par le laboratoire chargé de 'autocontréldabmratoire Malvoz (prélevements en doublon).

En I'absence de rejet d’eaux usées dans la Tofgymélevement a été effectué dans la lagune
tertiaire, au plus prés du point de déversemestagit des lors d’eaux stagnantes.

Le Plan 4 localise ces points de prélevementsond fle photo aérienne.

L'exploitant procéde a une analyse réguliere desofss bruts prélevés dans la lagune
(mélange de percolats). Ceux-ci ont égalementattandillonnés le 5 septembre, de méme que
les eaux de la lagune 2500 (rejet R2) ainsi quesiess R3 et R4.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snaentier, sauf accord de I'Institut
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Les cing échantillons prélevés par I'lSSeP onta&éditionnés, réfrigérés et amenés le jour
méme au laboratoire de I'lSSeP. Les analyses amé gor les paramétres suivants, avec des
Institut scientifique différences sensibles de parameétres selon quadiesernaient les percolats ou le rejet :

* Parametres de terrain : pH, conductivité, tempéeapotentiel redox, oxygene dissous ;
* Matiéres en suspension, matieres sédimentables ;
* Minéralisation et salinité : CISQ, NO;, F, S ;

* Matieres oxydables et substances eutrophisant€sl;, ©CO, DBO5, NH, Ngjeiani Niot,
Pt orthophosphates ;

®* Métaux : As, Cd, Cr, Cu, Ni, Sb, Se, Sn, Pb, Zn,\Nfe, Hg ;

* Micropolluants organiques : CN, indice phénols, AGXC G-Cy;, HC GyCyo, BTEXS,
naphtaléne, PCB.

Les 28 novembre 2016 et 22 juin 2017, I'ISSeP adajh procédé a des prélevements de
percolats séparément par casiers. Les rapportsetiyements (rapports 1ISSeP n°3214/2016 et
n°2493/2019) sont disponibles en Annexe 1. Les adppd’essais du laboratoire (rapports

n°179/2017, n°3856/2017 et n°3082/2019) sont faueni Annexe 2.

4.3 Percolats : Résultats et interprétation

4.3.1 Reésultats d’analyses

Le Tableau 4 détaille les résultats analytiquestifelaux percolats prélevés par casier suite aux
campagnes successives de 2016, 2017 et 2019. (essvaont comparées aux statistiques
(P10, P90, médiane) établies pour le mélange deolas prélevées dans la lagune
(autocontréles) calculés sur la période 2006-2a1§.Cette comparaison est indiquée par un
code couleur spécifique.

Les gammes de concentrations collectées dans téatitre par Pohland [12] pour les
difféerentes phases de dégradation des déchetsagal@ment mentionnées dans les derniéres
colonnes du tableau (sur fond orange).

Les résultats de I'autocontrole des percolats dsdfiembre 2019 sont présentés en troisieme
colonne du tableau.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, ncentier, sauf accord de I'Institut
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Tableau 4 : Résultats d'analyses des percolats pe®és en mélange (autocontrdle 2019) et prélevés parsiers (campagnes ISSeP de 2016, 2017 et 201@pmparaison aux valeurs de référence

E. Bietlot, C. Collart

Matrice rpneérlgzlgé Tumulus casier Al casier B casier C Phase | Phase Il Phase Il Phase |
Date prélevement 5/09/2019( 28/11/201p 22/06/20}7 5/09/201L9 28/11/20160&2017 5/09/20194 28/11/2016 22/06/2q17 5/09/2¢19 2@Q16| 22/06/2017 5/09/201pP10HAB-LIX H’G‘Z;‘;iz P90 HAB-LIX ) ACétZ?enés .
Hydrolyse | Acidogenéesg Maturation
Laboratoire Maloz| 1SSeP| ISSeP|  ISSel iSSP ISSpP IsfeP  IgSeP P ISSdSSeP IsseP | I1sseP|  Isse metha:"gem s
Parameétres de terrain
Température in situ °C 15,9 8,3 20,2 16,3 7,4 21, 165 173 2p 235 95 p1 16,7 12)51 16,55 2B,5 - — — —
pH in situ —_ 8,16 7,99 7,75 7,96 8,52 7,71 8,07 8,24 7,3p 7.97 7,49 7,p4 18 7, 8,18 8y 6.9-7.0 7,7 4- 6,3-8,8 7,1-8,8
Conductivité in situ mS/cm 11,2 — 9,224 8,57 — 9,734 10,43 — 21 18p8 -+ E 14p10 2,7B 4.5 11,423 2.4-3B6-17.1 2.9-7.7 1.4-45
Oxygeéne dissous mg/| 4,5 3,51 1,81 2,34 8,94 4,3p 6,44 5,17 0,66 123 131 ,05 b,57 4143 g,35 133 — — — —
Potentiel rédox mV — — — -53,9 — — -61,2 — — -38,7 — — -40 — — — 40-80 - 240 a80 -70 a-24 97-163|
Mat. Sédimentables mi/I — <0,1 <0,1 0,5 0,1 0,1 <0, 0,1 <01 <0j1 <d,1 o] 8 4 Q 0,1 1,6 &85 — — — —
MES mg/| 55 6,8 15 12,4 21 23 32 134 63 22 13,9 83| 29 30 106 308 — — — —
Minéralisation et salinité
Chlorures mg/| 2720 1334 959 1301 944 135 1566 2633 40p2 3456 4494 4333 562 3¢7,5 715,5 2140,1 30-5000 0-5000 30-5000 30-5000
Sulfates mg/| 1300 104 55 194 220 102 125 694 724 648 22f3 1125 1455 1534 343 928,8 1Q-458 1¢-3240 0 5-40
Fluorures mg/| 2,7 1,41 1,54 1,18 0,79 1,1 1,13 1,4y 1,45 1,14 (0] ¢] 1p9 0}83 0,4JL4 0,945 2475 — — — —
Nitrates mgN /I 217 26 21 143 30 <0,1 6,9 179 16 4,3 93 36 930 7,46p 96,99 257,y88 0,1-51 0,05-19 absent5-0,6 s
Sulfures mg/l — 0,019 0,029 0,006 0,004 0,02 0,056 <0,005 0,048 0,053 <0,005 0/018 0,005 njd. .25 42 0 D-818 9 0. O
Calcium mg/l — 174 56 — 235 321 — 262 157 — 723 101 — = = = 190-490 70-3900 76-490 76-254
Magnésium mg/l — 72 85 — 65 111 — 176 90 — 208 68 — — — — 66-96 3-1140 81-505 81-190
Sodium mg/l — 1253 1894 — 955 897 — 1568 580 — 208! 1388 — 521, 610 142014 20-7600 -+ -+ =+
Potassium mg/l — 476 706 — 427 580 — 176 404 — 2438 604 — = = = 35-2300 35-2300 35-2300 35-230(
Matieres oxydables et substances eutrophisante
CcoT mg/ | 480 645 661 527,6 630 959 10648 725 1186 117|4,5 201 752 347,2 38D 570 8241,7 10¢—3000 3070-18000  250-4000 absent
DCO mgQ/I 1278 1935 2045 1465 1838 2918, 2929 2308 3990 3605 563 2613 1905 714,6 1140,5 27p6,4 48¢-18000  15p0-71100 80-9760 31-900
DBO5 mgQ /Il 71 63 56 45 38 41 30 29 82 76 <3 44 <3 25 118 279,8 100-10p00  1000-§7700  600-B400 44120
DBO5/DCO mgQ/l 0,056 0,033 0,027 0,031 0,021 0,014 0,01p 0,013 0,0P1 0,421 0,003 0)017 001 0,935 0105 0j101 0.p3-0.87 0.4-0.8 .174pea.13 |O.
Azote ammoniacal mgN / 80,3 402 466 297| 274 444 38 2% 932 692 14.6 853 13,3 1856 86,1 2%4,6 120-225 -1030 6-430 —
Azote Kjeldahl mgN /I — 472 586 310 332 539 429 399 1108 78p 368 614 3P 55, 13§ 411,6 18(-860 1411970 45-82 y-490
Phosphore total mgP/ 0,96 1,7 11,6 1,59 6 34 6 2, 2,p 0,43 812 1J33 0,9p4 2,24 1243 — — = —
Orthophosphates mg RO — 4 4,1 — 6,6 17,1 — 4,3 17,2 — 0,66 8,2 — 0,71 2,06 10,33 1,37-389 0,37-275 1,6-32,1 0,374123,7
Métaux
Antimoine total ug/l <20 — — <125 — — <125 — — <125 — — <125| n.d. 8 37,9 — — — —
Avrsenic total ug/l 130 17,3 17,5 <63 84 18,1 80 116 9,1 221 6 8, 1¢o 23, 56 1248 =+ + € +
Cadmium total pg/l <5 1,95 0,38 <13 0,98 0,63 <13 0,82 0,48 <13 21 2|2 <3 n.d n.d. 2p 5.0-105-400 5.0-100 4
Chrome total pg/l 240 708 731 463 708 246 974 90 14 11p9 104 6[L7 179 9414 208 40,6 23-300 60r20000 50 50
Cuivre total pg/l 68 292 114 190 102 351 102 70 73 <6 178 10(9 117 22, 36,p 631 100+400 5012000 1¢0-200 30-600
Etain total pg/l — 445 201 303 144 <125 245 49 <1255 69 <125 243 <1p5 — - — — — — —
Fer total mg/| — 9,83 4,86 11,05 8,28 0,584 11,3p 6,39 0,463 517 0,p9 29,75 1,81 2,051 495 19,33 6B-370 100-20@3340 4-20
Manganeése total ug/l 360 422 189 339 1618 754 62pb 842 895 7p5 1006 36 184 423 914,5 1425,7 600 600-4100 |) [600 (600
Mercure total ug/l <0,4 <0,05 <0,05 <1 <0,03 <0,0% <1 0,068 <0,p5 <} <0{05 <go05 1 n.d. n.d. 0,7 — — — —
Nickel total pg/l 170 451 158 278 175 138 245 220 104 22 26D 130 203 66, 10! 1834 20-J1550 3040000 100-1000 70
Plomb total ug/l <20 114 6,3 <125 25 6,6 <124 12,4 <6,B <135 1115 85 <125 7 16,p 43 1.0t4.0 1041440 1¢-1000-100
Sélénium total pug/l — — — <125 — — <125 — — <125 — — <125 n.d. n.d. n.d. — — — —
Zinc total pg/l — 278 44 238 182 175 246 372 99 153 497 35 408 110, 178 5342 6-2Q000  650-200000  40P-6000 400
Micropolluants organiques
Hydrocarbures G-Cyo pg/l <200 — — <100 — — <100 — — <100 — — <100 100 100 306 — — — —
Hydrocarbures 6Cy; pg/l <50 — — <50 — — <50 — — <50 — — <50 n.d. n.d. n.d. — — — —
Indice phénols ug/l 48 100 95 92 233 99 109 169 24 228 2 613 49 7 17| 65p -+ -+ -+ —+
AOX ugCl/1 190 403 1367 892 1425 1666 1690 2224 1780 1532 949 2711 73 19 413,5 15172 — — — —
BTEXNS ug/l <7 — — <20 — — <20 — — <20 — — <20 n.d. n.d. n.d. — — — —
7PCB ug/l <35 <140 148-15 6-36 <35 n.d. n.d. n.d. — — — —
Cyanures totaux pug/l 17 31 9,8 <5 35 34 18,3 46 79 6 71 2p 3P n.d 17 49 — —+ —1 —+

Légende

360 < P10 HAB-LIX

‘ 100 ‘ > P90 HAB-LIX
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nstitut scientifique 4, 3.2 Composition des percolats prélevés séparément

de service public

L Lors de cette sixiéme campagne, I'lSSeP a prélevé sgpardes percolats par casier sur le
C.E.T. d'Habay. Il s’agit de la troisieme campagne de prélém&sndes percolats par casier
réalisée par I'lSSeP (novembre 2016, juin 2017 et septembre 2019). Ces campagneswouvre
set étendu de parametres. Elles ont été menées dans ldedaibvention sur la postgestion
des C.E.T. initiée par le DSD. Elles avaient pour objelgifnieux caractériser la composition
des percolats selon les phases d’exploitation (par casidigwtluer I'état de biodégradation

des déchets sur base d’une sélection de parametres pertinents.

A Habay, quatre stations de pompage des percolats sont opératier(o&liTableau 2, page
11) : une pour le tumulus (récupération des eaux du drain périphérique) et nasigrafcasiers
A, B et C). Chacun de ces points a fait I'objet d’'un préléevenmstdes 3 campagnes (2016,
2017 et 2019).

La composition des percolats reflete I'état des déchets artaircmoment de leur dégradation.
Celle-ci s’effectue en plusieurs étapes liées a la pcésde micro-organismes spécifiqgues a
chaque phase de la dégradation. La premiére phase correspondgradation en milieu
aérobie, elle dure peu de temps et se caractérise par tmetarge organique du percolat et
par un dégagement de dioxyde de carbone. La deuxieme phase espdaesio ou les
conditions aérobies évoluent vers des conditions anaérobies. eElt@ractérise par une
libération d’acides gras volatils (teneurs en AGV et D&&¥vées), par une forte teneur en acide
carbonique (valeur en TAC/alcalinité élevée), par une dindnude pH, ce qui entraine une
solubilisation des éléments minéraux et des métaux lourds (wé&was les déchets. Les fortes
teneurs en CO relargué accentuent également la dissolution des espécephdse
d’'acétogenése correspond a une fermentation acide avec prodd@mde acétique et
d’hydrogéne ; la charge organique du percolat est alorgleede. Le pH augmente jusqu’a la
neutralisation, ce qui favorise la formation de bicarbonatesoktion. Le milieu est ainsi
tamponné a pH basique permettant le développement des bantétiemogénes. La phase
méthanogéne correspond a la production de méthane (50 a 60 % v/v)ichiatpproduit
présente une faible DCO représentative d'une matiere orgadiffistiement biodégradable.
Le relargage en €léments minéraux et metalliques ediriés en raison d’'une réduction trés
importante des especes telles que les sulfates par exampléflges métalliques. La phase de
maturation est caractérisée par la chute de la production tih@amaé La matiere organique a
cette étape est caractérisée par une DCO dure (réfedctaractéristique de macromolécules
organiques.

Les gammes de concentrations reprises dans les derroémeses du Tableau 4 ont été établies
par Pohland en 1983 pour des C.E.T. ayant accueilli des déchets de2cJa2eet ont été
corrélées avec I'évolution des phases de dégradation dessléasevariations des valeurs des
parameétres pour chaque phase sont parfois importantes, cetcgn envddence la difficulté de
calquer I'évolution théorique des parametres avec cellen@esCes résultats mettent toutefois
en évidence des paramétres évoluant avec les phases de d#grgdét conductivité, DCO,
DBO5, Nqewans Sulfates et fer) et les espéces dont les teneurs nepasndépendantes des
changements de phases comme par exemple les chlorures.

Les faibles teneurs en sulfates apparaissent comme un boridodide la phase méthanogéne.
Les bactéries méthanogenes ne deviennent pleinement activesa@jo®de 2 millimoles de
sulfate par litre (soit 192mg/).

La comparaison des résultats par casier aux gammes de Poltlarek edéatoire. Certains
parametres tendent a montrer que les déchets sont en phastudgiom (DBO5, sulfates, fer)
alors gque les concentrations d’autres correspondent plutttarsrss typiques de la phase de
maturation (DCO). A cela s’ajoute que la nature des déchets enfouis a étodué eumulus et
le casier C par exemple. La « classe 2 » a laquelle Pohlisad &lusion et qui a servi de base
pour I'établissement de ces gammes correspondait probablemensideded’enfouissement de
déchets ménagers contenant une fraction fermentescible plutét élevée.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snagntier, sauf accord de I'Institut
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En se penchant a présent sur la comparaison de la compositipardelsits entre cellules, les

Institut scientifique

o service public_ résultats présentés au Tableau 4 mettent en évidence destcatimns assez stables par casier.

Par contre, trois types de compositions des percolats distisor@ mis en évidence. Les
gammes de concentrations mesurées sont présentées au Tableau 5.

Tableau 5 : Gammes de concentrations mesurées ddas percolats prélevés séparément

Parametre Eis Tumulus i Gamme casier B Gamme casier C
casier A
COT (mg/l) 500 - 1100 700 — 1200 200 - 800
DCO (mg Q/l) 1400 - 3000 2000 — 4000 500 - 2600
DBO5 (mg Q/l) 30-70 30-80 <3-40
Ammonium (mg N/I) 250 - 450 250 - 1000 2-50
Chlorures (mg/l) 900 - 1500 2500 — 4000 3500 — 4500
Sulfates (mg/l) 50 - 250 650 — 750 1000 - 2300
Nitrates (mg NQ/l) <0,1-150 1-180 300 — 900

Les percolats issus du tumulus et du casier A sont plus richeen®osés organiques et plus
pauvres en minéraux. A contrario, les percolats issus du cagertéht une signature plus
« minérale ». Quant aux percolats issus du casier B, éseptent des concentrations élevées
pour tous les types de composeés. Ces observations sont a linettientent en relation avec la
composition des déchets enfouis dans chaque casier, les cagsisrsamdiens étant
majoritairement comblés par des déchets ménagers contenantaatienfplus élevée de
déchets fermentescibles, tandis que les casiers comblés 2(tBsen sont totalement
dépourvus. Ce constat est corroboré par les niveaux de producticogde au sein de chaque
casier (marginale dans le casier C). Le casier B tainement été rempli autour de cette date
pivot de 2010.

Par comparaison avec les normes de rejet pour la STEP (Tabléssi@rcolats de chacun des
casiers sont toujours trop chargés pour étre rejetés tdts méme séparément. Les parameétres
critiques sont la DCO et 'ammonium (concentrations en moyéoniis plus élevées). Par
contre, le seuil sectoriel pour la DBO5 est toujours reépdal niveau des concentrations en
métaux, seul le chrome est en dépassement par rapport keda feeee par le permis. Les
percolats doivent donc encore transiter par la STEP, maapport faible DBO/DCO indique
gu'il s’agit de DCO réfractaire et donc difficile & teai biologiguement. Une adaptation de la
STEP pourrait éventuellement étre envisagée pour optinsideitement des différents flux de
percolats, selon leur provenance, comme cela se pratique déjaaimsderE.T. du réseau.

L'évolution temporelle des concentrations pour les percolatev@elséparément n'est pas
possible actuellement en I'absence de données suffisantest wrammis années de suivi, la
variabilité est importante et ne permet pas encore dera&cene quelconque tendance
évolutive par casier.

4.3.3 Biodégradabilité des percolats

Début 2016, sous I'impulsion du DSD, I'ISSeP a entamé une réflexida gestion durable et
la fixation de criteres de fin de postgestion des C.E.T. dseclasUn travail bibliographique
approfondi ciblé sur ces thématiques a été réalisé, antre, autres, la recherche de criteres
permettant de juger de I'état de dégradation des déchetsaemnant la qualité des percolats
issus de ces déchets.

Pour une premiére évaluation, deux principaux indicateurs de la quaitgedmlats peuvent
étre utilisés : la demande biologique en oxygene (DBO) etpeort entre la DBO et la
demande chimique en oxygene (DCO). Le ratio [DBO/DCO] traduidleément la
biodégradabilité des percolats. Plus le rapport est €levé, plugdetapesont biodégradables :

e <0,1:trés faible biodégradabilite,
* >0,8: biodégradabilité élevée.
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e ————— Ainsi, il est généralement admis qu'une teneur en DBO infé&iéul00 mg/l et un ratio
o service public_ DBO/DCO inférieur & 0,1 sont représentatifs de percolatsepent de déchets relativement
Racherche  Araiyees bien biodégradés. Par conséquent, une tendance a la baissgusatestt significative de la

DBO jusqu’a atteindre la valeur seuil de 100 mg/l et un rapPBO/DCO inférieur a 0,1
peuvent étre considérés en premiére approche. Bien que cesoosmliient insuffisantes pour
tirer des conclusions sur la stabilité intrinseque du m@gssicipe de la « tombe séche »), elles
sont des indicateurs d’'une tendance a la stabilisation biologiguéédbets. Ces deux critéres
ont par ailleurs été utilisés dans le cadre d’'une étude \aséwaluer la possibilité d’arréter la

postgestion active des percolats sur une ancienne décharge alwtrigdis3].

Le Tableau 6 reprend les valeurs ponctuelles et médianes (angméu par casier) de la
DBOS5 et la DCO de méme que les rapports DBO5/DCO correspontgarsisnt comparés aux
deux indicateurs chiffrés de biodégradation des déchets.

Tableau 6 : Indicateurs de biodégradation des déckeappliqués aux percolats de Habay

Parametre Me Moyenne | Moyenne | Moyenne | Moyenne .
Sl AU (P?IQ)B Tur)rlmlus Ca)s/ier A Caﬁier B Caﬁier C lreleziste
(AC) (AC) (ISSeP) (ISSeP) (ISSeP) (ISSeP)
DBO (mgQy/l) 71 118 54,6 36,3 62,3 15.7 100
DCO (mgQ/l) 1278 1220,5 1815 2560,3 3299,3 1393.7 -
DBO/DCO 0,056 0,105 0,030 0,014 0,019 0.0117 0,1

Pour la campagne de septembre 2019, il apparait que les deugscde biodégradabilité
(stabilisation biologique) sont rencontrés. Il faut égalementarguer que ce respect des
critéres est également rempli pour I'ensemble des casigasénent. Vu 'age des déchets, ceci
témoigne d’une réduction voire un arrét des processus de biodégmnadatis les différents
casiers (sauf casier C). Il faut préciser que cettenditicin n’est pas nécessairement le reflet de
I'épuisement du potentiel de biodégradabilité des déchetsifénéant donné la perméabilité
généralement élevée des terres de couverture provisoirelesurzones historiques
d’enfouissement (donc étant le siege d'une biodégradation)étl’ates processus de
biodégradation peut résulter de I'assechement du massif. Cerdenire dans un état de
«dormance », dans lequel lactivitt microbienne est stoppées paur autant que la
minéralisation complete des déchets soit atteinte.

Les courbes évolutives de la DBO et du rapport DBO/DCO 068 et 2019, pour les
percolats mélangés, sont présentées aux Figure 2 et Figures ¥alears indicatrices sont
matérialisées par des traits horizontaux.

DBO5/DCO - = = Non biodégradable - = = Biodégradable

Figure 2 : Evolution temporelle du rapport DBO/DCO dans le percolat mélangé
(autocontréle 2007-2019)

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
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Figure 3 : Evolution temporelle de la DCO et la DBQdans les percolats mélangés
(autocontréle 2007-2019)

Comme lillustre le graphique de la Figure 2, une diminutiofissiguement significative du
rapport DBO/DCO est observable a partir de 2011. Le rappstd heférieur au seuil des 0,1
jusqu’en 2016, mais repasse légérement au-dessus de causdaipériode récente. Sur base
des concentrations en DBO et DCO, on constate que la hausggpdrt est la résultante de la
légere hausse de la concentration en DBO. L'hypothése @spelsion d'eaux usées
industrielles (rejet STEP) au somment du C.E.T. influence la®B&hs les percolats parait
assez peu probable étant donné qu’aucun lien n’a pu étre établlaaproduction de biogaz
avant 2019 (avant réfection du réseau).

Ainsi, sur base de I'ensemble de ces observations, on constdtapamgante diminution de la
biodégradabilité des percolats sur le C.E.T. d’Habay, avechargecrésiduelle en DCO élevée
et difficile a abattre. Cela n’est cependant pas suffisant gibester de I'inertage complet du
massif de déchets. La diminution de la DBO et de la biodébiléd des déchets pourrait étre
liées a la diminution du taux d’humidité dans les déchets et ddacrét des processus de
biodégradation.

4.3.4 Composition des percolats en amont de la STEP

A I'examen des valeurs ponctuelles du 5 septembre 2019 et @anjposition médiane des
percolats d’'Habay (Medgs (PER), colonne sur fond gris du Tableau 4), les constats suivants
sont tirés :

* Le percolat mélangé reflete davantage la composition deslatsrigsus du casier C, avec
des concentrations supérieures au P90 pour les sulfateslebtasels et des concentrations
relativement basses pour les matiéres oxydables (DCO, NH4,...).

* Comparativement aux valeurs limites fixées au niveau du neg@mi les parameétres
normés, la DCO et 'ammonium sont les deux seuls a dépasser le seuil fixé

4.3.5 Evolution temporelle de la qualité des percolats (gocontrdles de 2007 a
2019)

Le Tableau 7 présente les graphiques d’évolution temporelle demposition des percolats
pour une sélection de parameétres jugés pertinents. Sur I'étbeiforelle considérée, une
tendance réguliére a 'augmentation peut étre observée gochltgures, les sulfates, I'arsenic
et le nickel. Cette augmentation s’amorce a partir de 2011.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snagntier, sauf accord de I'Institut
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Institet scientifique A l'inverse, comme déja discuté au point 4.3.3, la concentratioDBO est particulierement
_de service public_ basse depuis 2012.
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Ces tendances sont certainement a mettre en relation'avét de I'enfouissement de déchets

organiques, et donc leur remplacement par des déchets de compbéremte, plus riches en
composés minéraux (cendres, boues...).

L'évolution des concentrations des autres parametres analysggement été examinée mais
non présentée au Tableau 7. Aucune tendance particuliére ne se dessies pavameétres.
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Tableau 7 : Evolution temporelle (autocontréles d2007 a 2019) dans les percolats mélangés d'Habay
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Conductivité (uS/cm a 25°C)

15000 A
A =
10000 /VV
5ooo/w\/
0

Cl- (mg/1)

150

100

Ni tot (pg/l)
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sevaepnie. 4.4 Rejets du C.E.T. : Résultats et interprétation

4.4.1 Résultats

Le Tableau 8 détaille les résultats analytiques relatifsrédlevement en doublon du rejet de la
station d’épuration (R1) ainsi que les résultats d’autocontidlesjet de la lagune 2500 (R2)
pour la campagne du 5 septembre 2019.

Ce tableau reprend également les valeurs de référence (médianes de ¢mmsecdtaulées sur
la période 2006-2016 sur base des résultats d’autocontrdlesdib%]) que les normes en
vigueur pour le rejet de la STEP. Un code couleur ou une typologiffigpé identifie les
éventuels dépassements de normes, les différences intattates et les valeurs de
concentrations largement inférieures ou supérieures a la médiane.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snagntier, sauf accord de I'Institut
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Tableau 8 : Résultats d'analyse du rejet STEP (R1gt du rejet de la lagune (R2) — 05/09/2019

Institut scientifique
de service public

Wetrologio anirannomontale R1 R1 HAB- R2 HAB- HAB-
Cenars - Experties. (ISSeP) (AC) Med-R1 (AC) Med-R2 VMA-R1
Paramétres généraux
Température in situ °C 14.4 14.2 10 18.1 10.5 30 (S)
pH in situ - 8.1 7.74 7,3 7.8 7,8 6,5-8,5 (P)
Conductivité in situ puS/cm 5840 580( 3710 1004 903 -
Oxygene dissous mg/l 6.92 - - - - -
MES mgl/l 7 3.9 5.5 2.7 2.25 60 (S)
Mat. Sedim. ml/l - - 0,05 - 0.05 0,5 (S)
Minéralisation et salinité
Chlorures mg/l 1475 1480 801 122 89 -
Sulfates mg/| 407 520 202 370 158 -
Nitrates mg NO3/I 203 208 385 <1,02 2.52 -
Nitrites mg N/I 0.42 0.13 |  0.035 0.008 0.009 -
Matiéres oxydables
COD mg C/I 48.6 - 62,2 - 9,85 -
DCO mg O2/I 131 152 124 33 21 200 (P)
DBO5 mg 02/I <3 6 15 3 1.5 90 (S)
Azote ammoniacal mg N/I 0.057 <1 0,5 <1 0,5 30 (P)
Azote Kjeldahl mg N/I 6.6 4.92 5.85 1.52 1,43 -
Azote total mg N/I 53 52 1.64 1,76 -
Phosphore total mg P/ <0.063 0.0! 0,25 <0,05 0.25 -
Ortho-PO4 mg P/I <0.05 <0,0¢ - - -
Sulfures mg/l 0.32 <0,1 0.25 - 0.25 5(S)
Métaux
Arsenic total ugll < %Y 9.9 4 <4 2 150 (S)
Cadmium total ugll < <1 0,5 - 0.5 100 (P)
Chrome total noll 18 18 16 <4 2 500 (P)
Cuivre total ugll < g 5 55 <4 2 500 (P)
Mercure total ugll <f <0,4 0.2 - 0.4 50 (S)
Nickel total ugll 210 32 26 6 7,5 1000 (P)
Plomb total ug /|l <1y <4 2 2 2 500 (P)
Zinc total ugll 15.3Y 16 17 - 2 2000 (P)
Fer total ugll 9.7 52 41 540 181 -
Manganése total uall - 34 32 - 122 -
Légende

BAnalyse sur métaux dissofsPCB analysés : PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.
®) Norme établie pour les cyanures facilement décwaiples.

184 | Conc. ponctuelle) o, o | Conc. ponctuelle ->HAB-VMA-R1 xx | yy | Différence interlab.

<< HAB-Med-R1 >>HAB-Med-R1/R2
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Tableau 8 (suite) : Résultats d’analyse du rejet HP (R1) et du rejet de la lagune (R2) — 05/09/2019

R1 R1 HAB- R2 HAB- HAB-

(ISSeP)  (AC) Med-R1 (AC) Med-R2 VMA-R1
Micropolluants organiques
Indice phénols pg/l 27 8 3,5 - 25 500 (P)
Cyanures totaux ngll 5.5 <2,E 5 <25 3 2509 (P)
Hydrocarbures C10-C40 pall <100 <20 100 <200 100 5000 (S)
Benzéne pgll <0.1 - 0,125 - 0.125 -
Toluéne ugll <0.1 - - - - -
Ethylbenzene pg/l <0.1 - - - - -
Xylénes pgll <0.1 - - - - -
Naphtalene pg/l <0.3 - 0,25 - 0.25 -
Styréne ugll <0.1 - - - - -
AOX pg Cl/l 221 110 267 <20 31 3000 (S)
Détergents anioniques mg/| - <0, - - - -
r[])srt]?irc(;qr:eighsecatlonlques et mg/l i <025 ) i i i
Détergents totaux mg/l - <0,3! - - -
7 PCB®@ ngll - <7 - - -

Légende
MAnalyse sur métaux dissolfSPCB analysés : PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.
® Norme établie pour les cyanures facilement déceaiples.
104 | Sopeponcicte] gag [ Coneponchiele NN - wae-vwar] s | w | oiterence e

4.4.2 Comparaison interlaboratoire

Lors de la campagne de septembre 2019, seul le rejet R1 @t d’'un prélevement en

doublon. Les résultats des deux laboratoires sont concordantgxception des deux

parametres intégrateurs que sont les AOX et I'indice phéRols les AOX, la valeur obtenue
par I'lSSeP est cohérente avec la médiane des concentrdticnguee le résultat d’autocontrble
est particulierement bas. Ces concentrations restent néanargiesiént inférieures au seuil de
vigilance. C’est le cas également pour l'indice phénols, quie ctis est dosé a une
concentration plus élevée par I'ISSeP et largement sup&rieda médiane. Le résultat du
laboratoire Malvoz en charge de l'autocontrble semble plus eohéen I'absence d’autres
indices d’augmentation pour les autres parameétres).

Les différences interlaboratoires pour ces parametresatedis sont fréquentes lors des
campagnes menées en doublon. Bien que normalisées, les méthadalyses et les
manipulations varient sensiblement d'un laboratoire a l'autrecela impacte plus
particulierement ces parametres.

4.4.3 Composition du rejet et conformité aux normes

Tant les analyses réalisées par IISSeP que cellestugfgs par le laboratoire chargé de
l'autocontrble attestent dedanformité aux normes du rejet R1de la station d’épuration. Ces
mémes normes s’appliqguent également au rejet de la lagune (560 R2) et aucun
dépassement n’est enregistré pour cette campBgpeis plus de 10 ans, aucun dépassement
n'a été enregistré dans les eaux épurées du C.Ed'Habay.

Les concentrations ponctuelles en sulfates de septembre 2049edadeux rejets sont au
minimum deux fois supérieures a leurs médianes respectives lgouteux laboratoires.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, snagntier, sauf accord de I'Institut
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L'indice phénols mesuré par I'lSSeP au R1 est supérieumgéthane. Il a été probablement

Institut scientifique

_de service publlc_ surdosé au vu de lhistorique de suivi. Les concentrations erotldr sont particulierement

Métrologie environnementale
echerche - Analyse:

élevées lors de cet autocontrble et pres de trois fois pluseéleue la médiane correspondante.

Les performances de la STEP, évaluées en comparant les coimenratsubstances présentes
dans les percolats et dans le rejet (et sans tenir compéen@s de séjour des percolats dans la
station d'épuration), sont trés bonnes voire excellentes. Néan@adinstar des autres stations
d'épuration biologique du réseau de contrble, la dénitrificatiost Epas optimale, avec un
enrichissement global de I'effluent en nitrates. Les @suftu 5 septembre 2019 montrent que
I'azote ammoniacal initialement présent dans le percol&t iatégralement oxydé en nitrates et
gu’aucune dénitrification n'a eu lieu au cours du processus épuratoire.

Les analyses du rejet R4, qui reprend notamment plusieursdejegntre de traitement (confer
section 2.4.3), portent sur un set réduit de paramétres. Ldgatgsont tous conformes aux
normes du rejet R1.

4.4.4 Evolution de la qualité du rejet STEP (autocontrdls de 2009 a 2019)

Les figures du Tableau 9 illustrent, sous forme de graphigées]ution temporelle de la
qualité du rejet R1 pour une sélection de parametres pertifténtdtats d’autocontréles) et
pour une période s'étalant de juin 2009 a septembre 2019.

Les normes applicables (HAB-VMA-R1) sont matérialisées patrdits horizontaux continus.

Les conclusions suivantes peuvent étre tirées de I'examencal@bes évolutives de
concentrations :

®* La qualité du rejet est conforme de fagon pérenne. Aucun dépassdese normes
sectorielles ou particulieres (plus strictes) n'a été éstrégsur la fenétre temporelle
considérée.

* Les concentrations en chlorures et sulfates lors des demmigontréles figurent parmi les
plus élevées sur ces dix derniéres années. Ces paraneet@st toutefois pas normeés. Sur
ces huit derniéres années, la concentration en sulfatelsisagpe quadruplé. Cette
augmentation est probablement & mettre en relation avec la te@hance observée pour
les percolats pour ce paramétre, et dans une moindre mesure, pour leshlorur

* Pour la majorité des paramétres normés, les concentraticeistrées se situent bien en
deca des normes qui leur sont applicables. Il s’agit entre detfammonium, de la DBO5
(déja peu présente dans les percolats), de tous les mét@es reicropolluants organiques.
Seules les valeurs de DCO sont régulierement prochesndentee particuliére (plus stricte
que la sectorielle), sans toutefois la dépasser.

L’examen détaillé de ces résultats confirme le bon fonctionnexhe la station d’épuration
d’'Habay.
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Tableau 9 : Evolution temporelle (autocontrdles 208-2019) de la composition du rejet STEP (R1)
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5.1 Valeurs de référence pour les eaux de surface

Les normes habituellement prises en compte par I'ISSeP poueglalqualité des eaux de
surface encaissant les rejets de C.E.T. proviennent de I'd@G®/03/2005 relatif au Livre 1l du
Code de 'Environnement, contenant le Code de I'Eau (M.B.: 12/04/2005).

Deux arrétés modificatifs sont retenus pour le cas prés&@W du 13 septembre 2012 et
celui du 22 octobre 2015.

L'AGW du 13 septembre 2012concerne l'identification, la caractérisation et la fomtdes
seuils d'état écologique applicables aux masses d'eau dees(MB du 12/10/2012). Selon
l'annexe Il de I'AGW, la Tortrue, récepteur des rejets Ret(&JEP) et R2 (rejet des eaux de
confinement), est incluse dans la masse d’eau Semois | (S@08Rssée comme "Ruisseau
lorrain @ pente moyenne" (RIV_01, District hydrographiqgue de Messes-bassin de la
Semois- Chiers). L'Annexe lll de ce méme arrété fixe ilmitds des classes d'état et de
potentiel écologique en fonction de la typologie wallonne de kEsend’eau et de son numéro
(référence). L'évaluation de la qualité des eaux de surfassirsile a celle, existante, du
"Systeme d’Evaluation de la Qualité des cours d'eau” (SEQ}e&e systeme définit des
classes d'état de la qualité de la masse d'eau (de "trea Bowlvais") en fonction de normes
préétablies pour une sélection de paramétres pertinentsreth@Emue type de ruisseau. L'état
écologique se décline en 5 classes, auxquelles est associé un code couleur

Trés bon
Bon
Moyen
Médiocre

Dans ce systeme, les paramétres analysés se répartissent erodpes d'éléments :

* Les éléments pertinents de gualité biologique, qui sont exprimés parhgar la valeur
d’indice et d’autre part comme Ratio de Qualité Ecologique (RQE) ;

* Les éléments de gualité physico-chimique, qui se déclinent rampties généraux et en
polluants spécifiques.

Les limites inférieures des classes d'état pour la TortrueafRivd1) sont présentées au Tableau
10 pour les parameétres généraux.

Pour évaluer la qualité biologique, des tests spécifiques sdiséséaur divers organismes
aquatiques qui permettent une évaluation de la qualité par lelbikisdétermination d'indice et
de RQE. A chaque microorganisme est associé un indice eQ&n Rar exemple, l'indicateur
permettant I'évaluation de la qualité par les diatomées benshigti¢Indice de Pollusensibilité
Spécifique (IPS), lindicateur permettant I'évaluation deydalité par les macroinvertébrés
benthiques est I'Indice Biologique Global Normalisé (IBGN), ...

Pour évaluer la qualité physico-chimique, les paramétres aygnénterviennent comme
facteurs explicatifs des conditions biologiques. lls sont regroempédtérations (de faible a tres
forte) et le systéeme de classification SEQ-Eau est adoptdormément a la décision du
Gouvernement wallon du 22 mai 2003 d’adopter le systéme SEQ-Eauwecomtirde référence
pour la caractérisation des eaux de surface wallonnes. Sedompalameétres, le mode
d'intégration est le P10, le P90 ou la concentration moyenne (sur une année).dée saleurs
qui sont comparées aux limites des classes d'état. Quant #Huanfs speécifiques, ils
représentent les substances dangereuses pour les milieux aguafique chaque polluant
spécifique, a I'exception des métaux et métalloides, le bon éfatéegtir une norme de qualité
environnementale (NQE) exprimée en moyenne annuelle (MA) et eentcaton maximale
admissible (CMA). Seule une NQE exprimée en moyenne anragtlietenue pour le groupe
des métaux et métalloides. Le tres bon état est fixé parN@tE correspondant a une
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Tableau 10 : Définition des classes d'état de quiipour les parametres généraux et éléments physatomiques
(extrait de I'Annexe 11l de 'AGW du 13/09/2012)

Limites inférieures des classes d’état (RIV_01)

Eléments de qualité (Altération)

Parametres ‘ Unités ‘ Intégration_l Médiocre | Moyen | Bon
Bilan en oxygéene

Oxygene dissous mg, @l | P10 3 4 6
COD mg C /I P90 15 10 7
DBO5 mgQ/l | P90 25 10 6
DCO mgQ/l | P90 80 40 30
Matieres phosphorées

Phosphore total mg /| P90 1 0,5 0,2
Orthophophates mgP /I P90 \%‘ 0,66 0,33 0,16
Matiéres azotées

Nitrates mgN /I P90 16,94 11,3 5,65
Nitrites mg N /| P90 0,3 0,15 0,09
Azote ammoniacal | mg N /| P90 3,9 1,56 0,39
Azote Kjeldahl mg N /| P90 10 4 2
Température

Température in situl °C ‘ P90 _l 28 | 25 | 21,5
Acidification

pH minimum | - ‘ P10 u 4,5 | 5,5 ‘ 6
PH maximum - P90 10 9,5 9
Matiéres en suspension

Mat. en suspensior{ mg /| ‘ P90 _l 150 | 100 | 50
Tensioactifs

Zﬁgﬂ%ﬁf mg/l | P90 u 2 1 05
Minéralisation

Chlorures mg /| Moyenne 350 250 150
Sulfates mg /| Moyenne 350 250 150

Tableau 11 : Classes d’état des polluants spécifigs (NQE) (extrait de I'Annexe Ill de 'AGW du 13/092012)

Paramétre]  Unité Bon Etat _
Moyenne Annuelle| Concentration maximale] Concentration maximale
(MA) admissible (CMA) admissible (CMA)
As dissous pug/l 4.4 - LD
Crdissous pg/l 4.1 - LD
Cu dissous pg/l 5-222.40° - LD
Zn dissoug pgll 30-200°-300° - LD
CN libres | pg/l 0,6 6 LD
Tpour une dureté 5°F ;pour une dureté comprise entre >5°k @0°F ;°pour une dureté > 20°F.
LD : Concentration proche de zéro et au moins iafégs aux limites de détection.

L'AGW_du 22/10/2015 établit les normes de qualité environnementale (NQE) pour les
substances prioritaires et certains autres polluants laquolitique dans le domaine de l'eau.
L'’Annexe 2 de cet arréteé fixe les NQE applicables aux eaux de surface.
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Tableau 12 : NQE dans les eaux de surface - Extraie la liste des substances prioritaires et subste@s dangereuses
prioritaires (AGW du 22 octobre 2015)

Paramétre Unit] NQE - Moyenne Annuelle NQE - Concentration maximale] NQE biote®
(MA) admissible (CMA)

Benzéne pg/l 10 50 -
Cadmium et ses pgll <0.08 (cl.1) <0.45 (cl.1) -
composeés (selon 0.08 (cl. 2) 0.45 (cl. 2)

classe de dureté&) 0.09 (cl. 3) 0.6 (cl. 3)
0.15 (cl. 4) 0.9 (cl. 4)
0.25 (cl. 5) 1.5 (cl. 5)

Nickel et ses ngll 49 34 -

COMpOSés

Plomb et ses pgll 1.2 14 -

COMPOSEs

Mercure et ses pgll - 0.07 20
COMpOSEs
Naphtaléne ugll 2 130 -
D Classe 1 : <40mg CaGO; Classe 2 : 40 & <50 mg CagQ Classe 3 : 50 & <100mg CagllQ Classe 4 : 100 &
<200mg CaCg@l ; Classe 5 > 200mg CaCgll.
 Ces NQE se rapportent aux concentrations biodibfemiles substances.
(3) Sauf indication contraire, la NQE pour le bis&erapporte aux poissons.

Les NQE définies pour les eaux de surface sont expriméesreemnrations totales dans
I'échantillon d’eau. Par dérogation, dans le cas du cadmium, chbpliu mercure et du nickel,
les NQE se rapportent a la concentration de matieres disgéliteson a travers un filtre de

0,45 pm) ou par tout autre traitement préliminaire équivalent ouemmayt indication, a la

concentration biodisponible.

Par ailleurs, legzonditions particuliéres du permis du 19/12/2013tipulent que, pour une
sélection de 11 paramétres (DBO5, ;NFCI, SQ,7, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn), la qualité du
ruisseau de la Tortrue ne peut évoluer vers une classa @iétrieure entre les points de
contr6le amont et aval du rejet R1 (pratiquement, de fagon phé&rae entre I'amont et l'aval
du site et des rejets R1 et R2). La dégradation d’un indice deéégpeilir I'un de ces parametres
constitue un dépassement de seuil de déclenchement qui doit contiuimgsa en ceuvre de
mesures correctives. A Habay, cela consiste a stopperteSEEP en eaux de surface et de
I'envoyer vers le systéme d’aspersion au sommet du C.E.T.

5.2 Echantillonnage des eaux de surface

Le 05 septembre 2019, I'|SSeP a procédé au prélevement deatigide surface dont deux en
doublon de I'autocontréle :

® La Tortrue en amont du rejet STEP - Doublon,
* La Tortrue en amont de la confluence avec la Goutaine,
* La Goutaine en amont du site - Doublon.

Complémentairement, I'exploitant a fait procéder au prélemérdes eaux du ruisseau des
Coeuvins en amont et en aval du site et de la Tortrue en aval du site j@RRje

Un préléevement des eaux de la Tortrue par I'lSSeP étailenitent prévu en aval du site.
Toutefois, en I'absence de rejet des eaux usées provenantSd&ER et d’'un probleme de
flaconnage, ce point n’'a finalement pas été échantillonné.

Le Plan 4 localise ces points de prélévements sur fond de photo aérienne.
Les échantillons prélevés par I'lSSeP ont été soumis aux analysastesiv

* Parametres de terrain (in situ) : température, pH, condidctivxygéne dissous, potentiel
redox ;
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Minéralisation et salinité : GINO;, NO,, orthophosphates, SQdureté totale ;
* Métaux : Agis, Ctlis, Cryis, Clbiis, Nigis, PRiis, ZNuis, HOuis, F&iis, MNgis ;

* Matieres oxydables et substances eutrophisantes : COD, DCO, mE&QS,Nkje|dah|, Neot,
Prot ;

* Micropolluants organiques : CN, HC (C,-C.o), BTEX, styréne, naphtalene, AOX, indice
phénols.

Les rapports de prélevement (rapport 2493/2019) et d'essaibatatizire (rapport 3082/2019)
sont fournis en Annexe 1 et Annexe 2 respectivement.

5.3 Résultats d’analyses

Le Tableau 13 reprend les résultats complets des mesurgsquiymiques enregistrées in situ
et les résultats d’analyses des eaux de surface fqaniss laboratoires de I''SSeP et Malvoz
pour les prélévements du 5 septembre 2019 (Tortrue et Goutaew)ésultats d’analyses

effectuées en doublon sont présentés parallélement pour comparaidahardéoire.

L'analyse des résultats a été effectuée sur base denté& SEQ-Eau et la classification selon
les classes d’états écologiques, de "trés bon" a "mauvais"”, avecaddur associé.

Il est toutefois important de préciser que, comme le stipalnéxe Il de I'AGW du 13
septembre 2012, la comparaison aux limites des classes d'étatedfaire sur base de
statistiques annuelles calculées pour les concentrations :

* |e P10 pour I'oxygéne dissous,
* |a moyenne pour les chlorures et les sulfates,

* le P90 pour tous les autres paramétres généraux.

Pour les polluants spécifiques, en l'occurrence ici les métansont les concentrations
moyennes annuelles qui doivent étre confrontées aux limites de claate d'ét

Dans un premier temps, I'ISSeP a néanmoins opté pour une comparasoondentrations
ponctuelles de septembre 2019 aux cing classes de qualité (Tableau 13).

Le Tableau 14 présente I'évolution des concentrations ledorapurs de la Tortrue (en bleu) et
apports provenant de la Goutaine (en vert) et du rejet R2 (en jaune). Les eatezspondant &
la station « Torture-Aval site » sont celles de l'autocontrole.

Dans un second temps, I'lSSeP a porté en graphique I'évolution tlepbes concentrations
ponctuelles de certains paramétres en amont et en avallalahsrtrue sur une fenétre
temporelle de 10 ans (Tableau 15).

Enfin, I'évolution temporelle des concentrations (P10, P90 ou moyenresargh sur base
annuelle) est reprise au Tableau 16, lequel indique les limites desl#stat et le code couleur
associé.
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de service public
’““.;EﬁhE:m.;““ Tortrue Tortrue Tortrue Tortrue Goutaine Goutaine
Amont Goutaine | Amont RSTEP Amont RSTEP Aval RSTEP Amont Site Amont Site
(site) (doublon) (doublon) (aval site) (doublon) (doublon)
ISSeP 1ISSeP AC AC ISSeP AC

Parameétres généraux

Conductivité puS/cm 619 639

02 dissous mg & 5,92 6

Température °C 12,9 12

pH - 8,77 8,34 7.95

Eh mV -102,4 -75 -

MES mg/l 4.6 47 45.2 4.1 4 3.6
Minéralisation

Cr mg Cl/|

SO mg SQ/I

NOs mg NGy/I

NO, mg/|

Ortho-PQ mg PQJ/I

Dureté tot. °f 33 314 30.6

Matiéres oxydables et eutrophisantes

DCO mg O2/|

DBO5 mg O2/|

COD mg C/I

NH, mg N/ 15

N Kj. mg N/l |

N tot mg N/I

P tot mg/|

Eléments traces métalliques

As diss. pgll

Cd diss. ugll

Cr diss. pa/l

Cu diss. ugll

Ni diss. pall

Pb diss. pg/l <10 <10 <10

Zn diss. ugll

Fe diss. pall

Mn diss. ugll

Hg diss. pgll

Micropolluants organiques

CN 1o ug/l <5 <5 <2,5 <2,5 <5 <2,5
Ind. Phénols pgll <5 9 12 7 <5 11
AOX g Clil 11 22 <20 27 20 <20
HC C10-C40 ug/l <100 <100 <200 <200 <100 <200
Benzéne uall <0.1 <0.1 <0.1

Toluene pg/l <0.1 <0.1 <0.1

Ethylbenzéne pg/l <0.1 <0.1 <0.1

Styrene ugll <0.1 <0.1 <0.1

Xylénes pg/l <0.3 <0.3 <0.3

Naphtaléne uall <0.1 <0.1 <0.1

Légende et Code couleur des classes d’'état

Moyen Médiocre

24 2.9 | Différence interlaboratoire
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Tableau 14 : Evolution des concentrations le longudcours de la Tortrue (T, en bleu) et apports proveant de la
Goutaine (G, en vert) et du rejet R2 (R2, en jaune} 5 septembre 2019

Conductivité (uS/cm) Chlorures (mg/l)
1800 400
1600 350
1400 300
1200 250
1000
200
800
600 150
400 100
200 50
0 0 4——- -
T-Amont G-Amont Site T-Amont Rejet R2 T-Aval site T-Amont G-Amont Site T-Amont RSTEP ~ Rejet R2 T-Aval site
Goutaine RSTEP Goutaine
Sulfates (mg/l) DCO (mg 02/1)
400 45
350 40
300 35
250 30
25
200
20
150 15
100 10
0 || || 0
T-Amont G-Amont Site T-Amont RSTEP  Rejet R2 T-Aval site T-Amont G-Amont Site T-Amont RSTEP  Rejet R2 T-Aval site
Goutaine Goutaine
DBOS5 (mg 02/1) Ntot (mg N/I)
6 16
5 14
12
4 10
3 8
2 6
4
0 0
T-Amont G-Amont Site  T-Amont RSTEP Rejet R2 T-Aval site T-Amont G-Amont Site T-Amont RSTEP ~ Rejet R2 T-Aval site
Goutaine Goutaine
Nitrates (mg/l) P tot (mg P/I)
60 0.9
0.8
50
0.7
40 0.6
0.5
30
0.4
20 0.3 I
0.2
10
o o LN
T-Amont G-Amont Site T-Amont RSTEP ~ Rejet R2 T-Aval site T-Amont G-Amont Site T-Amont RSTEP  Rejet R2 T-Aval site
Goutaine Goutaine
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= 541 Comparaison interlaboratoire

Les résultats des analyses en doublon fournis par les laibesatle I''SSeP et Malvoz sur les
eaux prélevées dans la Tortrue (amont RSTEP) et dans lai&fsmont site) sont

globalement concordants. Des différences sont toutefois obsegeéesces deux points de
prélevements sur les parametres DCO, sulfates et ammobasmaleurs de DCO sont plus
élevées chez Malvoz, et correspondent & un indice de quaiitss bon. C’est I'inverse qui est
observeé pour les sulfates (concentrations plus élevées selorP)|S&aEs cela n’a pas d'impact
sur I'état qualitatif de I'eau des deux ruisseaux. Concerramimonium, les différences de
concentrations ont également un impact sur l'indice de qualitgciasa la concentration

ponctuelle.

5.4.2 Gestion des eaux traitées par la STEP

En décembre 2012, un permis unique a été délivré autorisant dgerakl déme du C.E.T.
(tumulus et casier A) par des eaux épurées, pompées dans la tediame (traitement de
finition des percolats épurés). L'objectif visé par cet agescontrdlé est de rencontrer une des
conditions particulieres du permis d’exploiter du 5 janvier 2009, qui iengo$exploitant
d’'adapter le volume rejeté en fonction du débit du ruisseau, afin dergen un facteur de
dilution égal ou supérieur a 4 de la charge présente dangete Wee seconde condition
particuliere du permis, a savoir que le volume journalieredesx déversées ne peut dépasser
480 md¥/j, peut également étre respectée grace a cditpiprainsi, il est possible de maitriser
impact du rejet d’eaux usées industrielles dans le raisske la Tortrue, surtout en période
d’'étiage.

Lors de la campagne de septembre 2019, aucun rejet de la STER'€Rit effectif. Cette
situation perdurait depuis plusieurs jours, a I'exception des jaaidiéd et 2 septembre durant
lesquelles un débit moyen de 15 md3/h était rejeté. Apres lepd&ngdare, aucun rejet n'a été
opéré jusqu’a la mi-octobre.

5.4.3 Impacts des rejets sur la qualité de la Tortrue

L’objectif de cette campagne était d’'identifier les évestagiports en certaines substances sur
le cours de la Tortrue. Pour ce faire, des analyses omffféttuées (i) dans le ruisseau de la
Tortrue, loin en amont de la confluence avec la Goutainern(igmont immédiat du rejet STEP
(et donc en aval de la confluence avec la Goutaine), et(@)fen aval du site, soit en aval des
rejets R1 (STEP) et R2 (lagune 2500). Pour rappel, la locahisdds points est présentée au
Plan 4.

Le 5 septembre, aucun rejet de la station d’épuration n’étaitéffL’apport entre les points de
contrble « Tortrue — Amont RSTEP » et « Tortrue — Aval site progient de ce fait que du
rejet R2 des eaux issues du confinement hydrogéologique. Une rémakesnicgets d’eaux
épurées (R1) qui se sont produit début septembre (soit trossgeant la campagne) n'est pas a
exclure, et ce d’autant plus qu’'un barrage de castors en amontndul@ogjet était construit et
diminuait considérablement le débit du ruisseau en aval (et de ce faitiglade dilution).

L'analyse du Tableau 13 et du Tableau 14, portant en graphigussnigentrations ponctuelles
du 5 septembre 2019, permet de tirer les constats suivants :

* Une augmentation de la conductivité, en lien trés probablementes/acgmentations de
concentrations en chlorures et sulfates (dans le R2), est é@stans la Tortrue en aval du
site.

¢ La concentration eahlorures en aval du rejet R2 (aval site) est particulierement élevée lors
de cette campagne (359 mg/l), comparativement avec I'histodgusuivi disponible
(concentrations oscillant généralement autour de 100 mg/Nadit Soit d'une anomalie
analytique, dans la mesure ou les teneurs en chlorures danstl®2egont également
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Institut scientifique

o service public_ présence du barrage de castors (facteur de dilution entre le rEjetebTe ruisseau < 4).

* Concernant lesulfates c’est cette fois au niveau du rejet R2 que la concentration es
anormalement élevée lors de cette campagne. Elle atteim@7@lors qu’habituellement,
les valeurs varient entre 100 et 200 mg/l. En aval, les eaux de la Tortrueadentedy plus
riches en sulfates, mais 'augmentation est de moindre itdensi
Que ce soit pour les chlorures ou les sulfates, un examen sldgatse du prochain
autocontrdle devra confirmer ou infirmer ces valeurs en avdhmes le rejet R2 car elles
correspondent a des dépassements de seuils de déclenchemésd paux de surface (cf.
section 5.4.5).

* Les apports provenant de la Goutaine concernent quant a euxhbdtanses carbonées,
azotées et phosphorées, plus typiques de rejets domestiques (en amont dingedt suUr
la Tortrue ne se marque toutefois que pour les nitrates (et I'atateet le phosphore total.
Pour la DBOS5 et la DCO, bien que les concentrations soiengf@uées dans la Goutaine
gue dans la Tortrue en amont de la confluence, elles n'ont qu'un ip@asible sur la
qualité des eaux de la Tortrue en aval.

* Pour les autres paramétres, hormis les concentrations eh rfeanganése qui sont plus
élevées au point « Tortrue-Amont rejet » et « Goutaine » - probaitlendien avec les
teneurs en MES, la situation n'améne pas de commentaires particuliers.

Au niveau des indices de qualité, comme en témoigne le Tableda q3alité des eaux de la
Tortrue est tres bonne en amont de la Goutaine. Au niveauGleutaine en amont du site, la
qualité du ruisseau est moins bonne, avec des indices mauvaiseasnpmur les nitrites,
I'ammonium et les substances phosphorées (apports exogenes &jesitelomestiques dans le
village d’Habay-la-Neuve ?). Cela se traduit par une dédeedattte de certains indices de
qualité au niveau de la Tortrue en aval de la confluencimnet en amont des points de rejet du
C.E.T. L'unique rejet des eaux de confinement (R2) dans la Tortrue le Bnbept2019 permet
toutefois a certains parametres de se diluer légerematiaratliorer leur indice de qualité
(NHa, N, Poy)-

Les concentrations élevées en chlorures a l'aval ducsitdortent I'hypothése d'un effet
« d’impact retard » du rejet STEP opéré quelques jours aupar&vaeffet, les concentrations
moyennes en chlorures dans le rejet R2 (100 mg/l) sont infésiéucelles observées dans la
Tortrue en aval. Par contre, dans le rejet STEP, elledemgclutour de 1500 mg/l. Ce constat
est également valable pour les nitrates. La persistancerdentrations plus élevées dans un
ruisseau encaissant un rejet STEP de facon intermittet#tia &té constatée sur un autre C.E.T.
du réseau de contrle, deux jours apres le rejet.

Concernant l'autocontrble des indices diatomiques, en octobre 20%ploitant informait
'ISSeP et les autorités compétentes qu'il était coméralepuis quelques mois a la présence de
castors sur le ruisseau de la Tortrue. Quatre barrageséonbrittruits entre 'amont et I'aval
des différents rejets. Conséquemment :

* Le prélévement pour I'indice diatomique d’automne n’'a pas puréalesé car d’'une part,
les supports de prélevements (pierres) a I'amont du rejenétmvasés et d'autre part, il
n'y avait plus d’eau a l'aval (les pierres n’étant plus immengées

* La physionomie du ruisseau a changé, I'eau habituellement coutantelévenue de I'eau
stagnante, ce qui peut avoir une influence sur les populations de diatomées.

* Le niveau d’'eau s’est élevé d’au moins 20 a 25 cm a I'amont dusepen que la mesure
de débit du ruisseau qui régule le rejet STEP est completementfaussé

* Deux des quatre barrages se trouvent dans la partie boisée pin@pe il est interdit
d’aller vu la peste porcine africaine (PPA).

Suite a cette situation, le placement de nouveaux supports (tEemesres, etc...) était prévu
par le Pr. Leclercq de maniére a pouvoir réaliser un prélevementta@vaet fin 2019.
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Mé'::;za:,s:ffz";f:;::‘a'e L’évolution temporelle (2009-2019) de la qualité des eaux du ruisseais&ant les rejets du
C.E.T. a été évaluée en portant en graphique les concentrdéoosrtains paramétres aux

points de prélevement amont et aval dans la Tortrue (TableauChByme déja dit
précédemment, une augmentation des concentrations en chloruretes satfanitrates est
clairement observée en aval depuis septembre 2018. Cette raatjome n’est toutefois pas
observée aussi nettement dans les deux rejets. Pour les arae®tres, aucune tendance
particuliere n'a été mise en évidence, ni d'impact marque reets sur les concentrations
enregistrées en aval.

Tableau 15 : Evolution des concentrations ponctueds (2009-2019) dans la Tortrue en amont et en avhl site

uS/cm & 25°C Conductivité mg/I cl-
2000 - 400
1500 - —e—Tort. 300 ——Tort.
1000 - amont 200 amont
500 100
—_— ()] QO O O (o))} a O O ()] _—
833233333333 Tort. Aval 833333383883 Tort. Aval
A O = N O < N O N QO O = N MO < N O N~ 0
o N = — = - - - — o - - - - - - - - -
o O O O O O O O O O o O O O O O O O O o
o N N N N N N N o o~ o~ o o~ o~ o~ o~ o o~ o~
mg S04/ S04= mg NO3/I NO3-
150
100 ——Tort. ——Tort.
amont amont
50
—_— A OO O O O O OO O O O —_—
333333383833 NOM AT 3833338333 Tort. Aval
O O = N N < N O N 0 A O = N O < N O N
o - - - - - - - — - o (=) — — — - - - - -
o O O O O O O O o o o O O O O O O O O O
o~ o o o~ o~ o o~ o~ o o o~ o~ o o o~ o~ o~ o o o~
N ammo. DCO
——Tort. ——Tort.

amont amont

A OO OO O O O O O OO O @ —e— A OO O O O O OO O O QO —e—
283833832833 orEAvsl 2833833833338 Tort. Aval
O O =« N n < N O N~ O O =« N O < N O N~ 0

O =™ =™ = e e e e = O ™ = = = e e e -

o O O O O O O O O o o O O O O O O O o o

N N N N N N N N N N N N N N N N N N

5.4.5 Seuils de déclenchement dans les eaux de surface

Comme déja évoqué plus haut, les conditions particulieres d'exploistipulent que, pour une
sélection de 11 paramétres (DBO5, ;FCI, SQ, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn), la qualité du
ruisseau ne peut évoluer vers une classe d'état inféeetre les points de contrdle amont et
aval du rejet R1 (pratiguement, de facon plus généralelamrent et I'aval du site et des rejets
R1 et R2).

Le Tableau 16 présente I'évolution temporelle des moyennesagtes sur 4 campagnes
(conformément a 'AGW du 13 septembre 2012) pour les paramétresreéagar un seuil de
déclenchement.

Plusieurs dégradations d’indices de qualité sont observééacae ponctuelle sur la plage
temporelle étudiée pour les chlorures, les sulfates, la DCQ@ijttages/nitrites et 'ammonium.
Ces basculements sont toutefois plus fréquents lors des dewtiecsntrdles et de plus grande
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ampleur.Cela conduit a desdépassements de seuils de déclenchement pour leklres
(de trés bon a moyen) et les sulfates (de tres ban bon). Inversement, pour l'azote
ammoniacal, les indices s’améliorent entre 'amont et I'aval (@gema bon).

Les autres parametres soumis a un seuil de déclenchemenesl@aux de surface, la DBO5S et
les métaux, ne sont que rarement détectés et ne conduisent & aucun compaetitaiier.

Tableau 16 : Evolution temporelle (2009-2019) et dices de qualité dans la Tortrue en amont et en alveu site
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Les dépassements de seuils de déclenchement pour les eaufade isopliquent la mise en
ceuvre de mesures correctives, qui dans le cas de Habeaduiednt par une maitrise du débit
du rejet STEP dans la Tortrue, voire sa suppression, ce qdidiegtar I'exploitant. Les
historiques de suivi des débits du rejet et de la Tortrue fopami$exploitant montrent, pour
'année 2018 par exemple, que :

Le ratio entre le débit du ruisseau et celui du rejet est toujounsema supérieur a 4,

Les débits rejetés sont minimes voire nuls en périodeatstiles eaux épurées étant
envoyées vers le systeme d'aspersion ou utilisées pour I'Higaiin du compost. En
2018, I'exploitant a pu ainsi éviter de rejeter en eaux de suffae45 m3 de percolats
épurés.

Le contrble de septembre 2019 a permis d’appréhender la qualitéadesde surface en
I'absence de rejet STEP, d'identifier les apports proveda la Goutaine (via I'analyse de la
Tortrue en amont de leur confluence) et d'objectiver un ce«tampact retard » du rejet sur la
qualité du ruisseau en aval du site. Au vu de I'examen des réqdtatiiels et consolidés, la
modification de la physionomie du cours d’'eau suite a liretiath des barrages de castors
pourrait au moins expliquer les constats tirés dans ce rapport.
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Valeurs normatives pour les eaux souterraines

L’AGW "conditions sectorielles" du 27 février 2003, modifié faGW du 7 octobre 2010,
transpose la Directive Déchets 1999/31/EC qui impose des aufilesntsur les eaux
souterraines ainsi que deseliils de déclenchement de mesures correctricesntionnés a
I'Annexe Il de la Directive.

Deux types de seuils sont fixés par la Iégislation régionale :
* Les seuils de vigilanceCET-SV-ESo) fixent le niveau au-dessus duquel il faut étendre et

intensifier la surveillance et, s'il s'agit d'une contaminagimhogéne persistante, réaliser un
"plan interne d'intervention et de protection demxesouterraines(PIIPES).

* Les seuils de déclencheme@HT-SD-ES9, qui ne sont fixés que localement aprés
réalisation d'un plan d'intervention complet, fixent les niveaux asudegesquels il y a lieu
de mettre en ceuvre des mesures correctrices.

Les seuils de vigilance sont choisis en fonction de valaudeg et de statistiques relatives aux
aquiféres wallons, dans un premier temps en intégrant I'ersefeblmasses d'eaux (valeurs
publiées dans I'annexe 4B de I'AGW du 7/10/2010). Les seuils denclésieent sont choisis,
dans un second temps, en fonction de statistiques plus localesyrassia d'eau présente sous
le C.E.T. (statistiques calculées dans le cadre des plaren@intion), et en tenant compte de
pressions plus locales (contaminations historiques ou pollutions régjonales

A Habay, la présence d'une contamination endogéne et persiataoteduit dés 2010 a la
réalisation d'un PIIPES et & la détermination de seuils deradement. Ils ont été fixés pour 5
parametres pertinents et en trois points de controle, ilssiindes points de conformité : deux
dans la nappe de la formation inférieure de Mortinsart (F1H1&1) et un dans la nappe
profonde d'Habay (F5P). Ces seuils de déclenchement sont lib¢éA8sSD-ESo Le

dépassement d'un seuil de déclenchement doit conduire a la miseuere de mesures
correctives, ciblées sur le probleme détecté, visant a ramemenkentrations sous ces seuils.

Toutes ces valeurs normatives et indicatives sont repdiges les tableaux ou graphiques
portant les résultats d’analyses des eaux souterraines souslleddBbay.

Echantillonnage des eaux souterraines

Lors de sa campagne de septembre 2019, I'ISSeP n'a procécléngpaievement et analyse
des eaux souterraines sur le C.E.T. de Habay. Toute la patdiprétative de ce chapitre se
base sur les résultats des autocontréles fournis par I'exploitan

Les 17 et 18 septembre 2019, I'exploitant a fait procéder auxvenéénts de 8 échantillons
d'eaux souterraines :

* 7 piézometres sollicitant :
« La nappe supérieure de la formation de Mortinsart : F6S et F12S ;
« La nappe inférieure de la formation de Mortinsart : F10l, F111, RIRP1@! ;
« La nappe profonde de la formation d’Habay : F5P.

* 1 chambre de pompage (ouvrage de confinement) :
« CP26S+l, sollicitant la nappe de Mortinsart complet.
Les piézométres soulignés sont ceux pour lesquels des seuils de déatenamrété définis.

Cette campagne correspond au contrdle semestriel des pasimateurs (liste des paramétres
de l'annexe 4B de 'AGW du 07/10/2010). Les 3 autres piézométéeggéda au dispositif de
contréle (F171, F18S et F18Il) sont analysés a fréquence bisanmugsliderniers prélévements
ont eu lieu en septembre 2018.

Remarque : Ce rapport ne peut étre reproduit, @ncentier, sauf accord de I'Institut
Rapport 3187/2019, page 43/51



- C.E.T. de Habay —*6°campagne de contréle (2019) - Partie Eau E. Bietlot, C. Collart

Les prélevements ont été effectués par SPAQUE et lessepaint été confiées au laboratoire
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6.3 Interprétation des résultats et évolution temporek

Dans la mesure ou les seules valeurs normatives conduidaestraesures correctives a Habay
sont les seuils de déclenchement aux F11l, F121 et F5P, et géeelgsels dépassements de
seuils de vigilance dans les autres piézometres sontradgmént historiquement connus,
'ISSeP a opté pour une présentation plus synthétique des esdtateffet, plus que les
concentrations ponctuelles, c’'est I'examen des tendances kungléerme qui rend le mieux
compte de I'évolution de la qualité des eaux souterrainesatravC.E.T. et de l'efficacité du
confinement hydrogéologique. Pour consulter les résultats completaudecontrole de
septembre 2019 ainsi que leur historiqgue depuis 2008, le lecteweneslyé vers le fichier
d’export qui accompagne le présent document.

Cette section comporte finalement deux sous-sections : l'une fméseme synthése des
dépassements de normes par aquifere pour l'autocontrle de septeilanétre concernant

'examen de I'évolution temporelle de la qualité des eaux deuehagppe sous-jacente au
C.E.T.

6.3.1 Synthese des dépassements

Le Tableau 17 synthétise les dépassements observés pour chaquéorsagdpela campagne
d’'autocontréle de septembre 2019. Il est important de préciser qdépaessements concernent
tant le seuil de vigilance que 3 x la concentration de référanmnt calculée spécifiquement
pour chaque nappe.

Tableau 17 : Synthése des dépassements de normessdas ouvrages intégrés a I'autocontrdle (17 et /08/2019)

> SV > SD

Nappe Supérieure (Mor-Sup)

F6S Fe; Pas d’application

F12S COT, SQ@ Pb, Ind. phénols Pas d'application

CP26S+| Fg., Ind. phénols Pas d’application

Nappe Intermédiaire (Mor-Inf)

F10l - Pas d’application

F11i| - -

F12| - -

F16l - Pas d'application

Nappe profonde (HAB)
F5P - -

Concernant la nappe supérieure, seuls les dépassements enofgs diss F6S et CP26 et en
sulfates et COT au F12S sont pérennes. Les dépassements de tptbimiice phénols sont
sporadiques, les valeurs se situant régulierement sous le seuiéckiodét

Les nappes plus profondes des formations de Mortinsartrférieur et d’Habay ne
présentent pas de dépassement de seuils de vigilami de seuils de déclenchemedans les
piézomeétres concernés par ces derniers.

6.3.2 Evolution temporelle de la qualité des eaux souteaines

Les graphiques des Tableau 18 (Nappe de Mortinsart-Sup) ealididgnappe de Mortinsart-
Inf) montrent I'évolution temporelle de la qualité des eaux saines dans les ouvrages
intégrés au dispositif actuel de surveillance et pour unetieglate paramétres pertinents. lls
ont été dressés a partir des résultats d’autocontroles mians 2008 et septembre 2019. Les
seuils de vigilance sont matérialisés par des traitsesowliscontinus. Dés lors gu’ils n'ont
jamais été dépassés depuis leur définition et leur applicatiofr11l, F12] et F5P, les seuils de
déclenchement n’ont pas été repris sur les graphiques. Ldesgorecentration d’un parameétre
est inférieure a la limite de détection, la concentration retestusssimilée a zéro.
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L’évolution temporelle de la qualité des eaux de la nappe profondéurique piézometre
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_te service public. F5P, n'est pas présentée car elle est stabilisée @desntrations tres faibles pour 'ensemble

des parametres analyseés.

L'examen des graphiques ainsi que du fichier d’export des i8sdlgautocontroles des eaux
meéne aux constats suivants :

® Aucun des seuils de déclenchemenrfixés pour les chlorures, le nickel, 'ammonium, le
COT et le manganesee sont dépassésour les points de contrdle concernés par ces seuils
(F111, F12I et F5P) entre 2008 et 2019 (méme s'ils ne sont d'application queafEd)i

* Au F12S situé au sud-ouest du C.E.T., limpact de ce dernier continge dwnifester,
avec des dépassements quasi systématiques des seuilslaieeigour les sulfates et le
COT. Les concentrations varient parfois significativement dtarepagne a l'autre, sans
lien apparent avec la saisonnalité. Depuis 2012, le seuibdande en chlorure n'a plus été
dépassé. Les métaux, I'ammonium et les AOX ne sont pas prolgéasatlans cet ouvrage
superficiel. Seuls des dépassements ponctuels (chaque fois emtgeplors de ces trois
dernieres années) sont enregistrés pour le plomb.

* Au F6S situé plus au sud en aval de F12S, les mémes dépassemsetsiside vigilance
gu'au F12S sont rencontrés (sulfates, COT), mais d'intensité moiddeetendance a la
baisse est observée pour les chlorures, les sulfates é@DTe Bour ces deux derniers
parametres, les concentrations sont repassées sous le segilate&irespectivement en
mars 2019 et mars 2018. L’'ammonium est en nette amélioration d&ffiBset n'est a ce
jour plus détecté dans cet ouvrage. Le manganéese et |'arsésenf@nt eux aussi une
tendance globale a la baisse depuis 2010 et 2@ les historiques de résultats pour
les parametres jugés pertinents ménent au méme caasd’amélioration de la qualité
des eaux de ce piézometre superficiel

* Le dernier ouvrage intégré au dispositif de surveillance’atpiifére supérieur de la
formation de MortinsartF18S n’est analysé que tous les 2 ans. Les données disponibles
(2008-2019) ne montrent aucun dépassement de seuil de vigilamcelent compte d'une
eau de bonne qualité.

* Des dépassements sporadiques de I'indice phénols sont constatéslipomatt@ux F6S,
F12S et F18S. Ces résultats sont a prendre a titre indicagfdaivent pas étre considérés,
a eux seuls, comme une anomalie dont serait responsable le G.EeTd’Butant plus que
I'évolution des parametres traceurs tend a prouver FgeeeA I'avenir, et comme cela a été
communiqué par le DEE a I'exploitant, ces seuils devraientrétensidérés (relevés ou a
tout le moins mis en perspective des résultats obtenus pour lespanteetres).

* Le suivi de la qualité des eaux de I'aquifére intermédigitertinsart inférieur) se fait au
moyen de 6 ouvrages répartis le long du mur emboué, sur le tronconsodest est : F10I,
F11l, F12l, F16l, F17] et F18l. C’est la contamination observéelél situé en bordure
immeédiate du tumulus non équipé de protection basale qui avahdiélla mise en ceuvre
du PIIPES (chlorures, sulfates, nickel). En 2016, I'ISSeP condawmaiine tendance a la
hausse des concentrations en COT, nickel et manganése. Cglusedactualité en 2019,
les concentrations étant dans I'ensemble revenues a lezmunte 2012. Les chlorures
tendent par contre a augmenter, bien que fluctuant d’'une campdimédr@, mais les
concentrations restent largement sous les 150 mg/l. Toutefois, |l@lamesure ou les
concentrations dans les piézometres auxquels sont associésuilesde déclenchement
restent stables, il n'y a aujourd’hui pas lieu de s'inquiéter.

* Les piézométres placés en aval direct de la zone impd€téé €t F111 pour MOR-Inf et
F5A pour HAB) n'ont jamais été et ne sont toujours pas impacteés.

* Les graphes d’évolution temporelle pour le piézomeétre F5Pitwillida nappe profonde ne
sont pas présentés dans le présent rapport : toutes les cdrarengant inférieures aux
seuils de vigilance ou de déclenchement correspondants et dewdagnce a la hausse ou a
la baisse n’est mise en évidence (cf. Fichier d’export des rissdi¢éatocontroles).
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Ces constats attestent de l'utilité et I'efficacité gsteame de confinement. Le pompdgta-
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o service public_ murosd’une eau de qualité inférieure a celle de la nappe empédmpkasion de la pollution

et permet de maintenir son bon niveau qualitatif en limite directe duusmul

6.3.3 Intensité et étendue spatiale de la zone contaminée

Les différentes campagnes de surveillance de ['1SSeP etad®controle d'IDELUX
Environnement démontrent qu’a l'intérieur du périmétre de conéneimydrogéologique, les
eaux pompées a proximité directe du premier tumulus (non muni d'un foodws,fdans les
deux couches aquiferes de la formation de Mortinsart (MOR-SMIO&-Inf) sont impactées
en chlorures, COT, nickel, manganése et ammonium, plus ou moins mésseelon les
parametres et les points de surveillance. L'intensité gellution reste néanmoins relativement
modérée dans la mesure ou trés peu de dépassements des seuils de vigilaonstatdy.

La contamination endogéne est mesurable juste en bordure weétie mur, dans trois des
piézometres intégrés au dispositif actuel de surveillances@es souterraines : F6S, F12S et
F16l. Depuis la campagne de 2016 de I'ISSeP, aucun piézometre supplEmeatprésente
des signes d'impact.

On peut confirmer, sur base des données actuelles, qo@llgion reste trés locale En
s'éloignant un peu vers le sud-est du tumulus, la qualité desdaasxes ouvrages F10I, F11l
et F12I est tout a fait normale. Une amélioration de la quadiséeaux superficielles (Mor-Sup)
est par ailleurs constatée au F6S, situé au pied du casier C.

En conclusion, I'efficacité du dispositif de confinement ("mur embopémpage intramuros')
continue de satisfaire les conditions de non aggravation de laégdes eaux souterraines
présentes sous le C.E.T. Aucun seuil de déclenchement n’a été dépassataube mmnformité
définis par le PIIPES, tant dans l'aquifere intermédiaire RMA) que profond (HAB).
L'extension latérale de la pollution se limite a quelques ouvrsigasds juste en périphérie du
mur emboué. Verticalement, le panache de pollution tend & s’attglngezn profondeur dans
la formation de Mortinsart ; le toit de la formation d’Halmpnstitue la limite d’'une possible
dispersion verticale de la pollution, la nappe profonde (HAB) ne maseaucun signe de
pollution.
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Ir:istltutsmentlflque 7/ CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

7.1

En 2019, I''SSeP a mené des investigations environnementalesG.E.T. de Habay dans le
cadre de la sixieme campagne de surveillance des eaux sur le Galiayd

Les prélévements réalisés dans le cadre de cette campagsté citilés sur les émissions du
C.E.T. (rejet STEP et percolats par casier) et les easurfigce. Dans le rapport succinct de
suivi des autocontrbles (RSAC) gu'il rédige a fréquence annuellegA%Sait en effet constaté

un dépassement de seuil de déclenchement dans le ruissedtodeuka pour les chlorures, tel

que défini par le Plan Interne d’Intervention et de ProtectionEdes souterraines (PIIPES).

Concernant les eaux souterraines, I'lSSeP a opté pour un examesuless d'autocontréles

communiqués par I'exploitant pour cette campagne de septembre.

L’évolution temporelle de la situation environnementale a par esliéié examinée sur base des
historiques d’autocontréles.

Les conclusions découlant de l'interprétation des résultats d’asagaeprésentées ci-dessous.
Lorsqu’il I'a estimé nécessaire, I'ISSeP a formulé desomemandations pour mieux
appréhender la surveillance future ou attirer I'attentiorgaetques points afin de confirmer ou
infirmer certains constats tirés lors de cette campagne.

Percolats

Dans le cadre de cetté™ campagne, I'lSSeP a procédé a des analyses de percalatsléss
chaque casier séparément. Trois séries de quatre prélevements datitéseén 2016, 2017 et
2019 : Tumulus, Casier A, Casier B, Casier C. Les objectifs poursuiestada :

* Mettre en lien les compositions des percolats avec les ganme concentrations
représentatives des différentes phases de dégradation des dgaheteg de Pohland) ;

* Estimer la biodégradabilité des percolats en mélange etefiate, et indirectement I'état
d’avancement de la stabilisation des déchets ;

* Comparer entre elles les compositions des percolats ainsi qu'aux raemejet.

La comparaison des résultats par casier aux gammes de Pohland s’estesvéiéatoire sur ce
site. Certains parametres tendent a montrer que les décheegphase de maturation (DBO5,
sulfates, fer) alors que les concentrations d’autres correspondemiplie® teneurs typiques de
la phase de maturation (DCO). A cela s'ajoute que la naageléchets enfouis a évolué au fil
du temps entre le tumulus et le casier C par exemple.

Par ailleurs, afin d’évaluer le potentiel de biodégradabiles percolats, I'ISSeP a examiné les
rapports DBO5/DCO et les teneurs en DBO5 dans le mélange et sépaléesegenéralement
admis qu’une teneur en DBO inférieure a 100 mg/l et un ratio DBO/inférieur a 0,1 sont
représentatifs de percolats provenant de déchets relativdieae biodégradés. Ces indicateurs
sont généralement corrélés a I'age des déchets et au dagedaEment de la stabilisation
biologique de ceux-ci. Pour la campagne de septembre 2019, il ajpjp@rés deux criteres de
biodégradabilité (stabilisation biologique) sont rencontréiaut également remarquer que ce
respect des criteres est également rempli pour I'ensafebleasiers séparément. Vu I'age des
déchets, ceci témoigne d’'une réduction voire un arrét des processiagléigradation dans les
différents casiers (sauf casier C). Il faut préciser gt aiminution n’est pas nécessairement
le reflet de I'épuisement du potentiel de biodégradabilitédéebets. En effet, étant donné la
perméabilité généralement trés faible des terres de datweprovisoire sur les zones
historiques d’enfouissement (donc étant le siége d’'une biodéigrgd#arrét des processus de
biodégradation peut résulter de I'assechement du massif. Cerdegnire dans un état de
« dormance », dans lequel l'activitté microbienne est stoppées paur autant que la
minéralisation compléete des déchets soit atteinte.

Comparativement entre eux, les percolats issus du tumuluscetsaar A sont plus riches en
composés organiques et plus pauvres en minéraux. A contrario, leltseigsus du casier C
portent une signature plus « minérale ». Quant aux percolats issasi€uB, ils présentent des
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7.2

7.3

concentrations €élevées pour tous les types de composés. Cegatidose sont a mettre
directement en relation avec la composition des déchets enfogickaque casier, les casiers
plus anciens étant majoritairement comblés par des déchatgyeng contenant une fraction
plus élevée de déchets fermentescibles, tandis que lesscesiablés apres 2010 en sont
totalement dépourvus.

Par comparaison avec les normes de rejet pour la STEP, lemfsedsochacun des casiers sont
toujours trop chargés pour étre rejetés tels quels, méme mé&pdhrdé es parametres critiques
sont la DCO et 'ammonium (concentrations en moyenne 10 fois [@uées). Par contre, le
seuil sectoriel pour la DBO5 est toujours respecté. Au nivealwcaolecentrations en métaux,
seul le chrome est en dépassement par rapport a la vadéerpiar le permis. Les percolats
doivent donc encore transiter par la STEP, mais le rappbl¢ 2BO/DCO indique qu'il s’agit
de DCO réfractaire et donc difficile a traiter biolpgément. Une adaptation de la STEP
pourrait éventuellement étre envisagée pour optimiser leertrant des différents flux de
percolats, selon leur provenance, comme cela se pratique déja Sos@iEaT. du réseau.

Rejets

Tant les analyses réalisées par I'ISSeP que cellestugfés par le laboratoire chargé de
l'autocontrble attestent de la conformité aux normes du ré&jeteRa station d’épuration. Ces
mémes normes s’appliquent également au rejet de la lagune (8560 R2) et aucun
dépassement n’est enregistré pour cette campBgpeis plus de 10 ans, aucun dépassement
n'a été enregistré dans les eaux épurées du C.Ed'Habay.

Il est & noter que les concentrations en chlorures et suliat® des derniers autocontrbles
figurent parmi les plus élevées sur ces dix derniéraéamndans le rejet R1. Ces parameétres ne
sont toutefois pas normés. Sur ces huit derniéres années, datration en sulfates a plus que
quadruplé. Cette augmentation est probablement & mettre enrredaéc la méme tendance
observée pour les percolats pour ce parametre, et dans une moindre meslee ghtanures.

Pour la majorité des paramétres normeés, les concentratioegistrées se situent bien en deca
des normes qui leur sont applicables. Il s’agit entre aett&ammonium, de la DBOS5 (déja peu
présente dans les percolats), de tous les métaux et des nhienasoorganiques. Seules les
valeurs de DCO sont régulierement proches de la norme partcijpéus stricte que la
sectorielle), sans toutefois la dépasser.

Vu l'impossibilité d’agir sur les concentrations élevées enrahds dans le rejet R1, qui sont en
lien direct avec les concentrations observées dans les lgisrclSSeP n'a pas de
recommandations particulieres concernant ce volet de la surveillance.

Eaux de surface

Les conditions particulieres du permis du 19/12/2013 (PlIPE&)ent que, pour une sélection
de 11 paramétres (DBO5, NHCI, SQ7, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn), la qualité du ruisseau
encaissant les rejets d’eaux usées industrielles du C.E.Tortlaie) ne peut évoluer vers une
classe d’état inférieure entre les points de contrbéle aetaval. La dégradation d’un indice de
qualité pour I'un de ces parametres constitue un dépassement de seuil de déelenghiedoit
conduire & la mise en ceuvre de mesures correctives.

La campagne de 2019 menée par I'ISSeP visait d’'une partfi@virirespect de ces conditions
et d'autre part, a examiner l'influence de la Goutaine aUdrdrtrue en amont du point de rejet
STEP officiel.

Concernant son influence sur la qualité de la Torture, la Goupaésente déja une qualité
moins bonne en amont du site, avec des indices mauvais a moyendegonitrites,
I'ammonium et les substances phosphorées (apports exogenes ajetstdpraestiques dans le
village d’Habay-la-Neuve ?). Cela se traduit par une dégoadaette de certains indices de
qualité au niveau de la Tortrue en aval de la confluencimnet en amont des points de rejet du
C.E.T. L'unique rejet effectif dans la Tortrue le 5 septembre 2828 celui des eaux de
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confinement (R2) qui permet toutefois a certains parametreseddiluer légerement et
d’améliorer leur indice de qualité en aval (NMNy; Py
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Comparativement a la campagne de 2016, ou seul l'azote ammompiagsantait une
dégradation de lindice de qualité, la situation en aval dussést réecemment détériorée.
Plusieurs dégradations d’indices de qualité sont observées pochildesres, les sulfates, la
DCO, les nitrates/nitrites et 'ammonium. Ces basculemsotd plus fréquents depuis les
derniers autocontrdles et de plus grande ampleur. Cela conduitdémssements de seuils de
déclenchement pour les chloruregde trés bon & moyen) et Isslfates (de tres bon a bon).
Inversement, pour I'azote ammoniacal, les indices s’améliaeatie 'amont et I'aval (de
moyen a bon). Les autres paramétres soumis a un seuil dedhéchent dans les eaux de
surface, la DBO5 et les métaux, ne sont que rarement déteéches awnduisent & aucun
commentaire particulier.

Les dépassements de seuils de déclenchement pour les eaufade isupliqguent la mise en
ceuvre de mesures correctives, qui dans le cas de Habay, corsifitaiter, voire le plus
souvent supprimer, le rejet d’eaux usées dans la Tortruegilessont orientées vers le systeme
d’aspersion sur le C.E.T. ou utilisées sur la dalle de congmsiasur la plate-forme Recylux).
Or, I'exploitant met déja en ceuvre ces mesures correctemss 2013. Les historiques de suivi
des débits du rejet et de la Tortrue fournis par I'exploitaahtrent, pour I'année 2018 par
exemple, que :

* Le ratio entre le débit du ruisseau et celui du rejet est toujourdemaisupérieur a 4,

* Les débits rejetés sont minimes voire nuls en périodeatstiles eaux épurées étant
envoyées vers le systeme d’aspersion ou utilisées pour I'Higaidin du compost. En
2018, I'exploitant a pu ainsi éviter de rejeter en eaux de suffee45 m3 de percolats
épures.

Il est important de préciser que I'exploitant est confronté idgpusieurs mois a la présence de
castors sur le ruisseau de la Tortrue. En octobre, quategba ont été construits entre 'amont
et I'aval des différents rejets, ce qui modifie considérabterta physionomie du ruisseau. Un
de ces barrages se trouve juste en amont du point deoffégpatl, créant une zone d'eau
stagnante au niveau de la confluence entre la Tortrue @bUgaine, et limitant fortement le
débit de la Tortrue en aval du point de rejet R1. Il est tres pi@lojae le déversement d’eaux
de rejet quelques jours avant la campagne de septembre ingpacte le point de contrble
aval, faute d’une dilution suffisante.

Les concentrations élevées en chlorures a l'aval ducsitdortent I'hypothése d'un effet
«d'impact retard » du rejet STEP opéré quelques jours aupar&vaeffet, les concentrations
moyennes en chlorures dans le rejet R2 (100 mg/l) sont infésiéucelles observées dans la
Tortrue en aval. Par contre, dans le rejet STEP, elledemgclutour de 1500 mg/l. Ce constat
est également valable pour les nitrates. La persistancergentrations plus élevées dans un
ruisseau encaissant un rejet STEP de facon intermittetitia &té constatée sur un autre C.E.T.
du réseau de contréle, deux jours apreés le rejet.

Le contréle de septembre 2019 a donc permis d’appréhender la dgeslisaux de surface en
'absence de rejet STEP, d’identifier les apports provedaria Goutaine (via I'analyse de la
Tortrue en amont de leur confluence) et d’objectiver un cestampact retard » du rejet sur la
qualité du ruisseau en aval du site, faute de dilution. Au vu ganfien des résultats ponctuels
et consolidés, la modification de la physionomie du cours d'eau aultistallation des
barrages de castors pourrait en grande partie expliquer les cdrisadgms ce rapport.

Un suivi attentif de I'évolution de I'état qualitatif de &e du ruisseau sera réalisé par I'lSSeP.
S'il I'estime nécessaires, I'ISSeP peut réaliser desureescomplémentaires sur base des
recommandations du DEE- Direction des Eaux de surface.
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Lors de sa campagne de septembre 2019, I'ISSeP n'a procédé prelévement et analyse

des eaux souterraines sur le C.E.T. de Habay. Toute la paetiprétative de ce volet s’est

basée sur les résultats des autocontrbles fournis par l'exploite controle de septembre

concernait 7 piézometres sur les 10 intégrés au dispositif, quesla chambre de pompage

CP26. Les dépassements de seuils de vigilance lors decaeetpagne concernent uniqguement
la nappe supérieure : en fer dissous aux F6S et CP26, en self&t®F au F12S, et de fagon

sporadique en plomb (F12S) et indice phénols (CP26).

Les nappes plus profondes des formations de Mortinsart-Infé@taliHabay ne présentent pas
de dépassement de seuils de vigilance ni de seuils de démist dans les piézometres
concernés par ces derniers.

Les résultats de cette campagne sont dans la lignée dedegmtscdn impact du C.E.T. est
observé sur quatre stations sollicitant les aquiféres de la fomasi Mortinsart supérieur (F6S,
CP26, F12S) et de la formation de Mortinsart inférieur (F168s brincipaux paramétres
incriminés sont le manganése, le COT, les sulfates et le nickel.

Les graphiques d’évolution temporelle pour le F6S (Mortinsart i&y ont permis de mettre
en évidence une tendance a la baisse pour les chlorures, &essatfle COT. Pour ces deux
derniers, les concentrations sont repassées sous le setjildace respectivement en mars
2019 et mars 2018. L’'ammonium est en nette amélioration depuis 2013ted e jour plus
détecté dans cet ouvrage. Le manganése et I'arsenic présanteussi une tendance globale a
la baisse depuis 2010 et 2012. Tous les historiques de réqdiatdes parametres jugés
pertinents menent au méme constat d’amélioration de la éukdd eaux de ce piézométre
superficiel. La pérennité de cette amélioration sera exanliors de I'examen annuel des
résultats.

Enfin, aucun des seuils de déclenchemefixés pour les chlorures, le nickel, I'ammonium, le
COT et le manganésae sont dépassépour les points de contréle concernés par ces seuils
(F11l, F12I et F5P) entre 2008 et 2019 (méme s'ils ne sont d'application que2Ed)i

En conclusion, I'efficacité du dispositif de confinement que conslilgysteme "mur emboué
+ pompage intramuros" continue de satisfaire les conditiom®eggravation de la situation
gualitative des eaux souterraines présentes sous le C.E.T. gewgude déclenchement n’'a été
dépassé aux points de conformité définis par le PIIPES, targt IGequifere intermédiaire
(MOR-Inf) que dans l'aquifere profond (HAB). L’extension latérddela pollution se limite a
quelques ouvrages situés juste en périphérie du mur emboué. erting le panache de
pollution tend a s’atténuer plus en profondeur dans la formation denbéott; le toit de la
formation d’Habay constitue la limite d’'une possible dispersierticale de la pollution, la
nappe profonde (HAB) ne présentant aucun signe de pollution.

L'ISSeP n'a de ce fait pas de recommandations particuliefesrauler concernant les eaux
souterraines.

L’Institut souligne que I'exploitant informe systématiqueméi@SeP préalablement a chaque
campagne d’autocontréle, utilise I'outil d’'encodage adéquat (masqueodage) et diffuse les
résultats d’autocontrdle de facon réguliere et dans les delaisés.

y

E. Bietlot, C. Collart,
Attachée Responsable
Cellule Déchets & SAR Cellule Déchets & SAR
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PLANS

Plan 1 : Localisation du C.E.T. sur la carte topogaphique 1 : 10.000
Plan 2 : Plan des installations sur fond de photoéienne (2018)
Plan 3 : Carte hydrogéologique, hydrographique et @ocentrique régionale

Plan 4 : Localisation des points de prélevementsGampagne de septembre 2019
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Liege, le 01 décembre 2016.

C.E.T. de Tenneville et Habay
Rapport de prélevements de percolats

- Rapport n°® 3214/2016 -

Campagnes de novembre 2016 et juin 2017

Adresses complétes

CET.de Tenneville

Lieu-dit "Al Pisserotte"
Route de La Roche

6970 Champlon — Tenneville
CET. de Habay

Chemin des Coeuvins

6720 Habay

Prélevements par

E. Bietlot, Attachée, Cellule Déchets et Sites a risques

Propriétaire du site
Contexte de la visite
Personnes présentes

AIVE
‘ Réseau de contrdle des CE.T.— Campagne de prélévements de percolats
Carl Dambrain, Responsable cellule qualité (AIVE)

Auteur

Véhicule utilisé

E. Bietlot, Attachée, Cellule Déchets et Sites a risques

‘ Véhicule ISSeP avec compartiment réfrigéré

Ce document comporte 5 pages et 1 Annexe

Annexe 1 : Localisation des points de prélevements de percolats sur les
C.E.T. de Tenneville et Habay

Wallonie

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
Rapport n° 3214/2016, page 1/5



[P CE.T. de Tenneville et Habay (AIVE) — Rapport de prélévements de percolats (2016/2017) E. Bietlot

Institut scientifique
e service public. Dans le cadre de la surveillance des C.E.T. de classe 2 en Wallonie depuis 1998, I’ISSeP
procede a des prélévements de percolats en amont des installations de traitement. La fréquence

des prélevements est en moyenne trisannuelle et ceux-ci sont, la plupart du temps, effectués en
doublon de I’autocontréle.

En effet, I’Article 53. § 1% des conditions sectorielles d’exploitation des centres
d’enfouissement technique (AGW du 27/02/2003 modifié par I’AGW du 07/10/2010) imposent
aux exploitants de procéder réguliérement a des analyses de percolats :

L’exploitant fait réaliser trimestriellement en phase d’exploitation et tous les six mois en phase
de post-gestion, par un laboratoire agréé, des prélévements d’échantillons et des analyses sur
les lixiviats non traités, dans le bassin de collecte ou en amont immédiat de celui-ci.

Les analyses portent sur les paramétres de terrain repris a I’annexe 4B.

Tous les deux ans, les analyses sont étendues a I’ensemble des paramétres de surveillance
correspondant a la rubrique du CET repris & I’annexe 4B. Il est également procédé a une
évaluation qualitative des composés organiques présents & I’aide d’un chromatographe en
phase gazeuse couplé a un spectrométre de masse ou d’un dispositif équivalent ainsi qu’un
screening des métaux par ICP.

L’historique de ces résultats (1SSeP et autocontrbles) pour tous les C.E.T. de classe 2 suivis par
I’ISSeP sont rassemblés au sein d’une base de données que I’Institut a développée.
L’exploitation de ces données consolidées permet d’une part d’appréhender I’évolution
temporelle de la qualité des percolats pour chaque site, mais également de comparer entre elles
les compositions des percolats des différents sites d’enfouissement. Du c6té de I’exploitant,
I’analyse des percolats permet, entre autre, d’optimiser le fonctionnement de la station de
traitement.

Toutefois, au fil de la réflexion qu’il a récemment entamée concernant les perspectives de
postgestion des C.E.T. de classe 2, I’ISSeP en est venu a la conclusion que pour mieux évaluer
I’évolution du massif de déchets au cours du temps, et plus particulierement I’évolution de la
dégradation des déchets au sein de chaque cellule ou casier, une analyse séparée des percolats
provenant de chaque casier était plus appropriée. Chaque casier correspond en effet a un mode
d’exploitation : année d’enfouissement, nature et quantité des déchets enfouis, nature de la
couverture (déchets pour les casiers en exploitation, provisoire, définitive)... Jusqu’a présent,
les percolats analysés en amont de la STEP correspondent a un mélange de percolats issus des
différents casiers, dont les quantités et/ou débits respectifs sont mal connus.

C’est dans ce cadre que I’1SSeP a entamé des campagnes d’analyses de percolats par casiers (ou
cellules ou anciennes zones d’exploitation ne répondant pas aux criteres de construction des
conditions sectorielles non encore d’application a I’époque). Un site a déja fait I’objet de
prélévements distincts (selon les différentes zones d’enfouissement) de percolats en septembre
2016 (Hallembaye). Les campagnes de prélévements de percolats sur les C.E.T. de Habay et de
Tenneville suivent la méme logique. Elles ont été réalisées par 1I’ISSeP le 28 novembre 2017
(avec complément le 12 décembre) et le 22 juin 2017, avec des prélévements en doublon par
I’exploitant (uniqguement campagne de novembre 2016).

Pour ces deux sites, il a été prévu de réaliser plusieurs campagnes sur une année afin d’évaluer
les éventuels changements saisonniers de composition des percolats. Les résultats d’analyses
des percolats prélevés séparément pour chaque casier seront mis en paralléle avec :

e Lacomposition moyenne des percolats (mélange) en amont de la STEP,

e La composition, I’age des déchets, la nature de la couverture ... du casier d’ou
proviennent les percolats.

Ces résultats seront présentés et discutés dans les rapports spécifiques de campagne réalisée tous
les trois ans par I’ISSeP.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
Rapport n° 3214/2016, page 2/6
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L>>.= M 2 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE

de senvice public. Comme énoncé ci-avant, I’objectif de ces campagnes est de prélever les percolats au plus prés

sl Erparians” de la source (massif de déchets dans un casier) qui doit étre évaluée. Lorsque cela s’avére
possible, les percolats sont prélevés dans les chambres de relevage, puits, drains de collecte.
Apreés discussion avec I’exploitant et selon les spécificités de chaque site, les points de
prélevements suivants ont été sélectionnes :

C.E.T. de Tenneville
e  Tumulus réhabilité provisoirement (non équipé d’une étanchéité de fond) :

0 Percolats pompés dans un puits de gaz implanté au sein du massif (FD8),
0 Percolats pompés dans un puits de gaz implanté au sein du massif (FD15),
0 Percolats drainés a la base du massif de déchets (drain Marie-Henriette),

o C.E.T. (actuellement au repos et recouvert d’une couche de 1m de terre) :
o Percolats drainés dans le sous-casier 1,
0 Percolats drainés dans le sous-casier 2.

C.E.T. de Habay
e Tumulus réhabilité définitivement en 2001 (non équipé d’une étanchéité de fond) :

o0 Percolats drainés sur le pourtour du tumulus (drain installé a une profondeur de

6m),
e CET.:
o Percolats drainés dans le casier A (réhabilité provisoirement), pour sa moitié
nord,

0 Percolats drainés dans le casier B (partiellement réhabilité provisoirement),
o0 Percolats drainés dans le casier C (actuellement en exploitation).

Les campagnes se sont tenues le 28 novembre 2016 (9 prélévements par I’ISSeP et I’exploitant)
et le 22 juin 2017 (8 prélevements par I’ISSeP).

Pour la campagne de novembre, I’échantillon prélevé dans le puits de gaz FD15 sur le tumulus
de Tenneville a été prélevé le 12 décembre (niveau de percolats dans le puits trop bas le 28
novembre ou déconnexion du socarex reliant le puits a une chambre de visite).

Les percolats seront soumis aux analyses suivantes :
Pour I’ISSeP

e Paramétres de terrain : pH, température, potentiel redox, oxygéne dissous (la sonde de
mesure de la conductivité n’a pas fonctionné) ;

e Matiéres en suspension, matiéres sédimentables (2h) ;

e Minéralisation et salinité : CI, SO, , NO3, F, S, Cawt, Mg, Nawr, Kio, alcalinité
(TAC), bilan ionique ;

e Matieres oxydables et substances eutrophisantes : COT, DCO, DBO5, NHg, Njeldani,
P, Orthophosphates ;

e Métaux : ASit, Cdiot, Criot, CUot, Nitot, SNiot, PBiot, ZNiot, Fetot, MNiot, HYtot ;
e Micropolluants organiques : CN’, indice phénols, AOX.
Pour I’exploitant

e Conductivité (en laboratoire);
e Minéralisation et salinité : CI";
e Matiéres oxydables et substances eutrophisantes : DCO, DBO5, NHj,.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
Rapport n° 3214/2016, page 3/6
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w

La localisation des points de prélévements est présentée aux plans 1 et 2, respectivement pour
les sites de Tenneville et d’Habay, fournis en annexe 1 du présent rapport.

Institut scientifique
c

La description des points de préléevement exacts est donnée au Tableau 1 de la section 3.

3 DESCRIPTION DES POINTS DE PRELEVEMENTS

Le Tableau 1 reprend, pour chaque prélevement, I’origine des percolats, les caractéristiques du
point de prélevement, la dénomination de I’échantillon et la référence de I’échantillon attribuée

par le laboratoire de I’ISSeP.

Tableau 1 : Description des points de prélevements de percolats & Tenneville et Habay

Origine percolats

Caractéristique du point de prélevement

Dénomination

Dénomination

niveau d’une chambre de visite située au
nord-ouest du tumulus

exploitant laboratoire
Tenneville (TEN)
Pompage dans le puits de gaz FD8 (pompe
immergée) connectée a un socarex.
Tumulus Prélevement a I’exutoire du socarex au| Puitsde gaz FD8 | TEN-tuml
niveau d’une chambre de visite (celle
recevant le rejet du drain Marie Henriette
Prélevement a I’exutoire du drain au niveau| Drain tumulus
Tumulus d’une chambre de visite (chemin Marie- « Marie TEN-tum2
Henriette longeant le nord du tumulus) Henriette »
Pompage dans le puits de gaz FD15 (pompe
immergée) connectée a un socarex.
Tumulus Prélevement a I’exutoire du socarex au|Puits de gaz FD15| TEN-tum3

C.E.T./Sous casierl

Prélévement dans une chambre de collecte

Chambre sous

TEN-souscasl

(ouest du sous casier 1) casier 1
C.ET/Sous casier? Prélevement dans_une chambre de collecte Chamk_)re SOUS | TEN|-soUSCas?
(ouest du sous casier 2) casier 2
Habay (HAB)
Prélevement dans la chambre de relevage| Chambre de
Tumulus L e . HAB-tum
située a proximité des bassins de percolats relevage STR
. Prélévement dans une chambre de relevage
C.E.T._/Ca3|erA située au nord du C.E.T., au pied du talus Chambre de HAB-casAl
(partie nord) - relevage R1
nord du casier A
Prélévement dans une chambre de relevage Chambre de
C.E.T./Casier B [située au sud du C.E.T., au pied du talus B HAB- casB
o . relevage CV1
et a la limite du casier C
. Prélevement dans une chambre de relevage| Chambre de
C.E.T/Casier C située au sud du C.E.T., au sud du casier C relevage R6 HAB-casC

La Figure 1 montre les photos de quelques points de prélevement sur le site de Tenneville.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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[
<

Institut scientifique
de service public
Métrologie environnementale
Rechercho - Analyses
Essais - Expertises

C.E.T. de Tenneville et Habay (AIVE) — Rapport de prélévements de percolats (2016/2017)

E. Bietlot

Chambre de visite Drain Marie-Henriette. Prélevements des
percolats provenant du tumulus.

Intérieur de la chambre de visite : écoulement des
percolats provenant du tumulus.

Ci-contre : Exutoire du drain de percolats situé dans
le sous-casier 1.

4 RESULTATS DES MESURES IN SITU

Les mesures ont été réalisées par I’ISSeP au moyen de sondes pH, température, conductivité,
potentiel redox et O, dissous.

Figure 1 : Points de prélévements de percolats - C.E.T. de Tenneville

Les préléevements ont été effectués au moyen d’un seau en inox soit plongé dans la cuve de
collecte des percolats, soit au niveau du collecteur aboutissant dans la chambre de
collecte/relevage.

La mesure de la conductivité n’a pas pu étre systématiquement réalisée (conductivité en dehors
de la gamme).

Le Tableau 2 reprend les résultats des mesures physico-chimiques réalisées in situ lors des
prélevements de percolats sur les C.E.T. de Tenneville et Habay le 28 novembre 2016.

Tableau 2 : Mesures physico-chimiques dans les percolats prélevés le 28/11/2016

. Code 05 gissous | O2 dissous | TEMpPErature Eh .
Stations laboratoire (ma/l) (%) (Ff, Q) pH (mV) Caracteristiques

Tenneville

TEN-tuml 1092/1 0.53 4.9 9.9 7.39 -25.5 Couleur tres foncée

TEN-tum?2 1092/2 3.21 31.6 12 7.66 -40.6 Couleur tres foncée

TEN-tum3* | 1092/5 - - - - - -
TEN-souscasl| 1092/3 7.99 82.9 13.7 8.17 -68.6 | Couleur claire (brunatre)
TEN-souscas2| 1092/4 8.59 84.5 12 7.90 -53.4 | Couleur claire (brunatre)
Habay

HAB-tum 1091/5 3.51 31.7 8.3 7.99 -57.6 Couleur tres foncée

HAB-casAl | 1091/1 8.94 78.6 7.4 8.52 -90.8 Couleur trés foncée

HAB- casB 1091/3 5.77 66.1 17.3 8.24 -73.0 Couleur trés foncée

HAB-casC 1091/4 7.31 68.9 9.5 7.69 -41.7 | Couleur claire (brunatre)

*Prélevement effectué par I’exploitant le 12/12/2016. Pas de mesure des parametres in situ.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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Le Tableau 3 reprend les résultats des mesures physico-chimiques réalisées in situ lors des

It scleatifiogia prélevements de percolats sur les C.E.T. de Tenneville et Habay le 22 juin 2017.
ice public
e Tableau 3 : Mesures physico-chimiques dans les percolats prélevés le 22/06/2017
. Code O, dissous | Conductivité | Température Eh S
Stations laboratoire |  (mg/l) (uS/cm) (EC) pH (mV) Caractéristiques
Tenneville
TEN-tum2 1478/3 2.04 > gamme 18.1 7.60 -38 Couleur noire
TEN-tum3 1478/4 0.24 > gamme 28.4 8.42 -85.5 Couleur noire
TEN-souscasl| 1478/1 6.08 7024 22.9 6.89 0.3 Couleur claire
TEN-souscas2| 1478/2 | 530 4495 243 | 647 | 231 Couleur claire
(brunatre)
Habay
HAB-tum 147714 1.81 9224 20.2 7.75 -46.5 Couleur tres foncée
HAB-casA 1477/1 4.32 9734 215 7.71 -44.6 Couleur trés foncée
HAB- casB 1477/2 0.66 21400* 25.0 7.39 -25.5 Couleur trés foncée
HAB-casC 147713 2.05 > gamme 21.0 7.64 -40.5 Couleur tres foncée

*Mesure réalisée avec le matériel de I’AIVE

5 OBSERVATIONS DE TERRAIN

Le 22 juin 2017, des préléevements de percolats a Tenneville et Habay ont été effectués par
I’AFCN. Le temps était particulierement chaud (températures > 30°C). Cette situation persistait
depuis plusieurs semaines. De facon plus générale, les 11 mois qui ont précédé la campagne ont
été particuliérement secs comparativement aux années précédentes.

Lors de la campagne de juin, des prélevements de graves de préscalpage ont également été
effectués par I’1SSeP, au droit du talus ouest du tumulus.

E. Bietlot
Attachée,
Cellule Déchets et sites a risques

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
Rapport n° 3214/2016, page 6/6
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Annexe 1 : Localisation des points de prélévements de percolats sur les C.E.T. de Tenneville et
Habay
(2 pages)

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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Liége, le 09 septembre 2019.

C.E.T. d’Habay
Rapport de prélevements d’eaux

Sixieme campagne de contréle (2019)

- Rapport n° 2493/2019 -

Campagne du 05 septembre 2019

Adresses complétes

CET. de Habay
Chemin des Coeuvins
6720 Habay

Prélévements par
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Institut scientifique
_de service public Cette campagne de prélevements des eaux s’inscrit dans le cadre de la sixiéme campagne de
controle du C.E.T. d’Habay exploité par I’AIVE. Elle a pour but de dresser un nouvel état de la

situation environnementale du site, par le biais de prélévements en doublon de I’autocontrdle et
de prélévements ciblés sur les percolats produits par casier.

2 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE

Les prélevements réalisés dans le cadre de cette campagne ont été ciblés sur les émissions du
C.E.T. (rejet STEP et percolats par casier) et les eaux de surface. Dans le rapport succinct de
suivi des autocontroles (RSAC) qu’il rédige a fréquence annuelle, I’ISSeP avait en effet constaté
un dépassement de seuil de déclenchement dans le ruisseau de la Tortrue pour les chlorures, tel
que défini par le Plan Interne d’Intervention et de Protection des Eaux souterraines (PIIPES).
Un enrichissement en nitrates en aval du site avait également été constaté. Afin de discriminer
les origines possibles de I’apport en nitrates (rejet du C.E.T. ou rejet d’eaux useées domestiques
plus en amont dans la Goutaine), un nouveau point de contréle dans le ruisseau de la Tortrue a
fait I’objet d’un prélevement (Torture-Amont Goutaine).

L’ISSeP a procéde a 8 prélevements, dont trois en doublon de I’autocontrole :
e 4 percolats :

0 Percolats drainés sur le pourtour du tumulus non équipé d’une étanchéité de
fond (drain installé a une profondeur de 6m),

0 Percolats drainés dans le casier A (réhabilité provisoirement), pour sa moitié
nord,

o0 Percolats drainés dans le casier B (partiellement réhabilité provisoirement),
0 Percolats drainés dans le casier C (actuellement en exploitation).

o 1 rejet (rejet R1 de la station d’épuration) - Doublon.

e 3eaux de surface :
0 La Tortrue en amont du rejet STEP - Doublon,
0 La Tortrue en amont de la confluence avec la Goutaine,
0 La Goutaine en amont du site - Doublon.

Les prélevements ont eu lieu le 05 septembre 2019, pas temps couvert.

Complémentairement, I’exploitant a fait procéder au prélévement des eaux du ruisseau des
Coeuvins en amont et en aval du site, des percolats (en mélange dans la lagune), du rejet de la
lagune 2500 (rejet R2) et de la Tortrue en aval du site (en aval du rejet R2).

Un prélévement des eaux de la Tortrue par I’ISSeP était initialement prévu en aval du site.
Toutefois, en I’absence de rejet des eaux usées provenant de la STEP et d’un probléme de
flaconnage, ce point n’a finalement pas été échantillonné.

3 DESCRIPTION DES POINTS DE PRELEVEMENTS

Le Tableau 1 reprend une description des points de préléevement et, pour les percolats, leur
origine. La référence de I’échantillon attribuée par le laboratoire de I’ISSeP est également
précisée ainsi que la dénomination courante de I’exploitant.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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Tableau 1 : Description des points de prélévements (05/09/2019)

Point de ] . ) L
as i . 2R Denomination Denomination
prélevemen Caractéristique du point de prélévement . -
¢ exploitant laboratoire
Percolats- |Prélevement dans la chambre de relevage située a] Chambre de
T . tum
Tumulus |proximité des bassins de percolats. relevage STR
Percolats- |Prélevement dans une chambre de relevage située au| Chambre de casAl
Casier A |nord du C.E.T., au pied du talus nord du casier A. relevage R1
Percolats- |Prélévement dans une chambre de relevage située au sud| Chambre de casB
Casier B |du C.E.T., au pied du talus B et a la limite du casier C. relevage CV1
Percolats- |Prélévement dans une chambre de relevage située au sud| Chambre de casC
Casier C |du C.E.T., au sud du casier C. relevage R6
En I’absence de rejet dans la Tortrue, prélévement d’eaux
Rejet R1 |stagnantes dans la lagune, au plus prés du point de] RSTEPR1 RSTEP_R1
déversement officiel
. Prélévement en amont du site, au niveau d’un petit pont|Goutaine_Amont Goutaine_
Goutaine | ..~/ . , . -
situé le long du chemin longeant I’autoroute. site Amont_Site
Tortrue P_relevement en amont du point de rejet (& +/-2m, au Tortrue Amont Tortrue
. [niveau du Venturi) et en aval de la confluence avec la = =
Amont rejet . Rejet Amont_RSTEP
Goutaine.
Prélevement en amont du site (& +/- 550m), au niveau
Tortrue , - o g Tortrue_Amont
. |d’un petit pont situé le long du chemin longeant - = —
Amont site ||, Goutaine
I’autoroute.

La localisation des points de prélevements est présentée au plan de I’ Annexe 1.

4 RESULTATS DES MESURES IN SITU

Les mesures ont été réalisées par I’ISSeP au moyen de sondes pH, température, conductivité,
potentiel redox et O, dissous.

Les prélevements ont été effectués au moyen d’un seau en inox.

Le Tableau 2 reprend les résultats des mesures physico-chimiques réalisées in situ lors des
prélevements du 05 septembre 2019.
Tableau 2 : Résultats des mesures physico-chimigues
. Code Conduct. | O gissous T Eh
Sl laboratoire | (uSiem) | (ma) | ¢c) | P | (mv) lii
tum 0945/8 8570 2,34 16,3 7,96 | -53,9 -
casAl 0945/5 10230 6,34 16,1 8,07 | -61,2 -
casB 0945/6 18280 1,23 23,5 7,67 | -38,7 -
casC 0945/7 14210 6,57 16,7 7,8 -40 -
Rejet R1 0945/3 5840 6,92 14,4 8,1 | -63,9 Doublon.
Goutaine 0945/2 666 7,44 12,1 8,2 -60 Doublon.
Tortrue-Amont RSTEP 0945/4 619 5,92 129 1834 | -75 Doublon.
Tortrue Amont 0945/9 556 068 | 124 |877 |-1024 | Nouvea
Goutaine/site point.

5 OBSERVATIONS DE TERRAIN

Les observations de terrain relevées lors des prélévements sont les suivantes :

Afin d’éviter les rejets d’eaux usées en eaux de surface et d’altérer la qualité du cours
d’eau, I’exploitant procede au pompage des eaux de la lagune de la STEP. Ces eaux
sont envoyées vers le C.E.T., dans un réseau d’aspersion installé sur le casier A et sur le
tumulus. Selon les besoin, elles sont également utilisées pour I’humidification du
compost. Ainsi, depuis le mois de juin, plus aucun rejet n’est effectué dans la Tortrue.
Les prélévements d’eaux de surface ont donc eu lieu en I’absence de rejet.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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e Des castors avaient réalisé un barrage au niveau du dispositif de mesure du débit de la

I Tortrue (Venturi, cfr photo 1 ci-dessous). L’exploitant I’a démonté et a installé un peu
g e e plus en amont des bois pour que les animaux y fassent un nouveau barrage (entre la

Essais - Expertises

confluence de la Tortrue et de la Goutaine et le Venturi, confer photo 2). Le débit de la
Torture a de ce fait fortement diminué et les eaux retenues par le barrage forment une
zone de niveau plus haut ou les eaux semblent stagner. C’est la raison pour laquelle
I’ISSeP a décidé de ne pas prélever le point « Tortrue-Amont Goutaine » a cet endroit et
le prendre beaucoup plus en amont (a proximité de I’autoroute, soit a +/-500m a vol
d’oiseau).

1. Dispositif de mesure du débit de la | 2. Barrage des castors
Tortrue

Dans la foulée des prélevements, I’ISSeP a rencontré le responsable d’exploitation du site afin
de collecter les informations nécessaires a I’actualisation de la situation administrative et/ou
techniques du C.E.T.

Les informations suivantes ont été communiquées :

e Courant 2018, I’exploitant a procédé a une réfection et une remise en état compléte du
réseau de dégazage des casiers A et B. Contrairement au réseau précédent, chaque puits
de gaz est désormais connecté a la nourrice. Cela permet un réglage fin des débits
pompés, puits par puits, et limite les entrées limitées d’oxygéne dans le réseau.
Au niveau du casier C, il est toujours équipé de drains de dégazage horizontaux, mais la
production de biogaz y est quasi nulle.

e Fin 2018, aprés I’optimisation du réseau de dégazage, I’ancien moteur de 450kw a été
remplacé par un nouveau d’une puissance de 172kw. Une convention a été signée avec
le fournisseur pour une durée de 10 ans pendant laquelle, si cette puissance venait a étre
encore trop élevée (vu la diminution constante de la production de biogaz), un moteur
de puissance encore plus faible serait installé.

e 900 panneaux photovoltaiques ont été installés sur le sommet du tumulus (en hauteur,
au-dessus des saules). De cette maniére, le site dans sa globalité est autonome en
électricité et une partie de la production peut méme étre réinjectée sur le réseau.

o Des aménagements ont été réalisés pour collecter les eaux pluviales provenant des
toitures des halls de compostage et de bioséchage et les envoyer vers le réseau
d’évacuation des eaux claires. Avant, ces eaux eétaient envoyées vers la station
d’épuration.

e Les déchets entrant actuellement dans le C.E.T. sont : de |’asbeste, des encombrants non
combustibles, le refus des installations de préparation du combustible normé, les refus
du hall de tri, les boues de dragage et des cendres.

e La capacité résiduelle du C.E.T. est estimée a 186 500m3 qui, selon les projections,
permettra une exploitation du site pour 10 a 15 ans.

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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D’autres données ont également été demandées par mail a I’exploitant (tonnages de déchets
entrants, suivi des débits de biogaz valorisés, composition du biogaz...).

E. Bietlot
Attachée,
Cellule Déchets et sites a risques

Remarque : le présent rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord de I’Institut.
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Annexe 1 : Localisation des points de préléevement (05/09/2019)
(1 Plan)
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Annexe 2 : Rapport d’essais : Campagne Percolats 26-2017 (rapports n°179/2017 et

n°3856/2017) et campagne Eaux 2019 (rapport n°308R19)
(38 pages)
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Licge, le 16 janvier 2017.

RAPPORT D’ESSAIS

Rapport

n° 179/2017

Renseignements relatifs 4 1a commande :
Demandeur : Madame Danielle Dosquet
Réf. bon de commande : Site CET Habay
Identif. comm. ISSeP : GE1/2016/1091

Echantillons soumis aux essais :

Nature : quatre eaux
Prélevées par vos soins
Réceptionnées le 29.11.2016

Ident. ISSeP Réf. client
GE1/2016/1091/1 Lix-cas Al
GE1/2016/1091/3 Lix-cas B
GE1/2016/1091/4 Lix-cas C
GE1/2016/1091/5 Lix-Tumulus

Analyses demandées :

Suivant masques d’encodage distribués aux différentes Cellules.

Procédures :
Voir en annexe.

Résultats :

Les résultats sont repris dans les tableaux ci-joints.
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Remarques :
Ce rapport ne concerne que les objets soumis aux essais.

. Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord du laboratoire.
NTOROTEST : Le solde de tout échantillon est conservé, dans la mesure du possible, une semaine apres
’envoi du rapport pour les liquides, et un mois aprés l'envoi du rapport, pour les solides.
Ensuite, il est éliminé par nos soins, sauf mention spéciale de votre part.
Ceci ne concerne pas le solde des échantillons de microbiologie qui est élimin¢ par nos
soins 2 ou 3 jours apres [’analyse.

Marie-France Canisius, — Anne Galloy,
Responsable de la Cellule Responsable de la Cellule
Chimie Minérale. Chimie Organique.
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ANNEXE

DESCRIPTION DES PROCEDURES D’ESSAI
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Matiéres en suspension — Méthode par filtration sur filtre en fibres de verre et gravimétrie
(Me1/020/V05 — NBN EN 872 : 2005)

Un volume d’eau est homogénéisé puis filtré sur un filtre en fibres de verre (filtre GF/C
Whatman de grammage 53 g/m? et de porosité 1,2 pm). Le filtre est séché a I’étuve & 105°C,
puis pesé.

Le résultat est exprimé en mg/L.

Matiéres sédimentables (Mel/018/V02 —NBN T 91-101 : 1974)

L’cau est abandonnée au repos dans un cdne d’Imhoff maintenu vertical 4 I’abri des poussiéres.
Aprés 2 h, le volume des matiéres déposées est déterminé.

Le résultat est exprimé en ml/l.

Dosage des anions dissous par chromatographie des ions en phase liquide (Mel/094/V08 —

1S0O 10304-1 : 2007) (Cl, SO4, NO;)

Cette méthode consiste a séparer les ions par chromatographie en phase liquide sur colonne et
de les doser ensuite par détection conductimétrique.

Utilisation d’un échange d’anion comme phase stationnaire et d’une solution
d’hydrogénocarbonate et carbonate de sodium comme phase mobile.

Dans le cas de détecteur conductimétrique, 1’éluant doit avoir une conductivité faible. Pour cette
raison, on utilise un réacteur post-colonne pour diminuer la conductivit¢ de I’éluant et
transformer des espéces de 1’échantillon en acide correspondant.

Fluorures (Mel/011/V10 —ISO 10359-1 : 1992)

Les fluorures sont dosés & l'aide d'une électrode spécifique.

La différence de potentiel mesurée est comparée a une droite d'étalonnage établie a partir des
solutions étalons de fluorures.

Demande chimique en oxygéne DCO (Mel/172/V03 —1SO 15705 : 2002)

Méthode a petite échelle en tube fermés.

Les échantillons sont oxydés de maniére standard par digestion avec 1’acide sulfurique et le
dichromate de potassium en présence de sulfate d’argent et de sulfate de mercure (11). L argent
fait office de catalyseur pour oxyder les matiéres organiques les plus réfractaires. Le mercure
réduit Pinterférence causée par la présence d’ions chlorure. La quantité de dichromate utilisée
lors de I’oxydation de I’échantillon est déterminée par mesurage de I’absorbance du Cr (111)
formé & une longueur d’onde de 600 nm.

Pour le calcul de la taxe, I’analyse s’effectué sur I’eau décantée pendant 2 h.

Demande biochimique en oxygéne DBOs (Me1/009/V11 —ISO 5815-1 : 2003) mesure

avec la sonde

Détermination de la quantité d'oxygéne consommée par les germes aérobies, pour assurer la
décomposition des matiéres organiques contenues dans l'eau. Une proportion d'eau brute est
mélangée a une eau de dilution, riche en oxygéne, suffisante pour alimenter les germes aérobies.
On réalise ensuite une incubation durant 5 jours, & température constante de 20°C et  I'abri de
la lumiére.

La différence en oxygéne dissous, observée entre le début et la fin de l'incubation, exprime la
DBOs.

La mesure de Ioxygéne est réalisée par une sonde utilisant les propriétés luminescentes de la
lumiére.
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Alcalinités (Me1/199/V03 —ISO 9963-1 : 1994)

Détermination par méthode potentiométrique.

Titrage d’un aliquote d’échantillon avec de I’acide chlorhydrique 0,1 M jusqu’a pH 8,3, 4,5.

Le TA correspond 4 la totalité des hydroxydes et a la moiti¢ de la teneur en carbonates. Le TAC
correspond 4 la teneur en hydrogénocarbonates, carbonates et hydroxydes.

Cyanures totaux (Me1/012/V08 — SM 4500 C & E : 1995)

L’ion cyanure (CN-) est déterminé par une méthode colorimétrique. La méthode utilisée
consiste a distiller une prise d’échantillon que I’on a conservé a un pH nettement alcalin. Le
distillat est traité par de la chloramine T, qui transforme 1’ion CN en chlorure de cyanogeéne,
lequel réagit avec ’acide barbiturique en milieu pyridine-acide chlorhydrique pour former un
complexe rouge-violacé dont I’intensité de la coloration est proportionnelle 4 la concentration
de I’ion cyanure.

Bilan ionique
La balance ionique est I’expression d’une différence entre les charges positives et les charges
négatives.

Orthophosphates (Me1/208/V01 —ISO 15681-1 : 2003)

Cette méthode consiste 4 mesurer des orthophosphates dans 'eau par analyse avec injection de
flux (FIA) et détection spectrométrique.

L'échantillon est injecté dans un flux vecteur, qui est mélangé avec une solution acide de
molybdate d'ammonium. I'acide molybdophosphorique qui en résulte est ensuite réduit par le
chlorure d'étain (II) en bleu de molybdéne. L'absorbance du colorant bleu formé est mesurée a
720 nm.

Sulfures (Standard method 4500 S2-)

La solution en milieu acide réagit avec N,N-dimethyl-p-phenylenediamine sulfate pour former
une solution de coloration bleue. L'intensité de la coloration bleue est proportionnelle a la
concentration en sulfure.

Dosage de I’azote ammoniacal par FIA (Mel/221/V02 — NBN EN ISO 11732 : 2005)

FlAstar 5000 (FOSS Tecator)
Aprés passage de 1’échantillon aqueux dans un courant de NaOH, I’ammoniac form¢ diffuse a

travers une membrane perméable dans une solution indicatrice acide/base. La modification de
pH provoque un changement d’intensité de couleur mesurée a 590 nm.

Azote Kjeldahl (Me1/220/V01 —IS0 5663 : 1984)

L’azote Kjeldahl comprend la somme de I’azote ammoniacal et de 1’azote provenant de
composés organiques.

La méthode consiste a transformer en ions ammonium les formes oxydées en milieu acide
sulfurique concentré. On obtient la minéralisation compléte de la matiére organique par ajout
d’eau oxygénée. L’ion ammonium peut ensuite étre dosé sur le minéralisat par
spectrophotométrie.

Aprés passage de I’échantillon aqueux dans un courant de NaOH, I’ammoniac formé diffuse a
travers une membrane perméable dans une solution indicatrice acide/base.

La modification du pH provoque un changement d’intensité de couleur mesurée a 590 nm.
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Conditionnement des échantillons d’eaux pour I’analyse des métaux par ICP ou AAS
(Del/Ps/013/V09)

Dosage des métaux totaux

Minéralisation de 1’échantillon avec de I’acide nitrique au micro-onde (métaux totaux).

Dosage des éléments métalliques par ICP simultané (Me1/014/V13 —ISO 11885 : 2007)

(Ca, Mg, Na, K, Fe, P, Mn)

Cette méthode consiste, 2 la base, 4 mesurer I’émission atomique par une technique de
spectroscopie optique.

Les échantillons sont nébulisés et I’aérosol ainsi produit est transporté vers une torche a plasma
induit par haute fréquence ou se fait I’excitation.

Les spectres d'émission atomique caractéristiques des ¢léments sont dispersés par un
spectrométre 4 réseau et I’intensité des raies est évaluée par un détecteur (photomultiplicateurs
ou CID).

La détermination de la concentration de I’élément & doser dans I’échantillon est réalisée a 1’aide
d’une courbe d’étalonnage.

Lors du dosage des éléments, une correction du bruit de fond est utilisée.

Dosage des éléments métalliques par spectrométrie d’absorption atomique avec atomisation
électrothermique (Me1/103/V07 —ISO 15586 : 2003) (Cd)

Cette méthode consiste & mesurer I’absorption atomique par une technique de spectroscopie
optique.

Les échantillons sont injectés en présence d’un modifiant de matrice dans le four d’un
spectrométre d’absorption atomique équipé d’une source d’atomisation électrothermique.
Mesure de I’absorbance 4 une longueur d’onde spécifique de I’élément a dosé. Détermination de
la concentration de cet élément dans 1’échantillon.

Dosage des métaux par spectrométrie de masse avec plasma & couplage inductif (ICP-MS)

(Mel/243/V02 —1SO 17294-1 : 2004 —ISO 17294-2 : 2003) (As, Cr, Cu. Ni. Pb, Zn)
Le dosage par spectrométrie de masse avec plasma a couplage inductif se compose des étapes
suivantes :

- Introduction d’une solution & analyser dans un plasma induit par haute fréquence (par
nébulisation) ou les processus de transfert de ’énergie engendrés par le plasma
provoquent la désolvatation, 1’atomisation et I’ionisation des éléments.

- Extraction des ions du plasma par une interface sous vide & pompage différentiel avec
optique ionique intégrée et séparation sur base de leur rapport masse-charge au moyen
d’un spectrométre de masse (un spectrométre quadrupolaire).

- Détermination quantitative aprés étalonnage avec des solutions d’étalonnage
appropriées par spectrométrie de masse dans les mémes conditions opératoires.

Dosage du mercure par spectrométrie de fluorescence atomique (Mel/206/V04 —

ISO 17852 : 2006)
Un aliquote d’échantillon est digérée en utilisant du brome généré chimiquement, ce qui permet

la décomposition des substances organo-mercurique en mercure (IT).
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L'excés de brome est éliminé par 1’acide ascorbique immédiatement avant I’analyse.

Les vapeurs de mercure élémentaire sont générées a partie de 1’échantillon digéré par réduction
avec le chlorure d'étain (II), puis sont entrainées de la solution par un flux d’argon.

L’humidité est éliminée en permanence du courant gazeux et les vapeurs de mercure sont
détectées par spectrométrie de fluorescence atomique SFA.

Détermination du carbone organique total (TOC) (Mel/013/V06 — NBN EN 1484 : 1997)

Les essais ont été réalisés avec l'appareil TOC-Vepy de Shimadzu. Aprés élimination du
C inorganique (carbonates), le C organique est oxydé en CO, par passage dans un tube de
combustion rempli d'un catalyseur et maintenu a 680°C. Le CO, formé est analysé par un
détecteur IR non dispersif.

Indice phénol (Me1/010/V05 —ISO 6439 : 1990)

Les phénols réagissent, avec la 4-amino-antipyrine & un pH de 10 en présence
d’hexacyanoferrate (III) de potassium en formant un complexe coloré.

Ce complexe coloré est extrait de la phase aqueuse avec du chloroforme et I’absorbance est
mesurée a 460 nm. L’intensité de la coloration est fonction de la teneur et de la nature des
phénols présents.

L’indice phénol est exprimé en mg de phénol par litre.

Dosage des organiques halogénés adsorbables (AOX,) dans les eaux (Mel/005/V08 —

NBN EN ISO 9562 : 2004)

La détermination des composés halogénés organiques adsorbables (AOXt) a ¢t€ réalisée avec
I’appareil Euroglas ECS 2000.

Ces composés sont adsorbés sur du charbon actif. Aprés combustion du charbon actif dans un
courant d’oxygeéne, les hydracides halogénés sont dosés par microcoulométrie.

Le carbone organique dissous des échantillons doit étre inféricur 4 10 mg/l et la concentration
en chlorures doit étre inférieure a 1 g/l. Les échantillons doivent étre dilués si les concentrations
sont supérieures a ces valeurs.

Les POX sont compris dans I’analyse des AOX..
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RAPPORT D’ESSAIS

Rapport n® 3856/2017

1. Renseignements relatifs 4 la commande :
Demandeur : Madame Emerance Bietlot
Réf. bon de commande : Contréle C.E.T. de Habay
Identif. comm. ISSeP : GE2/2017/1477

2. Echantillons soumis aux essais :

Nature : quatre eaux

Prélevées par vos soins
Réceptionnées le 22.06.2017

Ident. ISSeP Réf. Client
GE2/2017/1477/1 HAB-cas Al
GE2/2017/1477/2 HAB-cas B
GE2/2017/1477/3 HAB-cas C
GE2/2017/1477/4 HAB-tum

3. Analyses demandées :

Suivant masques d’encodage distribués aux différentes Cellules.

4. Procédures :
Voir en annexe.

5. Résultats :
Les résultats sont repris dans les tableaux ci-joints.
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6. Tableau des incertitudes élargies relatives :
L’incertitude relative aux paramétres accrédités est reprise dans le tableau ci-dessous.

LAC Paramétre Méthode d’analyse Incertitude élargie Remarques
150 17025 relative (k= 2) (a)
Matiéres en suspension Mel/020 27 %
Matiéres sédimentables Mel/018 -

Demande biochimique en Mel/009 39 %
oxygéne (5 j)

Demande chimique en oxygéne Mel/172 18 %

TAC Mel/199 8 %

Sulfates Mel/094 7%

Chlorures Mel/094 8 %

Nitrates Mel/094 8%

Calcium total Mel/014 8 %

Magnésium total Mel/014 14 %

Sodium total Mel/014 5%

Potassium total Mel/014 12 %

Orthophosphates Mel/208 17 %

Fluorures Mel/011 10 %

Cyanures totaux Mel/012 39 %

Sulfures - -

Azote ammoniacal Mel/221 15%

Arzote Kjeldahl total Mel/220 25 %

Phosphore total Mel/014 23 %

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Arsenic total Mel/243 20% résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Cadmium total Mel/103 30 % résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Chrome total Mel/243 11 % résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Cuivre total Mel/243 6 % résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Nickel total Mel/243 3% résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

Etain total - -

L’incertitude de mesure est calculée & partir de
Plomb total Mel/243 13% résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

L’incertitude de mesure est calculée & partir de
Zinc total Mel/243 18 % résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilit¢ interlaboratoire)

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Fer total Mel/014 5% résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilit¢ interlaboratoire)
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L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Manganése total Mel/014 4% résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

N° 060-TEST
1S0 17025

L’incertitude de mesure est calculée a partir de
Mercure total Mel/206 20 % résultats d’essais intralaboratoires (pas de
composante de reproductibilité interlaboratoire)

COoT Mel/013 23 %
Indice phénols Mel/010 31 %
AOX Mel/005 34 %

(a) Incertitude élargie par combinaison de la reproductibilité intralaboratoire et du

biais de la méthode selon la norme ISO 11352 : 2012.

Remarques :
Ce rapport ne concerne que les objets soumis aux essais.

Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord du laboratoire.
Le solde de tout échantillon est conservé, dans la mesure du possible, une semaine apres
’envoi du rapport pour les liquides, et un mois aprés l'envoi du rapport, pour les solides.
Ensuite, il est éliminé par nos soins, sauf mention spéciale de votre part.

Ceci ne concerne pas le solde des échantillons de microbiologie qui est éliminé par nos
soins 2 ou 3 jours aprés I’analyse.

/Malrie—France Canisius, Anne Galloy,

Responsable de la Cellule Responsable de la Cellule
Chimie Minérale. Chimie Organique.
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DESCRIPTION DES PROCEDURES D’ESSAI
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Matiéres en suspension — Méthode par filtration sur filtre en fibres de verre et gravimétrie
(Mel/020/V05 — NBN EN 872 : 2005)
T Un volume d’eau est homogénéisé puis filtré sur un filtre en fibres de verre (filtre GF/C
s Whatman de grammage 53 g/m? et de porosité 1,2 um). Le filtre est séché a I’étuve & 105°C,
puis pese.
Le résultat est exprimé en mg/1.

Matiéres sédimentables (Mel/018/V02 — NBN T 91-101 : 1974)

L’eau est abandonnée au repos dans un cone d’Imhoff maintenu vertical a I’abri des poussicres.
Aprés 2 h, le volume des matieres déposées est déterminé.

Le résultat est exprimé en ml/l.

Dosage des anions dissous par chromatographie des ions en phase liquide (Me1/094/V08 —

ISO 10304-1 : 2007) (Cl, SO4, NO;)

Cette méthode consiste a séparer les ions par chromatographie en phase liquide sur colonne et
de les doser ensuite par détection conductimétrique.

Utilisation d’un échange d’anion comme phase stationnaire et d’une solution
d’hydrogénocarbonate et carbonate de sodium comme phase mobile.

Dans le cas de détecteur conductimétrique, 1’éluant doit avoir une conductivité faible. Pour cette
raison, on utilise un réacteur post-colonne pour diminuer la conductivité de I’éluant et
transformer des espéces de 1’échantillon en acide correspondant.

Fluorures (Mel/011/V10 —ISO 10359-1 : 1992)

Les fluorures sont dosés a l'aide d'une électrode spécifique.

La différence de potentiel mesurée est comparée 4 une droite d'étalonnage établie & partir des
solutions étalons de fluorures.

Demande chimique en oxygéne DCO (Mel/172/V03 —1SO 15705 : 2002)

Méthode a petite échelle en tube fermés.

Les échantillons sont oxydés de maniére standard par digestion avec ’acide sulfurique et le
dichromate de potassium en présence de sulfate d’argent et de sulfate de mercure (II). L argent
fait office de catalyseur pour oxyder les matiéres organiques les plus réfractaires. Le mercure
réduit I’interférence causée par la présence d’ions chlorure. La quantité de dichromate utilisee
lors de I’oxydation de I’échantillon est déterminée par mesurage de 1’absorbance du Cr (III)
formé a une longueur d’onde de 600 nm.

Demande biochimique en oxygéne DBOs (Mel/009/V11 —ISO 5815-1 : 2003) mesure
avec la sonde

Détermination de la quantité d'oxygéne consommée par les germes aérobies, pour assurer la
décomposition des matiéres organiques contenues dans l'eau. Une proportion d'eau brute est
mélangée & une eau de dilution, riche en oxygeéne, suffisante pour alimenter les germes aérobies.
On réalise ensuite une incubation durant 5 jours, a température constante de 20°C et a l'abri de
la lumiére.

La différence en oxygéne dissous, observée entre le début et la fin de l'incubation, exprime la
DBO:.

La mesure de I’oxygéne est réalisée par une sonde utilisant les propriétés luminescentes de la
lumiére.
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Alcalinités (Me1/199/V03 —ISO 9963-1 : 1994)

Détermination par méthode potentiométrique.

Sl bt Titrage d’un aliquote d’échantillon avec de 1’acide chlorhydrique 0,1 M jusqu’a pH 8,3, 4,5.

S Le TA correspond 2 la totalité des hydroxydes et & la moitié de la teneur en carbonates. Le TAC
correspond 4 la teneur en hydrogénocarbonates, carbonates et hydroxydes.

Cyanures totaux (Me1/012/V08 — SM 4500 C & E : 1995)

L’ion cyanure (CN-) est déterminé par une méthode colorimétrique. La méthode utilisée
consiste & distiller une prise d’échantillon que 1’on a conservé a un pH nettement alcalin. Le
distillat est traité par de la chloramine T, qui transforme 1’ion CN en chlorure de cyanogene,
lequel réagit avec I’acide barbiturique en milieu pyridine-acide chlorhydrique pour former un
complexe rouge-violacé dont I’intensité de la coloration est proportionnelle 4 la concentration
de I’ion cyanure.

Orthophosphates (Me1/208/V01 —ISO 15681-1 : 2003)

Cette méthode consiste & mesurer des orthophosphates dans l'eau par analyse avec injection de
flux (FIA) et détection spectrométrique.

L'échantillon est injecté dans un flux vecteur, qui est mélangé avec une solution acide de
molybdate d'ammonium. L'acide molybdophosphorique qui en résulte est ensuite réduit par le
chlorure d'étain (II) en bleu de molybdéne. L'absorbance du colorant bleu formé est mesurée a
720 nm.

Sulfures (Standard method 4500 S2-)

La solution en milieu acide réagit avec N,N-dimethyl-p-phenylenediamine sulfate pour former
une solution de coloration bleue. L'intensité de la coloration bleue est proportionnelle a la
concentration en sulfure.

Dosage de I’azote ammoniacal par FIA (Mel/221/V02 — NBN EN ISO 11732 : 2005)

Fldstar 5000 (FOSS Tecator)

Aprés passage de 1’échantillon aqueux dans un courant de NaOH, ’ammoniac formé diffuse a
travers une membrane perméable dans une solution indicatrice acide/base. La modification de
pH provoque un changement d’intensité de couleur mesurée a 590 nm.

Azote Kjeldahl (Mel/220/V01 —ISO 5663 : 1984)

L’azote Kjeldahl comprend la somme de ’azote ammoniacal et de 1’azote provenant de
COMposEs organiques.

La méthode consiste 4 transformer en ions ammonium les formes oxydées en milieu acide
sulfurique concentré. On obtient la minéralisation compléte de la matiére organique par ajout
d’eau oxygénée. L’ion ammonium peut ensuite étre dosé sur le minéralisat par
spectrophotométrie.

Aprés passage de 1’échantillon aqueux dans un courant de NaOH, I’ammoniac formé diffuse a
travers une membrane perméable dans une solution indicatrice acide/base.

La modification du pH provoque un changement d’intensité de couleur mesurée a 590 nm.

Conditionnement des échantillons d’eaux pour 1’analyse des métaux par ICP ou AAS
(Dc1/Ps/013/V09)

Dosage des métaux totaux

Minéralisation de I’échantillon avec de 1’acide nitrique au micro-onde (métaux totaux).
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Dosage des éléments métalliques par ICP simultané (Mel/014/V14 —ISO 11885 : 2007)

(Ca, Mg, Na, K. Fe, P, Mn, Sn)

Cette méthode consiste, a la base, a mesurer 1’émission atomique par une technique de
spectroscopie optique.

Les échantillons sont nébulisés et I’aérosol ainsi produit est transporté vers une torche a plasma
induit par haute fréquence ou se fait I’excitation.

Les spectres d'émission atomique caractéristiques des éléments sont dispersés par un
spectrometre a réseau et ’intensité des raies est évaluée par un détecteur (photomultiplicateurs
ou CID).

La détermination de la concentration de 1’élément a doser dans 1’échantillon est réalisée a I’aide
d’une courbe d’étalonnage.

Lors du dosage des éléments, une correction du bruit de fond est utilisée.

Dosage des métaux par spectrométrie de masse avec plasma 4 couplage inductif (ICP-MS)
(Me1/243/V03 —ISO 17294-1 : 2004 —ISO 17294-2 : 2016) (As, Cr, Cu. Ni. Pb. Zn)

Le dosage par spectrométrie de masse avec plasma a couplage inductif se compose des étapes
suivantes :

- Introduction d’une solution a analyser dans un plasma induit par haute fréquence (par
nébulisation) ol les processus de transfert de I’énergic engendrés par le plasma
provoquent la désolvatation, I’atomisation et ’ionisation des éléments.

- Extraction des ions du plasma par une interface sous vide a pompage différenticl avec
optique ionique intégrée et séparation sur base de leur rapport masse-charge au moyen
d’un spectrométre de masse (un spectromeétre quadrupolaire).

- Détermination quantitative aprés étalonnage avec des solutions d’étalonnage
appropriées par spectrométrie de masse dans les mémes conditions opératoires.

Dosage des éléments métalliques par spectrométrie d’absorption atomique avec atomisation

¢lectrothermique (Mel/103/V07 —ISO 15586 : 2003) (Cd)

Cette méthode consiste a mesurer ’absorption atomique par une technique de spectroscopie
optique.

Les échantillons sont injectés en présence d’un modifiant de matrice dans le four d’un
spectrométre d’absorption atomique équipé d’une source d’atomisation électrothermique.
Mesure de I’absorbance a une longueur d’onde spécifique de 1’élément & dosé. Détermination de
la concentration de cet €élément dans 1’échantillon.

Dosage du mercure par spectrométrie de fluorescence atomique (Me1/206/V04 —

ISO 17852 : 2006)

Un aliquote d’échantillon est digérée en utilisant du brome généré chimiquement, ce qui permet
la décomposition des substances organo-mercurique en mercure (II).

L'exces de brome est éliminé par 1’acide ascorbique immédiatement avant I’analyse.

Les vapeurs de mercure ¢lémentaire sont générées a partie de 1’échantillon digéré par réduction
avec le chlorure d'étain (II), puis sont entrainées de la solution par un flux d’argon.

L’humidité est éliminée en permanence du courant gazeux et les vapeurs de mercure sont
détectées par spectrométrie de fluorescence atomique SFA.
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Détermination du carbone organique total (TOC) (Mel/013/V07 — NBN EN 1484 : 1997)

Les essais ont ét¢ réalisés avec l'appareil TOC-Vepy de Shimadzu. Aprés élimination du

Rpb e C inorganique (carbonates), le C organique est oxydé en CO, par passage dans un tube de

RS combustion rempli d'un catalyseur et maintenu a 680°C. Le CO, formé est analysé par un
détecteur IR non dispersif.

Indice phénol (Mel/010/V05 —ISO 6439 : 1990)

Les phénols réagissent, avec la 4-amino-antipyrine & un pH de 10 en présence
d’hexacyanoferrate (III) de potassium en formant un complexe coloré.

Ce complexe coloré est extrait de la phase aqueuse avec du chloroforme et I’absorbance est
mesurée a 460 nm. L’intensité de la coloration est fonction de la teneur et de la nature des
phénols présents.

L’indice phénol est exprimé en mg de phénol par litre.

Dosage des organiques halogénés adsorbables (AOX,) (Mel/005/V08 —

NBN EN ISO 9562 : 2004)

La détermination des composés halogénés organiques adsorbables (AOX,) a été réalisée avec
’appareil Thermo ECS 1200.

Ces composés sont adsorbés sur du charbon actif, Aprés combustion du charbon actif dans un
courant d’oxygene, les hydracides halogénés sont dosés par microcoulométrie.

Le carbone organique dissous des échantillons doit étre inférieur 4 10 mg/l et la concentration
en chlorures doit étre inférieure a 1 g/l. Les échantillons doivent étre dilués si les concentrations
sont supérieures & ces valeurs.

Les POX sont compris dans ’analyse des AOX,.
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Liége, le 31 octobre 2019.

RAPPORT D’ESSAIS

Rapport n° 3082/2019

Renseignements relatifs 4 la commande :
Demandeur : Madame Sophie Herzet, pour le compte de 1'ISSeP — Cellule Déchets et

Sites a risques.

Réf. bon de commande : mail du 26 aotit 2019- Campagne Habay sept 2019
Ident. ISSeP commande : GE2/2019/0945

Echantillons soumis aux essais :

Nature : 8 eaux
Prélevées par vos soins
Date de réception : 05/09/2019

Ident. ISSeP Réf. client
GE2/2019/0945/2 HAB-GOUTAINE_Amont_Site
GE2/2019/0945/3 HAB-RSTEP_R1
GE2/2019/0945/4 HAB-TORTRUE_Amont RSTEP
GE2/2019/0945/5 HAB-casAl
GE2/2019/0945/6 HAB-casB
GE2/2019/0945/7 HAB-casC
GE2/2019/0945/8 HAB-tum
GE2/2019/0945/9 HAB-TORTRUE_Amont_Goutaine

Analyses demandées :
Voir masques d’encodage.

Procédures :
Voir en annexe.

Résultats :

Les résultats sont repris dans les tableaux ci-joints.
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6. Incertitudes :
B 3 L.es incertitudes élargies relatives des paramétres accrédités sont reprises dans le tableau
m” ci-dessous :
d'analyse | ative (k =2) (a)

AOX Mel/005 36 %

DOC Mel/013 29 %

TOC Mel/013 36 %
trans1,2-dichloréthyléne Mel/187 39 % validation a la LQ, sur eau de surface
cis-1,2-dichloréthyléne Mel/187 24 % validation a la LQ, sur eau de surface

benzéne Mel/187 29 %

trichloréthyléne Mel/187 32%

toluéne Mel/187 20 %

tétrachloréthyléne Mel/187 36 %

ethylbenzéne Mel/187 32%
styréne Mel/187 53 % validation a la LQ, sur eau de surface

xylénes Mel/187 60 %
naphtaléne Mel/187 24 % validation a la LQ, sur eau de surface

Dichlorométhane Mel/187 28 %

Chloroforme Mel/187 17 %

1,1,1-Trichloroéthane Mel/187 21 %

Tétrachlorométhane Mel/187 52 %

1,2-Dichloroéthane Mel/187 15%

1,1,2-Trichloroéthane Mel/187 21 %

indice hydrocarbures Cjo-Cyo | Mel1/164 53 %

PCB 28 Mel/100 56 %

PCB 52 Mel/100 55%

PCB 101 Mel/100 54 %

PCB 118 Mel/100 54 %

PCB 153 Mel/100 67 %

PCB 138 Me1/100 67 %

PCB 180 Mel1/100 56 %

indice phénol Mel/010 30 %

(a) Incertitude élargie par combinaison de la reproductibilité et du biais de la méthode selon
la norme ISO 11352:2012
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Parvainise Meéthode Incertitude Remarque
d'analyse | élargie k=2 (a)
Matiéres en suspension Mel/20 25 %
Demande chimique en oxygeéne | Mel/172 19 %
DBOS5 Mel/009 39 %
Chlorures Mel/094 8%
Sulfates Mel/094 15 %
Nitrates Mel/094 7%
Fluorures Mel/011 14 %
Cyanures totaux Mel/012 36 %
Azote ammoniacal Mel/249 14 %
Ortho-phosphates Mel/320 20 %
Chromates Mel/275 19 %
Phosphore Mel/014 23 %
Arsenic Mel/014 31 %
Cadmium Mel/014 19 %
Chrome Mel/014 36 %
Cuivre Mel/014 35%
Nickel Mel/014 31 %
Plomb Mel/014 16 %
Zinc Mel/014 21 %
Fer Mel/014 17 %
Manganese Mel/014 10 %
Mercure Mel/206 20 %
Antimoine Mel/014 18 %
Sélénium Mel/014 29 %
Calcium Mel/014 13 %
Magnésium Mel/014 15%
l'incertitude de mesure est calculée a
NKj Mel/322 20 % partir de résultats d'essais

intralaboratoires (pas de composante de

reproductibilité interlaboratoire)

(a) Calcul de l'incertitude élargie par la combinaison de la reproductibité intralaboratoire et

du biais de la méthode selon la norme ISO 11352-2012
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Remarques :
Ce rapport ne concerne que les objets soumis aux essais.

Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans accord du laboratoire.
Le solde de tout échantillon est conservé, dans la mesure du possible, une semaine apres
I’envoi du rapport pour les liquides, et un mois aprés l'envoi du rapport, pour les solides.
Ensuite, il est éliminé par nos soins, sauf mention spéciale de votre part.

Ceci ne concerne pas le solde des échantillons de microbiologie qui est ¢liminé par nos
soins 2 ou 3 jours aprés ’analyse.

Caroline Nadin, (‘Kance(lanisius,

Responsable de la Cellule Responsable de la Cellule
Chimie Organique. Chimie Minérale
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ANNEXE

DESCRIPTION DES PROCEDURES D’ESSAI
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Dosage des composés organohalogénés adsorbables (AOX) par microcoulométrie
(Me1/005/V10 - NBN EN ISO 9562 : 2004)

La détermination des composés halogénés organiques adsorbables (AOXt) a été réalisée avec
l'appareil Thermo ECS 1200.

Ces composés sont adsorbés sur du charbon actif. Aprés combustion du charbon actif dans un
courant d'oxygéne, les hydracides halogénés sont dosés par microcoulométrie.

Le carbone organique dissous des échantillons doit &tre inférieur a 10 mg/l et la concentration
en chlorures doit &tre inférieure & 1 g/l. Les échantillons doivent &tre dilués si les concentrations
sont supérieures a ces valeurs.

Dosage du carbone organique total (TOC) et du carbone organique dissous (COD) par
oxvydation thermique et catalytique et mesure par infrarouge (Mel/013/V07 — Dérivée de
NBN EN 1484 : 1997)

Les essais ont été réalisés avec I’appareil TOC - Vepy de Shimadzu.

Aprés élimination du C inorganique (carbonates), le C organique est oxydé en CO, par passage
dans un tube de combustion rempli d’un catalyseur et maintenu a 680 °C.

Le CO, formé est analysé par un détecteur IR non dispersif.

Aprés filtration sur 0.45 pm, le carbone organique dissous est analysé de la méme fagon.

Détermination par GC/MS des hydrocarbures aromatique et halogénés volatils, du MTBE et du
naphtaléne dans les eaux - Méthode par purge et piégeage avec désorption thermique

(Me1/187/V07 — NBN EN ISO 15680 : 2004)

Une prise d'essai d'environ 40 ml évaluée précisément par pesée est additionnée d'un mélange
d'étalons internes deutérés.

Cing millilitres de I'échantillon sont dopé avec 1 pl d’un mélange d’étalons internes deutcrés
sont injectés dans le purge and trap Tekmar AtomX et purgés sous un flux d'hélium. Les
composés volatils sont adsorbés sur un piege VOCARB puis désorbés thermiquement,
transférés vers le chromatographe par une ligne de transfert en silice fondue et focalisés par un
module cryofocalisateur a 1’azote liquide.

L'analyse est réalisée sur un chromatographe Thermo équipé d'une colonne capillaire AT624
(60 m x 0,25 mm d.i. x 1,4 um df). Le détecteur est un simple quadripdle ISQ fonctionnant en
mode balayage.

Le traitement de données est réalisé par le logiciel XCalibur.

Indice hydrocarbure volatil Cs-C;; (méthode interne — Dérivée de XP T90-124 : 2009)

Les hydrocarbures volatils situés entre le n-pentane (CsH;,) et le n-undécane (CiHas) présents
dans I’espace de téte statique sont analysés par chromatographie en phase gazeuse couplée 4 un
spectrométre de masse.

Détermination de l'indice hydrocarbure C;o-Cyo par extraction au solvant et GC dans les eaux
(Mel/164/V04 —1SO 9377-2 : 2000)

Aprés extraction de ’échantillon par de I’hexane en milieu acide, I’extrait est purifié sur
colonne de Florisil pour éliminer les substances polaires.

Les hydrocarbures Co-Cyo sont ensuite analysés par chromatographie en phase gazeuse couplée
a un detecteur FID.
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Dosage des PCB par GC/MS/MS dans les eaux (Mel/100/VO7 — Dérivée de
EN ISO 6468 : 1996)

Une prise d'essai de 1 litre évaluée précisément par pesée est additionnée d'un mélange d'étalons
internes, basifiée et extraite & 'hexane par agitation mécanique. L'extrait est séché par filtration
sur sulfate de sodium anhydre et concentré sous flux d'azote dans un Turbovap.

L'analyse est réalisée sur un chromatographe Thermo Trace GC par injection 'splitless' sur une
colonne capillaire RTx-XLB (30 m x 0,25 mm d.i. x 0,25 pm df ). La détection est réalisée par
un spectrométre de masse de type piége a ions. Le traitement de données est réalisé par le
logiciel XCalibur.

* 0B0-TEST
150 17025

Détermination de l'indice phénol par spectrophotométrie (Me1/010/V05 —ISO 6439 : 1990)

Les phénols réagissent avec 1’amino-4 antipyrine 4 un pH de 10 en présence d’hexacyanoferrate
(ITT) de potassium en formant un complexe coloré.

Ce complexe coloré est exirait de la phase aqueuse avec du chloroforme et 1’absorbance est
mesurée a 460 nm. L’intensité de la coloration est fonction de la teneur et de la nature des
phénols présents. L’indice phénol est exprimé en mg de phénol par litre

Matiéres en suspension — Méthode par filtration sur filtre en fibres de verre et gravimétrie
(Me1/020/V07 —NBN EN 872 : 2005)

Un volume d’eau est homogénéisé puis filtré sur un filtre en fibres de verre (filtre GF/C
Whatman de grammage 53 g/m?® et de porosité 1,2 um). Le filtre est séché a I’étuve a 105°C,
puis pesé.

Le résultat est exprimé en mg/l.

Matiéres sédimentables (Me1/018/V03 —NBN T 91-101 : 1974)
L’eau est abandonnée au repos dans un cdne d’Imhoff maintenu vertical & I’abri des poussiéres.
Aprés 2 h, le volume des matiéres déposées est détermine.

Le résultat est exprimé en ml/1.

Demande biochimique en oxygéne DBOs (Mel/009/V12 — Dérivée de ISO 5815-1: 2003)
mesure avec la sonde

Détermination de la quantité d'oxygéne consommée par les germes aérobies, pour assurer la
décomposition des matiéres organiques contenues dans l'eau. Une proportion d'eau brute est
mélangée 4 une eau de dilution, riche en oxygéne, suffisante pour alimenter les germes aérobies.
On réalise ensuite une incubation durant 5 jours, & température constante de 20°C et a l'abri de
la lumiére.

La différence en oxygéne dissous, observée entre le début et la fin de I'incubation, exprime la
DBO:s.

La mesure de I’oxygéne est réalisée par une sonde utilisant les propriétés luminescentes de la
lumiére.

Demande chimique en oxygéne DCO (Mel/172/V04 - ISO 15705 : 2002)
Méthode a petite échelle en tube fermé

Les échantillons sont oxydés de maniére standard par digestion avec l'acide sulfurique et le
dichromate de potassium en présence de sulfate d'argent et de sulfate de mercure(Il). L’argent
fait office de catalyseur pour oxyder les matiéres organiques les plus refractaires. Le mercure
réduit l'interférence causée par la présence d'ions chlorure. La quantité de dichromate utilisée
lors de l'oxydation de I'échantillon est déterminée par mesurage de l'absorbance du Cr(III) formé
a une longueur d'onde de 600 nm.
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Dosage des anions dissous par chromatographie des ions en phase liquide
Me1/094/V08 (ISO 10304-1 : 2007) (Cl, NO;, SO4)

Cette méthode consiste 4 séparer les ions par chromatographie en phase liquide sur colonne et
de les doser ensuite par détection conductimétrique.

Utilisation d'un échange d'anion comme phase stationnaire et dune solution
d'hydrogénocarbonate et carbonate de sodium comme phase mobile.

Dans le cas de détecteur conductimétrique, 1'éluant doit avoir une conductivité faible. Pour cette
raison, on utilise un réacteur post-colonne pour diminuer la conductivit¢ de I'¢luant et
transformer des espéces de I'échantillon en acide correspondant.

Fluorures (Me1/011/V12 — Dérivée de ISO 10359-1 : 1992 )

Les fluorures sont dosés 4 I'aide d'une électrode spécifique.

La différence de potentiel mesurée est comparée a une droite d'étalonnage établie a partir des
solutions étalons de fluorures.

Cyanures totaux (Me1/012/V09 — SM 4500 C & E : 2005)

L’ion cyanure (CN-) est déterminé par une méthode colorimétrique. La méthode utilisée
consiste 4 distiller une prise d’échantillon que I’on a conservé a un pH nettement alcalin. Le
distillat est traité par de la chloramine T, qui transforme I’ion CN en chlorure de cyanogéne,
lequel réagit avec I’acide barbiturique en milieu pyridine-acide chlorhydrique pour former un
complexe rouge-violacé dont I’intensité de la coloration est proportionnelle 4 la concentration
de I’ion cyanure,

Azote ammoniacal (Me1/249/V03 - ISO 15923-1 : 2013)

Méthode d'analyse spectrométrique automatique de détermination de I'azote ammoniacal dans
I'eau par un systéme d'analyse séquentielle (SIA).

Les réactions colorimétriques se déroulent dans les cuvettes de réaction et aprés la période
d'incubation, l'absorbance est mesurée directement dans la cuvette.

Le dosage de I’ammonium est basé sur la formation d'un complexe coloré entre les ions NH4+
avec les ions salicylate et hypochlorite en présence de nitrosopentacyanoferrate de sodium
(nitroprussiate de sodium). Le complexe se forme en condition basique, pH de 12.6. Du citrate
de sodium est incorporé aux réactifs pour masquer l'interférence des cations, notamment le
calcium et le magnésium. La lecture de la densité optique s'effectue a 660 nm.

Conditionnement des échantillons d’eaux pour ’analyse des métaux par ICP ou AAS
(Dcl1/Ps/013/V09)

Dosage des métaux totaux

Minéralisation de 1’échantillon avec de I’acide nitrique au micro-onde (métaux totaux).

Dosage des éléments métalliques par ICP simultané (Mel/014/V15 — Dérivée de ISO 11885 :
2007) (Sn, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Sn, Sb, Se, Fe, Mn, Ca, Mg, P)

Cette méthode consiste, 4 la base, 2 mesurer I'émission atomique par une technique de
spectroscopie optique.

Les échantillons sont nébulisés et I'aérosol ainsi produit est transporté vers une torche a plasma
induit par haute fréquence ou se fait I'excitation.

Les spectres d'émission atomique caractéristiques des ¢léments sont dispersés par un
spectrométre 4 réseau et l'intensité des raies est évaluée par un détecteur (photomultiplicateurs
ou CID).

La détermination de la concentration de 1’élément & doser dans 1’échantillon est réalisée & I’aide
d’une courbe d’étalonnage.

Lors du dosage des éléments, une correction du bruit de fond est utilisée.
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Dosage du mercure par spectrométrie de fluorescence atomique (Me/206/V04 — Dérivée de
ISO 17852 : 2006)

Une aliquote d’échantillon est digérée en utilisant du brome généré chimiquement, ce qui
permet la décomposition des substances organo-mercurique en mercure (II).

L’excés de brome est éliminé par 1’acide ascorbique immédiatement avant ’analyse.

Les vapeurs de mercure élémentaire sont générées a partir de 1’échantillon digéré par réduction
avec le chlorure d’étain (II), puis sont entrainées de la solution par un flux d’argon.

L’humidité est éliminée en permanence du courant gazeux et les vapeurs de mercure sont
détectées par spectrométrie de fluorescence atomique SFA.

Dosage de I’azote Kjeldahl dans les eaux (Mel/322/V02 — ISO 11732 aprés digestion selon
Dérivée de EPA-351-2 : 2005)

Les échantillons d’eaux sont minéralisés, c’est-d-dire qu’ils subissent un prétraitement
consistant en une digestion par de 1’acide sulfurique en présence d’un catalyseur, qui dans cette
méthode est le sulfate de mercure. L’étape de digestion a pour but de transformer 1’azote
organique présent dans les échantillons en azote ammoniacal qui sera ensuite quantifié par
I’analyse en flux avec détection spectrométrique.

Sulfures (Standard method 4500 S2-)

Méthode colorimétrique qui consiste, aprés acidification de 1'échantillon, a déplacer les sulfures
sous forme de H2S par un gaz inerte et & le recueillir dans une solution d'acétate de cadmium.
La solution en milieu acide réagit avec N,N-dimethyl-p-phenylendiamine sulfate pour former
une solution de coloration bleue. L'intensité de la coloration bleue est proportionnelle a la
concentration en sulfure.

Dosage des orthophosphates par analyse en flux continu (Me1/320/V03 - NBN EN ISO 15681-
2 :2005)

‘Les orthophosphates réagissent en milieu acide avec le molybdate d'ammonium pour former

""acide molybdophosphorique. Celui-ci est ensuite réduit par 1’acide ascorbique en présence
d’antimoine, pour donner un complexe phosphomolybdique bleu dont la mesure colorimétrique
s’effectue a une longueur d’onde de 880 nm.

Nitrites (Me1/248/V03 - ISO 15923-1 : 2013)

Meéthode d'analyse spectrométrique automatique de détermination de 1'azote nitreux dans 1'eau
par un systéme d'analyse séquentielle (SIA).

Les réactions colorimétriques se déroulent dans les cuvettes de réaction et aprés la période
d'incubation, 1'absorbance est mesurée directement dans la cuvette.

Les ions nitrites réagissent avec le sulfanilamide en milieu acide, pour former un sel de
diazonium qui réagit ensuite avec le N-naphtyl-éthylénediamine pour former un composé rouge
dont I'absorbance est mesurée a une longueur d'onde de 550 nm.

Chromates (Mel/275/V04 -ISO 10304 -3 : 1997)

La chromatographie ionique est utilisée dans le but de séparer le Cr(VI) des interférents. A la
suite de cette séparation, le Cr(VI) est mesuré par spectrométrie & 540 nm aprés dérivation post-
colonne par la 1,5-diphénylcarbazide en solution acide.

Dureté totale
La dureté totale est obtenue par calcul a partir de la teneur en ions calcium et magnésium.
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