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Introduction

Deux ressources souterraines importantes en Wallonie

Embouteillage de
hoissons
1,3%

Distribution puhlique
d'eau
21,0%

Industries
B, 6%

Mines et carrigres
10,0%

Agriculture, services
et particuliers 1,1%

Prélévement en eaux souterraines en Wallonie (380,4 108 m3 en 2010)
(Source : )

B Roches "calcaires”
@ Porphyre

B Roches "gréseuses”
@ Sable

O Argiles

@ Silex

Répartition des matériaux exploités en Wallonie (60 10° tonnes en 2011)
(Source : Fediex)
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http://environnement.wallonie.be/de/eso/atlas

Etude de l'interaction entre les sites carriers et les
ressources en eau

Implantation des captages pour la distribution publique

= « > 50% des volumes
Barrage prélevés dans les
formations calcaires

Données de 2009

Principaux captages d'cau souterraine
pour la distribution publique

® 1a2millions m3

e + 20% dans les
formations de craies

@ 245 millions m3
(& 54 10 millions m3

@ 10415 miltions m3

. 15424 millions m3

@ Prélévements des industries et carriéres

ge Ry
Principaux captages d'eau de surface de Rome
4 1,545 millions m3
A\ 524 10 millions m3
A 10 a 20 millions m3 N
Azoz‘ms millions m3 ' % '
Principales formations aquiferes
Dépots du Quaternaire — Principales adductions existantes
Sables du Tertiaire ---- Principales adductions en projet
Craies iflll Secondaire Cfelace ) Galeries de Hesbaye
Formations du Secondaire Jurassique
Calcaires du Primaire '
Socle cambro-silurien et Massifs schisto-gréseux du Dévonien (Primaire)
0 510 20 30 40 50 Kilométres

Dannées générales extraites de la base de données géographiques de référence de la DGARNE
Direction de I'Etat environnemental & Direction des Eaux souterraines - Mars 2012
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Etude de l'interaction entre les sites carriers et les
ressources en eau a6

Implantation des sites carriers
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RWEO31
RWEO51
RWEO061
RWE160
RWMO0O11
RWMO012
RWMO015
RWMO016
RWMO021
RWMO022
RWMO023
RWMO040
RWMO71
RWMO072
RWM092 |© ©
RWMO093
RWM100
RWM103
RWM141
RWM142
RWR092
RWR101

‘ ‘ Répartition géographique des sites carriers en Wallonie ‘

60% des sites carriers :

e Calcaires et gres du Condroz

» Calcaires et gres de la
Calestienne et de la
Famenne

* Gres et schistes du Massif
ardennais

» Calcaires de Péruwelz-Ath-

Soignies

Echelle: 1/1.000.000 P ° Calcaires du Ba.SSin de Ia

mmmmmm 0 510 20 30 40 &0
osane

Meuse bord Nord
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Etude de l'interaction entre les sites carriers et les
ressources en eau

Répartition de la production moyenne annuelle en
roche dans les différentes formations
hydrogéologiques de Wallonie

3,5%

B Aguiféres calcaires du Paléozoique
@ Aquiféres
mAquitards

B Aguicludes

Aquiféres des calcaires du Paléozoique : 42 10¢ T/an
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Introduction

Localisation des zones d’extraction et des captages pour la distribution
publique

o
" |
mm M5
i Zaallll] -
Agis
e [.
Agit Agi2
Aatd
Volumes prélevés armuellement par aquifén:
_Mu i
Nature du Quantités extraites estimées 100 millions dem3 (voir tableau)
matériau extrait (millians de tonnes / an) p oy -
. [ en 199 (volumes en millions de m3)
e Argile ~z---= 0 MY B 200
« Calcaire, dolomie \ 5 [ e 2001
» Coticule Yot 2 B e 2002
» Craie, mame, tuffeau = L] i:;‘ -.*-
H . B . . L
« Grés, quartite, O Cuantités extraites indéterminées o ) ) :
quartzophyllade Principales formations aguiféres
« Parphyre Diépéts du Quaternaire Aqe
Sable Sables du Tertiaire
Craics du Secondaire Crétacé
o Schiste, phyllade ) . . ) o Formations du Secondaire Jurssique
Silex Les donnéas non communiquées an 2006 (13% des camidres) proviennant de I'enquéte Poty af 2l |1985-2001) Caleaires du Primaire H
) Socle cambro-silurien et Massifs schisto-grései du Dévonien (Primaire)
— Cours d'eau oo e sisen e | e e dod T 0510 W 30 50 Kikmées .
e dal, Pr—— & Dirscsion des i Mam 2007 [ = = m— ss—

Source : http://environnement.wallonie.be/de/eso/atlas

— Interaction entre les deux activités
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Introduction

— Mise en place d’exhaure

Ex. exhaure dans la Carriére d’Aisemont (Groupe Carmeuse)

Ex. exhaure dans la Carriére Berthe a Florennes
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Introduction

— Impacts sur I’hydrogéologie

Pompage
distribution
publique

Carriére

Niveau de base régional

Figure : L. Collier, 2012
— — Niveau piézométrique de la nappe sans exhaure

— Niveau piézométrique de la nappe avec exhaure

n

Infiltration
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Introduction

Etude des interactions entre les ressources en eau et l'activité extractive

Carriéres de Tellier des Prés

3

N

Débit pompé (mh)
-
Cote piézométrique (m)

2 & B

) L
1112005 112006 112007 1172008 1112009 1112010 12011 112012

— établir un diagnostic afin d’optimaliser les décisions d’exploitation pour
les 2 secteurs
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Etude de l'interaction site carrier/eau souterraine
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Systeme de classification des sites etudies

 L’indice « aléa »
 Contexte hydrogéologique

» Contexte géologique

* Contexte piézométrique

Contexte géologique

Totalement isolé | Partiellement isolé | Extension locale | Extension régionale

Plancher < Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe

Plancher < Thalweg (potentiel impose) < Nappe

Thalweg < Plancher < Nappe

Aquiféere karstifie

Plancher > Nappe

Plancher < Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe

Plancher = Thalweg (potentiel imposé) < Nappe

Aguifere

Thalweg < Plancher < Nappe

Plancher = Nappe

Plancher = Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe

Plancher < Thalweg (potentiel imposé) < Nappe

Contexte hydrogéologique
Contexte piézométrique

Aquitard

Thalweg < Plancher < Nappe

Plancher = Nappe

Plancher = Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe

Plancher < Thalweg (potentiel imposé) < Nappe

Aguiclude

Thalweg < Plancher < Nappe

Plancher = Nappe
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Systeme de classification des sites etudies

L'indice « aléa » pour les 160 sites carriers

Contexte géologique
Totalementisolé Partiellementisolé Extension locale Extension régionale
% 7 Plancher < Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe
§ 7 4 14 Plancher < Thalweg (potentiel imposé) < Nappe
g.% 1 4 9 Thalweg < Plancher < Nappe
5 2 5 4 15 Plancher > Nappe
Plancher < Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe
.gé- é 4 Plancher < Thalweg (potentiel imposé) < Nappe %
g §' 3 1 4 7 Thalweg < Plancher < Nappe %
§° 9 2 19 Plancher > Nappe ~S,,’
E‘ Plancher < Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe '::','
% g 4 Plancher < Thalweg (potentiel imposé) < Nappe §
£ .g' 1 1 Thalweg < Plancher < Nappe S
& 2 g pp o
1 4 4 1 Plancher > Nappe
Plancher < Thalweg (# potentiel imposé) < Nappe
é 2 Plancher < Thalweg (potentiel imposé) < Nappe
?{ 3 2 4 6 Thalweg < Plancher < Nappe
1 4 1 Plancher > Nappe
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Systeme de classification des sites etudies

e L’'indice « aléa »

Contexte hydrogéologigue

B Formations aquitards

B Formations aquicludes

45%
1 Formations aquiféres

Formations aquiféres de
calcaires paléozoiques
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Systeme de classification des sites etudies

e L’'indice « aléa »

Contexte géologique

B Totalement isolé /

m Partiellement isolé

52% I Extension locale

Extension régionale
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Systeme de classification des sites etudies

e L’'indi « aléa »
L'indice « alea Plancher < Thalweg (# potentiel

Contexte piézométrique imposé) < Nappe

Plancher > Nappe

ko

al

Plancher < Thalweg (= potentiel
imposeé) < Nappe

Thalweg < Plancher < Nappe
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Systeme de classification des sites etudies

e L’'indi « aléa »
L'indice « alea Plancher < Thalweg (# potentiel

Contexte piézométrique imposé) < Nappe

38%0 des exploitations réalisent
de I’'exhaure

Plancher > Nappe

al

Plancher < Thalweg (= potentiel
imposeé) < Nappe

Thalweg < Plancher < Nappe

Collogue ‘La Carte hydrogéologique de Wallonie : un outil au service ue wous - Janues (Nallul) - BeIYIyue - 10 Ihdl ZULS

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE 8 /—~
DE L'AGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT SPW

Service public
de Wallonie

Wallonie



NN 4RSS .
Systeme de classification des sites etudies

L'indice « vulnérabilité »

* Potentiel quantité de la nappe

 Potentiel qualité de la nappe

» Position vis-a-vis des captages

Potentiel Quantité

Faible

Moyen

Eleve

Zone de prevention

Eleve

Zone de surveillance

Hors zone

Zone de prevention

Zone de surveillance

Hors zone

Potentiel qualité
Moyen

Zone de prevention

Zone de surveillance

Faible

Hors zone

Captage
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Systeme de classification des sites etudies

L'indice « vulnérabilité » pour les 160 sites carriers

Potentiel Quantité

Faible Moyen Elevé

W 10 Zone de protection
° ...E..J 2 14 Zone d'alimentation
% 8 9 32 Hors zone
3| S 1 5 Zone de protection o
3 | 3 1 6 Zone d'alimentation g
E = 12 10 24 Hors zone S
E o 1 1 Zone de protection

= 3 1 Zone d'alimentation

- 6 14 Hors zone
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Systeme de classification des sites etudies

e L’'indice « vulnérabilité »

Potentiel quantitatif

Potentiel qualitatif
W Faible ® Faible
B Moyen  Moyen
" Elevé I Elevé
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Systeme de classification des sites etudies

e L’'indice « vulnérabilité »

a

Forces motrices responsables de la dégradation

Ml Agriculture s
wl Industrie

#  Collective

@  Historique

Principales riviéres
Etat des masses d'cau souterraine
[ Bon état 2008 sans détérioration observée

Bon état 2008 avec risques quantitatifs

Bon état 2008 avec risques qualitatifs

| Bon état 2008 avec risques qualitatifs et quantitatifs

I Mauvais état 2008 sur le plan chimique
Il Mauvais état 2008 sur le plan quantitatif
7 Masses d'eau souterraine superposées d'état et de risque différents

Dennées générales extraites de la base de données géographiques de référence de la DGARNE 0 510 20 30 40
Direction de 1'Etat environnemental & Direction des Faux souterraines - Mars 2012

50 Kilometres

Carte de I'état des eaux souterraines réalisée sur base du SEQUESO
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Systeme de classification des sites etudies

L'indice « vulnérabilité »

‘ Localisation des sites carriers vis-a-vis des captages pour la distribution publique et de leurs zones de prevention

Position vis-a-vis de captage

M Hors zone

m En zone
d'alimentation

 En zone de
protection

Caméres en actvité
Captages pour |a disvibuon publique
[I1T] zene de prévention rapprachée anéde

Zone de prévention rapprochée proposée . H
=] zone de prévention ébignée amétée Echelle - 1/1 000 000 . A
Zone de prévention éloignée praposée -—— e Kilométies

0510 20 30 40 50 i
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Systeme de classification des sites étudiés

L’'indice « vulnérabilité »

| Localisation des sites carriers vis-a-vis des captages pour la distribution publique et de leurs zones de prévention

Camiéres en activité

Captages pour la distribution publique
[T1T] zene de prévention rapprochée anétés
Zone de prévention rapprochée proposée
=] Zane de prévention ékignée amitée Echelle - 44 000000 .%,
Zane de prévention éloignée proposés - w—Kilométres

051 20 30 40 50
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Résultats et perspectives

Cette classification a I'avantage de

- Contextualiser aisément et de maniere systématique tout site
d’étude

- Estimer I'nmpact de toute modification liée a l'extension d’une
carriere ou de I'implantation d’'un nouveau captage a proximité
d’une carriere

- Aider a déeterminer I'importance de I'étude de faisabilité/incidence
nécessaire, suivant les catégories auxquelles appartient le site
etudié

Collogue ‘La Carte hydrogéologique de Wallonie : un outil au service de tous’ - Jambes (Namur) - Belgique - 16 mai 2013

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE : /“
DE L'AGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT SPW

Service public
de Wallonie

29

Wallonie



NN 4RSS .
Résultats et perspectives

Etude réalisée a I'aide des cartes hydrogéologiques de Wallonie

CARTE HYDROGEOLOGIQUE DE WALLONIE

A maeatt arkaba: b 2008 Hastiére - Dinant 53/7-8

B9 0 (EEERE DjE(B(| & |E(E(N

’
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HASTIERE - DINANT [-XT¥2t:]

Notice explicative

CARTE HYDROGEOLOGIQUE
DE WALLONIE

Echelle : 1/25 000

Wallonie

Service public

Wallonie de Wallonie



B B . | .
Résultats et perspectives

Nouvelle convention lancée par le S.P.W. dans le but de développer
une meéthodologie et un outil pour estimer l'interaction entre l'activité
extractive, les captages et les ressources en eaux souterraines.

1° Test de différents scenarios a l'aide de modeles mathématiques
permettant de quantifier les interactions carrieres/captages/aquiferes
/réseau hydrographique et d’identifier les parametres
hydrogéologiques qui influencent prioritairement les volumes pompeés
et I’extension des cones de dépression.

2° Calcul d’'un indice d’interaction (aléa x vulnérabilité) sur base des
meéthodes utilisées pour I'estimation des risques naturels et pour
I’évaluation de la vulnérabilité des nappes aquiferes.
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