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OBJECTIFS DE L’EXPOSE

e Expliquer les contributions de la carte hydro aux
évaluations des risques pour les ESO

— élaborer un critére de classification des nappes permettant
d’appliquer le concept de menace grave

— déterminer les parametres hydrogéologiques utiles

e lllustrer I'utilisation de la carte hydro par un cas d’étude
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« DECRET SOLS » DU 5 DECEMBRE 2008 (DS)

Objectif : article ler

« prévenir I’appauvrissement du sol, I’apparition de la pollution du sol, a identifier les sources
potentielles de pollution, a organiser les investigations permettant d’établir I’existence d’une
pollution et a déterminer les modalités de I’assainissement des sols pollués »

Sol : couche superficielle de la crolte terrestre y compris les ESO

Pollution == concentration polluant > seuil (VS)

Pollution historique < 30/04/2007 = pollution nouvelle

Assainir une pollution historiqgue => « menace grave »
== prejudice pour les réserves en eau potabilisable
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« DECRET SOLS » DU 5 DECEMBRE 2008 (DS)

Eau potabilisable (définition du Code de I’eau)

« Toutes eaux souterraines ou de surface qui, naturellement ou apres traitement approprié
physico-chimique ou microbiologique, est destinée a étre distribuée pour étre bue sans
danger pour la santé »

== Définition générique qui s’applique potentiellement a TOUTES les eaux
Quel critere pour classer les ESO ?

== Critéere lié au caractere exploitable ou non

== Travaux de consolidation du GRER
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UTILITE ET ENJEUX DU NOUVEAU CRITERE

e Principe d’une étude de risque (ER)
SOURCE == VOIE DE TRANSFERT == CIBLE

| Prevailing wind direction Transpartmedium
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UTILITE ET ENJEUX DU NOUVEAU CRITERE

e ER pour les ESO

» VOLET LESSIVAGE (zone non saturée)
» VOLET « DISPERSION » (zone saturée)
e Critere

— nappe exploitable :
» lere cible = nappe AU DROIT du terrain étudie

— nappe non exploitable :
> lere cible = nappe en LIMITE AVAL du terrain étudié

e Normes plus séveres pour les nappes exploitables
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE

Définition du critere de nappe exploitable

v' Cartographie des aquiferes, aquitards et aquicludes

= Notion relative non utilisable commme critéere de classification

= Définition d’'une nappe exploitable dans le cadre du GRER

« Tous les terrains indurés (roche cohérente) saturés en eau, indépendamment du débit
pompé »

« Tous les terrains meubles saturés en eau sur une épaisseur suffisante pour étre
‘pompable’, constituant une masse d’eau continue et pérenne et dont la perméabilité est >

10-7 m/s »
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE

v Elaboration du MCS : nappe, profondeur, écoulement, cibles, etc.

Zone riveraine
contigue

Ré envol de
poussiéres

Captages d'eau
potable

Hydrogéologie : ™

Remblais, puis
limons
quaternaires

Nappe
phréatique
des limons

quaternaires

Nappe des
sables et
graviers

Nappe des
craies

Marnes

Argiles houill.

Nappe du
Massif
houiller

v' Valorisation importante de la carte hydro pour des sites de petite taille
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE

v ESR-Lessivage : ajustement du facteur de dilution (FD)
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE

v ESR-Lessivage : ajustement du facteur de dilution (FD)
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE
v ESR-Lessivage : FD ajusté d’apreés le type de nappe

Type d’aquifére Lithologie FD royen
Nappe alluviale Graviers 108
Nappe du crétacé de Hesbaye Craies 12
Nappe du Bruxellien Sables 72
Nappe calcaire Calcaires 33
Nappe du Sinémurien Sables et gres 24
Nappe des schistes et gres Schistes et gres 13
Nappe non exploitable - 12
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE

v ESR-Dispersion : détermination des parameétres hydro (Domenico)

BIOSCREEN-AT Natural Aitenuation Decision Support System M.Karanovic (Jul 2007) Data Input Instructions:

S.S. Papadopulos & Associates. Inc. Version 1.43 [ 155 | 1. Enter value directlv....or
2. Calculate by filling in arey

1. HYDROGEOLOGY 5. GENERAL 0.02 cells below. (To restore
Seepage Velocity” Vs (ft/yr) Modeled Area Length”  IIEEEIN (1) T formulas, hit button below).
or or Modeled Area Width* (ft) Variable* Data used directly in model.
Hydraulic Conductivity K 1.0E-01 (emvsec Simulation Time* {yr) |_20 |-+ Value calculated by model.
ydraulic Gradient i 0.01  (f/ft) (Don't enter any data).
Porosity n 025 (=) 6. SOURCE DATA
Source Thickness | 26.2 K]
. DISPERSION
| ongitudinal Dispersivity®  alpha x (ft)
ransverse Dispersivity®  alpha y (ft) Source
ertical Dispersivity* alpha z (ft) Width (ft)y  Conc.(mg/L) __——"1
or or 233 | 0279 | e
Estimated Plume Length  Lp (ft)
M Exponentialy Decaying Conc

3. ADSORPTION
Retardation Factor® (-) View of Plume Looking Down

or or
ISoil Bulk Density 1.45  (kg/l) Observed Centerline Concentrations at Monitoring Wells
Partition Coefficient 1584.89 (L/kg) If No Dala Leave Blank or Enter "0"
FractionOrganicCarbon 8.4E-3 (-) 7. FIELD DATA FOR COMPARISON

Concentration (mg/L) | NN I NN N I IO NN N N
. BIODEGRADATION Dist. from Source (ft) 0 63 | 126 | 189 @ 252 | 315 | 377 | 440 | 503 | 566 | 629

1st Order Decay Coeff* lambda (per yr)
or or 8. CHOOSE TYPE OF OUTPUT TO SEE:

or Instantaneous Reaction Model
Delta Oxygen* DO (mg/L) Paste Example Dataset
Sl e - [ Pastc Datase fom BIOSGREEN |
Ebesniod Earaus tront Fags (mg/L) View Centerline LG Dabeet rom BICRORES

ta Sulfate® : (ma/
Dils;:» rﬁﬁé ar\tﬂeo . éﬁj m-l:]:- fﬁgﬂ View BIOSCREEN Restore Formulas for Vs,
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CAS D’ETUDE

Site industriel

Citerne enterree de 10 00O litres de carburant
Puits de captage sur le terrain (non alimentaire)
Puits de captage a 200 m (distribution publique)
MCS :

N N RN

 Aquifere schisto-gréseux captif sous I'aquifere des limons

=> le captage au droit du terrain n’est pas une cible
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CAS D’ETUDE

v' MCS :
Niveau
piézométrique

Bedrock
schisto-gréseux
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CAS D’ETUDE

v Pollution du sol et de I'aquifére superficiel

v' Cette pollution atteint finalement les deux captages

== consultation de la carte hydrogéologique : aquifere schisto-
gréseux libre et non captif

v" Nouveau MCS :
 Nappe superficielle entre 2 et 3 m pfd
 Niveau d’argile d’altération entre 3 et 4 m pfd
« Zone de battement de la nappe du bedrock entre 6 et 10 m pfd

v' Explication : la couche d’argile a été détruite lors de l'installation de la
citerne a 4.5 m pfd
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CAS D’ETUDE z

v" Nouveau MCS du site
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CONTRIBUTION DE LA CARTE HYDROGEOLOGIQUE

CONCLUSIONS

v' Elaboration du MCS (en particulier sur des sites de petite taille)

v Ajustement du FD

v Détermination des parameétres K, i, ne

v'ldentification de cibles potentielles == prises de mesures de prévention

La validité de la bangue de données et sa mise a jour sont
essentielles pour les études de risques
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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