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e le nouveau paradigme de mise a disposition
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Cartes hydrogéologigues et le nouveau
paradigme de mise a disposition des donneées

Constat

e |la mémoire des observations/mesures, les acquis sont
stabilisés et mis en commun

e évolution vers un monde ‘transparent’ ou les données
sont publiques, paradigme ‘open source’

e ... avec I’hypothese corollaire: ‘monde adulte’ ou
I’'interprétation qu’on en fait est la responsabilité de
chacun (avec chacun s’exprimant dans sa spécialité)

e ... donc ce ‘monde’ peut potentiellement devenir
‘dangereux’ pour le ‘end-user’ si les compétences de
I’interpréteur ne sont pas veérifiees
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Cartes hydrogéologigues et le nouveau
paradigme de mise a disposition des donneées

Obligations

e régler et réduire la confidentialité des données (pour
un bien commun comme I’eau souterraine cela semble
logique ...)

e nouveaux réflexes /7 habitudes par rapport a la valeur
et aux incertitudes liées aux données

e maintien, entretien et développement des plateformes
web et BdD

e alimentation et actualisation de données via de
Nnouvelles observations/mesures
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Cartes hydrogéologiqgues (+ BdD associees)
et les types d’utilisateurs

e chercheurs universitaires et/ou d’autres
INnstitutions et parastataux

e hydrogéologues du bureaux d’éetudes

e hydrogéologues de compagnies d’eau

e géologues et experts de I'industrie extractive

e hydrogéologues d’administrations et de
ministeres

e ... aménagement du territoire
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Cartes hydrogéologigues et le paradoxe de la

caracterisation en sciences de la Terre et en

hydrogeologie

e ... plusil y des données disponibles ...plus
elles soulevent de nouvelles questions... (vue
pessimiste des choses)

e ... plusilyades données disponibles ... plus
Il y a des chances que lI'interprétation ou la
simulation soit réaliste et fiable (vue
optimiste des choses)

e exemple
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Cartes hydrogéologigues et le paradoxe de la
caractérisation en sciences de la Terre et en
hydrogéologie
Exemple: '

- Essais de tracages en Hesbaye

Caractére a la fois poreux et ma
fissuré du milieu crayeux lenm)
Complexité des réponses en  '99]
termes de transport de 14071 §
contaminants 1201 B
100
Apreés les essais de tracages:
super jeu de données permettant
d’avancer grandement pour la %
protection des captages mais
beaucoup de nouvelles questions sont suscitées autour de :
- I’advection trés rapide dans les fissures

. . 0. 1 2 km
- les effets d’eau immobile dans les pores
- les interactions réelles des galeries avec I'aquifére

Collogue ‘La Carte hydrogéologique de Wallonie : un outil au service de tous’ - Jambes (Namur) - Belgique - 16 mai 2013

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE : /“
DE L'AGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT SPW

Service public
de Wallonie

Wallonie



Cartes hydrogéologiques et le paradoxe de la
caractérisation en sciences de la Terre et en
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Cartes hydrogéologigues et les données
necessaires pour une étude hydrogéologique et
la simulation

e géomeéetrie (1D, 2D ou 3D) de la zone (a modéliser):
géologie, topographie, hydrologie, ...
e valeurs des propriétés du milieu influencant les

processus simulés (exemple pour I’écoulement: K et Ss
ouTetS);

e sollicitations (stress factors) appliguées au systeme
(exemple pour I’écoulement: infiltration, pompages,
Injections, ...)

e données historiques (Imesurées) concernant la
variable dépendante du probleme ou sa dérivée
(exemple pour I’écoulement: hauteurs piézometriques
mesureées et debits ou flux mesureés)... qui seront
utilisées lors de la calibration du modele.
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Cartes hydrogéologigues et les données
necessaires pour une étude hydrogéologique et

la simulation
X1,X 2,000, Xij,o. X variables indépendantes

sollicitation extérieure pompages,
réinjections,
changements

de sollicitations,...
contaminations,

Parametres de
la nappe aquifere
P1,P 2,..,0 ... P

caractéristiques et géométrie
de la zone modélisée

l réaction/réponse

ViV2,... Vi,... Vo variables dependantes

hauteurs piézometriques, pressions,...
concentrations
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention aux effets d’échelles

Concept d’ EVR
(REV)

... le volume considéré de °
milieu souterrain pour
lequel les propriétés vont 3o

étre quantifiées (par des £
=1
valeurs moyennes, 8
équivalentes)
assez grand pour étre ol L —

au dela de I’échelle (d"apres Lattman & Parizek, 1964)

microscopique

assez petit pour éviter

des lissages nuisibles a I: EVI_:{,depend de pr(_)bleme
la représentation du etudié et des objectifs de
processus I'étude
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention aux effets d’échelles

...exemple: la craie (en Hesbaye)

A) a | ’échelle microscopique (Jusgqu’a gg cms)
la craie est constituée d’agrégats de microfossiles (um)
la porosité peut étre trées dépendante d’éventuels phénomenes de
diageneses
la distribution spatiale des vides semble homogéne

échantillons de qq centimetres : représentatifs pour la mesure de la
porosité de pores

N, .. =40-45%

pores —

K=1.10"° mss

si des microfissures sont observées dans I’échantillon, les valeurs de K
peuvent étre multipliées par un facteur 2 a 6
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention aux effets d’échelles

...exemple: la craie (en Hesbaye)
B) a | ’échelle macroscopique (Jusgu’a qg dcms) :
des réseaux de microfissures/ microfractures existent et recoupent

normalement les plans de stratification

le concept de porosité efficace est modifié: maintenant elle est égale a
la porosité de fissure

n,=1-3%

la porosité totale reste N = 40-45%
la valeur de K équivalente est: K ~1.10° =1.10"* m/s

le transport peut étre plus advectif que dispersif dans les fissures et
microfissures et plus diffusif qu’advectif/ dispersif dans la matrice
crayeuse (effet d’eau immobile)
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention aux effets d’échelles

...exemple: la craie (en Hesbaye)
C) a I’échelle mégascopique (Jusqu’a gg hms) :

~ 4 -3 _
K=1.10"-1.10 m/s essais de pompages
n, = 1a3% (dans les vallées séches, ...)

... donc :

- il est indispensable de connaitre I’échelle
de I’essai ayant produit la valeur

- de connaitre I’échelle a laguelle la valeur de la propriété
va étre utilisée !
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:

attention aux effets d’échelles
Coefficient de

H H H - 10 E T L T 1 T 1
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention a la variabilité temporelle

Outre IeS Variations Miveaux des nappes en Wallonie : exemples de chronigues piézométrigues sur 40 ans

temporelles attendues - S
50 e
Indicateurs de tendance du survey nitrate en zone vulnérable —- . [ W™,
B gl ey i i SO e IO O
a5 ="
O T % P . =
—r I -
& _/.-—_*———-. o

NO3 moyen (mg/l)
& =
|

&
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iécnetesverie. SPW-DGO3 (2013). Etat des nappes d'eau souterraine de Wallonie.
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Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention a la variabilité temporelle

Attention aux variations temporelles comprises implicitement dans la
deéfinition de la propriété enregistrée dans la BdD

Exemple: Transmissivité | pour un aquifére libre |
dépend I’épaisseur saturée ’ -
dans I'aquiféere libre
h(x,y) y :
TOGY) = K(xy)dz=Kh | :

dépend de la hauteur piézométrique !

. 1l N’y a donc aucune raison que T soit constant dans le temps
(donc il s’agit d’'une donnée ‘dangereuse’ dans les BdD)

... d’autant plus que T est le plus souvent déterminée par interprétation
d’essais de pompage ... et donc en pratique conditionnée par
I’épaisseur saturée crépinée

Collogue ‘La Carte hydrogéologique de Wallonie : un outil au service de tous’ - Jambes (Namur) - Belgique - 16 mai 2013

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE : /“
DE L'AGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT SPW

Service public
de Wallonie

22

Wallonie



Cartes hydrogéologigues et bases de données:
attention a la variabilité temporelle

Dans I’absolu, K, n, n_, peuvent étre affectees
par différents processus:

tassements;
précipitations / dissolutions;
clogging;

effets de température influencant la viscosité
de 'eau;

effets de densité de I'eau

A VIGILANCE
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Cartes hydrogeéologigues et outil de mémoire
des acquis et des donnees:

réflexions, exemples et aspects scientifiques
Perspectives vues par le scientifigue:
2 types de recherches

e Recherche innovante par les aspects
meéthodologiques

e Recherche innovante par les aspects de
nouvelle connaissance/compréhension locale

Dans tous les cas: la carte hydrogéologique est
un iInstrument remarqgquable et indispensable !
Utilisée avec ‘a propos’, c’est ce type d’outil qui
nous fait TOUS progresser !

Collogue ‘La Carte hydrogéologique de Wallonie : un outil au service de tous’ - Jambes (Namur) - Belgique - 16 mai 2013

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE

DE L"AGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT
25

Wallonie



	Carte hydrogéologique de Wallonie, �outil de mémoire �des acquis et des données : ��réflexions, exemples et aspects scientifiques����
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25

