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AVIS

Le présent guide vise a aider les entreprises a
remplir les obligations qui leur incombent en
vertu de laréglementatiorsur les explosifen ce

qui concernda sécurité de fonctionnement ou la
maitrise GX ULVTXH GTH[SORVLRQ

Ce guidea été élaborgar un groupe de travail au
sein duquel étaient représentées les autorités

fédéraleet régionalavallonnecompétentes.

Nous rappelons taefois aux utilisateurs de ce

guide que la réglementation sur les explosifs
constitue la seule référence juridique authentique

et que les informations contenues dans le présent
GRFXPHQW QTRUWYEPWXDQE XUXE
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|-Cadre réglementaire

[.1 Introduction

Le reglement général sur Rabrication, 'emmagasinage, la détention, le débit, le transport et
I'emploi des explosifs repose sur la loi du 28 mai 1956 relative aux substances et mélanges

explosibles ou susceptibles de déflagrer et aux engins qui en sont chargés.

Le reglement génal fut promulgué par l'arrété royal du 23 septembre 1958, puis modifié a

différentes reprises.

Dans l'article 6, 8§ ler, Il, de la loi spéciale du 8 ao(t 1980 consacrant la compétence normative
des Régions en matiere de protection de I'environnement, leuB°confie la police des
établissements dangereux, insalubres et incommodes sous réserve des mesures de police interne

qui concernent la protection du travail.

La protection de l'extérieur des installations visées paedéement général sur les exgifs
contre les dangers que créent les substances explosibles appartient a cette attribution de
compétence normative, de sorte que les Régions ont la faculté d'établir, parallelement a la police

interne définie par le Roi et de facon autonome, les réglgslite qu'elles jugent opportunes.

En Région wallonneei GpFUHW SHUPLV GfHQYLURQQHPH@RW2G X PDU
«Le présent décret vise a assurer, dans une optique d'approche intégrée de prévention et de
réduction de la pollution, la ptection de I'homme ou de I'environnement contre les dangers,
nuisances ou inconvénients qu'un établissement est susceptible de causer, directement ou
indirectement, pendant ou apres I'exploitation. Est visée non seulement la population a I'extérieur

de lenceinte de I'établissement, mais également toute personne se trouvant a l'intérieur de

I'établissement, sans pouvoir y étre protégée en qualité de travailleur

En conséquence, les mesures applicables en Région wallonne en ce qui concerne la police
externe des établissements visés par le décret de 11 mars 1999 relatifs au permis
GIfHQYLURQQHPHQW RQW FHVVp GIfrWUH DSSOLFDEOHV GDQV
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&THVW OD UDLYVRIMRROUE PaXExdment idéteDant des explosifs sont s@umis
XQ GRXEOH UWULPBEVWGLIRDXWW GILQVSHFWLRQ IpGpUDO HW Up.

Des accords et protocoles, généralement non formalisés mais appliquéed éMré&val let les
Régions, visent principalement & éviter que les autorisations délivrées par degesut

compétentes ne soient contradictoires eelies.

Le guidepour rédiger une étude décurité relative a la fabricatonat VW RFNDJH @6fH[SORYV
une publication commune des autorités fédérale et wallonne. Ce guide rassemble les exigences
des différentes autorités pour que chacune, sur base de ses compétences, puisse satisfaire aux

obligations de leurs Iégislations respectives.

[.2 Autorisation fédérale tOTfDUUrWp UR\DO GX VHSWHPEUH

Les activités de fabrication et de stockags explosifsont réglementéesu niveau fédérgdar
OfDUUrWp UR\DO GX VHSWHPEUH SRUWDQW OH Uq.
OfHPPDJDVGRDOHDYWIIRQ OH GpELW OH WUDQVSRUW HW OfHP

/HV IDEULTXHV HW OHV GpS{WV GYH[SORVLIV QH SHXYHQW 1
YHUWX GTXQH DXWR U LIVDW L Rap&E Gyt L0 WSDHEE. Y H

/IHV GHPDQGHV G1DXWR UL \Coldge RaghmifraQol a@iolGelpkdVncididy D X
OLHX G TH][ SdloR laWwlas¥e ldR @ fabrigue ou du dépbt a explddadicle 8 de OTDUUrWp
royal du 23/09/58récité.

/IHV GHPDQGHYV G v D X dhputre \cBbnvgdnide® réaseigiverhénts suivait§ DUW LFOH
G Har@t® royatlu 23/09/58récitd :

1° les noms, prénoms, qualité et domicile du demandeur

f OD QDWXUH GH OYpWDEOLVVHPHQW OYREMHW GMH[SORL
°XYUH OD QDWXUH HW OD SXLVVDQFH GH FKDTXH PRWHXU

produits a fabriquer ou a emmagasiner



f OH QRPEUH GTRXYULHUV j HPSOR\HU

4° les mesures projetéesiQ YXH GH SUpYHQLU RX GIDWWpOXHU OF
OfpWDEOLVVHPHQW SRXUUDLW GRQQHU OLHX WDQW SRXU O

les voisins et le public.

Il 'y est joint, en triple expédition, un plan dressé a I'échelle de cing millimetres par metre au

moins, indiguant la dispositiahes locaux et I'emplacement des ateliers, magasins, appareils.

Toutefois, pour les demandé&fitorisation de dépb6ts dépendant d'établissements surveillés par
les ingénieurs des mines, le plan du dépdt doit étre en quadruple expédition.
S'il s'agit d'unefabrique ou d'un dépbt de premiere classe, il doit étre joint en outre:
1° un extrait du plan cadastral en simple expédition comprenant les parcelles situées dans un
rayon de cent metres du périmetre de I'établissement, avec indication des noms déesiasprié

s'il s'agit dun dépbt F d'explosifs, ce rayon est réduit a cinquante meétres.
2° un formulaire, en double expédition, pour demande en autorisation d'établissement classé,
formulaire fourni par I'Institut National de Statistique a Bruxelles. (Olsierv: le 2° est devenu

désuet, donc il est considéré comradug.

|.3 Autorisation régionale wallonnex/H SHUPLV GTHQYLURQQHPHQW

/TDUWLFOH GH OfDUUrWp GX *RXYHUQHPHQW :DOORQ GX
GLYHUV PHVXUHVXGIHHPYAXWGERQ PDUV UHODWLI DX SHUPL
explicitement que « OJDUUrWp UR\DO GX GpFHPEUH SRUWDQW

fabrication, 'emmagasinage, la détention, le débit, le transport et I'emploi des explosifs cesse
GYrWUH DSSOLFDEOH HQ 5pJLRQ ZDOORQQH HQ FH TXL FRQF
YLVpVY SDU OH GpFUHW GX PDUV BVHODWLI DX SHUPLV GY

A cet égard, OTDUUrwWp GX *: GX MXLOOHW DUUrWDQW OD C
GILQFLGHQFHV HW GHV LQVWDOODWLRQVY HW DFWLYLWpPpV
IDEULFDWLRQ DX GpS{W HW (rabfigues h°024\p DetV deR63.156:0Y aH[SOR V|
63.12.06.10)



/ID UXEULTXH GH FODVVH SRUWH VXU OH FRPPHUFH
GTIDUWLILFHYV

Enfin, il existe la rubrique 28.40.03 de classe 1 qui concerne la mise en forme des métaux a
OfDLGH GH SRXGUH YroditSeagogitsl V HW DXWUHV

/IHV GHPDQGHYV GI{DXWRULVDWLRQ SRXU OH SHUPLYV GYHQYLU]I

au College communal.

8Q IRUPXODLUH JpQpUDO GHV GHPDQGHV GH SHUPLV GYHQYL
DQQH[H GH O Y broethelt wal@rXdd R Miet 2002 relatif a la procédure et a diverses

PHVXUHYV GITH[pFXWLRQ GX GpFUHW GX PDUV UHODWL
DSSOLFDWLRQ GX GpFUHW GX PDUV UHODWLI DX SHUPL\

Ce formulaire est dispble sur le site Internet du Service public de Wallonie.

|.4 La sécurité et la sureté

Les autorités fédéraleepJLRQDOH ZDOORQQH RQW SRXU REOLJDWLRQ
leurs compétences respectives et de maniere complémentare, sécurité et la suretédu
public, des voisins et des personnes travaillant dans un établissement ou les produits

explosifs sont fabriquéset/ou stockéssont garanties.

Les autorités compétentes doivet DVVXUHU TXH WRXWHY OHV PHVXUHV R(
les risquespyrotechniquesT X | Xegplbsionau sein de ldabrique ou du dépt GIfH[SORVLIV
pourraient occasionngaspect sécurit¢ et pour empéchete vol des explosifsT XL VI\ WURXY H(

(aspect suretg.

LRUV GH OfLOQWURGXFWLRQ GOIWDSORE I/Q@ K GTHCO¥SIR B QWD SWL|
VRXV IRUPH GIMpQsHEdp téuk®lEts: volet relatif a la sécuritéde fonctionnement

et volet relatif a la sureté de fonctionnement Cete étude ddi étre b plus complete possible

afin que la partie désignée a délivrer les autorisations administratives palissasidérer

recevable et y trouver des informations nécessdttess SHUPHW j OfH[SORLWDQW GH |



passé en revue tous les dandesglosion vol) que son activité pourrait présenter pour lui, son

personnelles voisinget le public.

Il -Objet de ce guide

Le présent guide constitue une aide pour la déterroimalies mesures visées par les différentes
législations en ce guoncerne le volet relatif a la sécurité de fonctionnement ou la maitrise
GX ULVTXH GYH[SORVLRQ

$YHF FH JXLGH OYfH[SORLW D @WeHi¥ Becuri@ YLiVdgeompdgnea e U X Q
dillpUHQWHY GHPDQGHV GIDXWRULVDWLRQ QpFHVVDLUHV HQ
GX 3HUPLV GTHQYLURQQHPHQW

Il a pour objectif de

FODULILHU FH TXH O {H[dbSdeheWds Qroduits)ekploSiE dblt apedr H W
garantirla sécuritédes travailleursdes voisingt du public;

- fournir des renseignements utiles et exhaustifs

- utiliserdes directives et des normes pour aider a structurer les pratiques de sécurité

- IDYRULVHU OYKDUPRQLVDWLRQ ;GHV UqJOHV UHODWLYHYV
- IDYRULVHU OYDFFHVVLELOLWp OD FODUWp HW OfTDGDS\
transparence

- etc.

,O VIDJIJLW GTXQ RXWLO R paMiKdeR GCRO&rdlaiculdrisepdpptthiieOdes
situationsspécifiquesdde WH U U DhepeuTpa§j OfpYLGHQFH WRXWHYV FRQVLGpU

Toutes les notions englées dans ce guide et jugées utiles ont été définies @h® Q QH[H

Définitions de ce guide.

Il - Maitrise des risquesGJfH[SORVLRQ

,O HI[LVWH GHX[ W\SHV G{DSSURFKIG HERXRIgPEPRrAhEEVHU O

« determinste » et «probabiliste».



/I NfDSSURFKH SUREDELOLVWH HVW XQ RXWLO DGDSWp SRXU

VIRSSRVH SDV | deteriinStp BI®eRtksbluvent la compléter au sein de la maitrise
des risques pyrotechniques.

Les regles deterministes, telles que les tablEs (Quantité distancesyontla base pour assurer

une implantation sécuritaire des installations pyrotechniques (les distances minimales
GILVROHPHQW HQW&S sabtH®specRIsS OHD\G Spmbakiliste considéré
comme ue alternativeaux principes des tables-[ esta envisagerlorsque les distances

deterministes ne peuvent pas étre rencontrées

La démarche probabiliste dstutefoisutiliséede maniére systématiqueur estimer et évaluer

les risques, engendrés par les activités pyrotechniques ayanali @I LQWpULHXU GIXQH
pyrotechniquéPES)et auxquels sont soumis les travailleurs surdg@astes de travailau sein @

ce PES(travailleursparfois en contact direct avées exposik). Les risques jugés inacceptables

sont réduits leus niveaw le plus bas possible

[11.1 . Approche «déterministe » de la maitrise des risques

Dans cette démarche, touseurcepotentiellede dommageest combattue systématiquement
(défense en profondeur) plar mise en placéde «barrieres de défensesans évaluation précise
HW REMHFWLYH GH OD SUREDELOLWp GfRFFXUUHQFH

Les installations pyrotechniques sont érigées selon les régles déternpioisteombattre les

L

FDXVHV G 1eét[G DIRYAHR@GrLassutéMia protectiorGH OTHQYLURQQHPHQW |

matériel. Les conditions générales et spécifiques de sécurité imposees par la réglementation et la

FRQQDLVVDQFH GX SURGXLW RX GX SURFHVVXV VRQW PLV

GYH[SORVLRQ WHOOHYV cileXstatiqn®) etd? ¥aBtlEbmbadtjgs @ HaFsaukte) et les
GLVWDQFHY PLQLPDOHV GYLVROHPHQW GpWHUPLQLVWHYV
respectées pour combattre les effets de surpression, thermique et de projedbon peiur

C

assuretaprotectt RQ GH OTJHQYLURQQHPHQW PDWPpPULHO HW KXPDLQ



[11.2 . Approche «probabiliste » de la maitrise des risques

Cette approche, par opposition a la démarche déterministe, néegssiseidentification des
dangers (détonation, déflagratiehnLQFHQGLH SXIHNV @LFPHRIO XHU OH ULVTXH

un phénoméne dangereux

Le phénoméne dangereux, dans le cas des explosifs, est une détonation, une déflagration ou une
FRPEXVWLRQ ,0 HVW j OTRULJLQH GHYV Hetidd b¢ projgetiodl R X1 1OH V

/IH ULVTXH 5 DVVRFLp DX SKpQRPgQH GDQJHUHX[ SHXW VH

suivante
R = P*G*E

Ou G est la gravité du phénomenengkereux; P est l&réquenceGfRFF X GBHHQ¥FMHY HQHPHQ
redoutée HW ( OD SUREDELOLWp GTH[SRVLWLRQ GHV HQMHX[ GHY\

dangereux considéré.

/IH SURFHVVXV G{HVWLPDWLRQ GX ULVTXH FRQVLVWH j DIIHF
estimé/calculé (produits de ces trois paramétted) W HQV XL W Hrdpey dpape ak§H vV W
FULWqUHV GplLQLV FULWqQUHV GYDFFHSWDEtL @hdVgpon SR XU

acceptabilité.

Le risque calculé a partir des données disponibles (P, G, E) reste donc toujours une estimation
comportantdes incertitudestoute estimation de ces paramétres (P, G, E) doit étre justifiée et le

principe de précaution doit rester en vigueur.

8QH PpWKRGRORJLH SUREDELOLVWH GYfHVWLPDWLRQ GX UL

gualitative, semguantitative a quantitative.

'DQV OYDSSURFKH TXPOLBDWLGHH FDOFXO j IDLUH (Q WHUPH
OfDSSURFKH TXDOLWDWLYH SHXW VH WUB®XLG fHGIMHYW OHM H/
graves HWF (Q WHUPH GH SUREDGELQH W HVIR FME B D HWY BHI R G X L W
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VXU FH W\SH GIfLQVWDOODWLRQ HWF &HWWH DSSURFKH VH E
GHV GLUHV GTH[SHUWYV

'‘DQV XQH DSSURFKH T HebcQiffhell 8 Bonséquéhceklesfiéfueddeshé chaque
phénomene dangereux. Le chiffrage des conséquences peut se faire en nombre de blessés, de

morts ou en codt.

'‘DQV OTDSSURFKH $SubRtEaiVE,LI® taldliément Pst souvent singila céui
GTXQH DSSUR F KEependanguwWeu \WeDN&ripYler des données précises, des ordres de

grandeur sont utilisés.
.21 /YHVWLPOMWORQUPTXHQFH G f$Rehdmett kedbQtE H GTXQ

/D GpPWHUPLQDWLRQ RX OfHVWLPDWLRQ G Kvééndil pdouté QF H G

peut étre décomposée en trois étapes principales:

Etapel &KRL[ GIXQH PpWKRGH GIHVWLPDWLRQ GH OD IUpTXHQ
Etape2 &ROOHFWH GHV GRQQYHVOG RN QYWRPW LRIFHVVDLUH

Etape 3 Estimation de la fréquence

,O H[LVWH GHX[ PpWKRGHYVY ODUJHPHQW XWLOLVpHV SRXU HV\

évenementedouté
- la méthode historique
- la méthode analytique.
a) La méthode analytique

&HWWH PpWKRGH FKHUFKH j LGHQWLILHU GH IDoRQ OD SOXV
menentj OTpY qQHPH aWédiehGeR XRPFXUUHQFH GH Odbpdég@iidéeH QW Uk
HQ IRQFWLRQ GHV IUPpTXHQFHV GYIRFFXUUWHRFW |GHM REILIIPC
ONpYqQHPHQW NPIBRXWpSDU DUEUH GH GpIDLOODQFHV HVW
WRXV OHV SDUDPqWUHV UHVSRQVDEOHV GIXQ pYpQHPHQW
PPWKRGH SHXW VIDYpUHU @G®O&lafiétiodenls@riguE DV SOXV DGDS

11



Il est important, au cours de I'évaluation des fréquences d'occurrence des évenements causes,
de bien identifier si la barriere de sécurité (technique ou organisationnelle) associée a la
cause n'a pas déja été prise en cordptes la probabilité de la caussila barriere est déja

prise en compte, elle ne devra pas étre prise en compte une deuxieme fois en tant que

barriére

,O VIDJLW GRQF GI{LGHQWLILHU WRXWHV OHV FDXVHV SRW|
(APR) par exemple), de connaitre les fréquences des causes, de décrire analytiquement
FRPPHQW HOOHV VH FRPELQHQW SR Xddo@éRt@extdduir@d2ttev VD Q F I

relation en probabilité.

/ID PPWKRGH GH OTDQDO\VHp\BKREGH BXH P sES A DRHEOO R Q
Cette méthode est trés utilisée dans une approche probabiliste de la gestion des risques. Elle a
SRXU REMHFWLI GH YLVXDOLVHU FR Q& pgapviaieit SUQvevirémdV V Fp C
SDUWDQW GHV FDXVHV LQLWLDOHV GH OYDFFLGHQW MXV

identifiées.

ID PpWKRGH GX Q°XG SDSLOORQ FRQVLVWH j

GpILQLU SUPFLVPPHQW OfTpYPQHPHQW UHGRXWp:;TXL FRQ\
FRQVWUXLUH OYDUEUH GHV GpIDLOODQFHYV DILQ GH PHMW
FRPELQDLVRQV GH FDXVHV SRXYDQW PHQHU j OfpYQqQH
barrieres de prévention remplissentnonleur fonction de sécurité) ;

FRQVWWUIRBRWHH OFJHYV pYpQHPHQWYV DILQ GH PHWWUH H(¢

conséquences possibles en fonction que les barriéres de protection remplissent ou non

leur fonction de sécurité
TXDQWLILHU OH Q°XGISDSLFDVORIPHBIWOWHW TUpBXHQFHV
SKPQRPqQQHY GDQJHUHX[ HQ VRUWLH GH OYDUEUH GYfpYqC

12



I TP YPQHPHQW UHGRXWp FRQVWLWXH OH Q°XG ,0 VIDJLUD OF
GILQLWLHU XQH H[SORVLRQ RX OYLQFHQGLH GHV PDWLqQUHYV

A@nflammation thermique, électrique, mécanique)

/IH F{Wp JDXFKH GX Q°XG SUpVHQWH OTDQDO\VH GH WRXWHYV
j OYRULJLQH GH OTpYpPQHPHQW HQ OHXU DIIHFWDQW XQH IUp

des défalbnces.

/IH E{Wp GURLW GX Q°XG SDSLOORQ DQDO\VH WRXWHV OHV
OTpYqQHPHQW UHGRXWp HQ IRQFWLRQ GHV FLUFRQVWDQFFH
FKDFXQH GHV FRQVPTXHQFHV O abk ®&aéndrgentsd VRXV OD IRUJ

b) La méthode historique

La méthode historiquesourammentXWLOLVpH GDQV OH, geRfeDATHV G AHSIO R Y
IUpTXHQFH DQQXHOOH GYRFFXUUHQFH GH EDVH JpQpULTX
SUREDELOLWpP FKLIITUpH TXDQW-IUH@PHR XY VX [Gh UQ HEFAH\G HDQX
opération pyrotechnique (stockage, fabrication, etc.) CEp TXHQFHYV DQQXHOOHV G
KLVWRULTXHV VRQW GHV IUpTXHQFHV PR\HQQHV DQQXHOOH

similaires (une approche statistique a permis de les estimer).

'HV H[HPSOHV GH [UpTXH Q FHuantiGatleskeaxtilaibs! QaF Hopévalkida L
(stockage, chargement, compression, forage, etc.) et par an peuvent étre trouvés dans

ouvrages suivants:

- Le guide francais de Bonnes Pratiques en Pyrotechnie de SFEPA pages 82 a 88 (Guide

Sfepa Edition n°9 du 13 février 2009). Dans guide, les fréquences associées aux

13



evenements redouté&ont reparties en classes de fréquences annuelles. Chaque classe
FRPSRUWH OHV RSpUDWLRQV W\SHV TXL Vf\ UDSSRUWHQ'
seuils.

- LY$$673 Partie Il Chapitre 2, 2.4Viéthodologies fréquentielles nationales et
OLPLWDWLRQV SDJHV ] (GLWLRQ GX PDL /
dfpYqQHP HQ Wtiilisébsl daRsXed/gifférents pays OTAbLUr desopératios-types
telles que le stockage, la compression,dede, etc., par an et par type de produit
GYH[SORVLI PLV HQ MHX IR Q-&tlire teQa GahgetBité\dd @oduif,L O L W p

sont exposees.

Ces fréquences annuelles de référence génériques impliquent des régles de construction, de

SUpYHQWLRQ HW GH SURWHFWLRQ VSpFLILTXHV 'fDXWUH SLC
donnée et pour un temps de fonctionnement dpan®ismal renseigg QRPEUHYV GY{KHXUHV
DQ SDU H[HPSOH K DQ 3DU FRQVpTXHQW OfXWLOLVDW

les conditions dans lesquelles elles peuvent étre employées.

[fnnexe3- )UpTXHQFH GIRFFXUUHOQFH Sdelde Buke dddtignirR&pledv SDU D

de fréquences annuelles de base (P) pour un temps de référence spécifié et pour une opération

pyrotechnique donnéeCes fréquencesonstitu@t un bon compromis entre les différentes
fréequences proposées pades ouvrages préetWpV /HV [TUpTXHQFHV GH OfYD
principalement LVV XHV G H-4 Cef $6 7particulierement du tableau« Probabilité

américaine sous forme de matrice d'événememRsur des activités non reprises dans ce tableau
OTH[SORLWDQW S ude aridhivelielpBurXaQuelld Wipdridral une justification.

'H SOXV OfH[3anRtiovE ROASCOEGRVWHU XQH OLVWH GILQFLGHQWYV
les installations pyrotechniquesur son propre site ainsi que dans le mppdardes opérations

similaires.
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IV- La structure et le contenu minimal GfXQH pWXGH GH V
relative a la fabrication etau stockage @ produits explosifs

IV.1. Renseignements administratifs

a) Noms, adresse, numéro de téléphone, adresse électrongyaiteét du demandeur

E 1RP DGUHVVH QXPpUR GYHQWUHSULVH QXPpUR GH OTX
économique§NACE-BEL) GH OfpWDEOLVVHPHQW FRQFHUQp

F /HV DFWLYLWpV S\URWHFKQLTXHYV GH OfpWDEOLVVHPHQW
Cette partie doit préciser
-VIVDPDJILW GT1XQH DFW Loudésoclkabe 18 i ddluits BAMasSRSQ H W

- les produits explosifs fabriquést/ou stockés et leurs quantitésspectivegquantités brute et
netteNEQ) ;

-OfREMHW RX OD ILQDOLWp GX VWRFNDJH

'Dépbt A: dépbtannexéala IDEULTXH GTH[SORVLIV

'Dépbt B: magasirpour la venteen gros

'DépotC GpS{W GH FRQVRPPDWLRQ j OfXYDJH GH FHUWDLQV pV
"Dépot D: dépdt spécial de distributign

'Dépbt E: dépbt de débitants

'Dépot F: Petit dépot de dynamW HV RX GIH[SORVLIV GLIILFLOHPHQW LQIC

détonateurs
'Dépbt G: dépdt temporaire

15



d) Objet de la demande

/I YTREMHW GH OD GHPDQGH GRLW LQGLTXHU OD UDLVRQ SR>

introduite:

- une nouvelle autorisatign
- unrenouvellementG { D X W ReistahnDeakrikadih son échéange
- une modificationGH ODXWR ULWIP\8 DR ® XHD[Q WWOIHNGHRPDQGH G

- etc.

3RXU FRQQDLWUH OD SURFpGXUH UHODWLYH j OD GHPDQG
LPSOLTXHQW XQH GH P D&ileAvoGsT RPpuvte LhLy BrtiglesR@ncernés des

législations fédérale et régionale en vigueur.
IV.2. Présentation de @fivironnement GH OfpWDEOLVVHPHQW S\URW

a) Un extrait duplan cadastral est joint a la demande
Le planprécise les références des parcelles cadastrales cascerné
b) Un plan de secteur est joint a la demande

Le plan de secteur couvre les zones pertinemesVFHSWLEOHYV G feffdtd)(HebH{, SRV pHV
effet de souffle, effet thermiqueeffet toxique FFHBWUH OHV JRQHV VXVFHSW
LPSDFWpHYVY SDU OHV DFWLYLWpV S\URWHFKQLTXHV GH OfpWL

¢)'HVFULSWLRQ GH OfHQYLURQQHPHQW GH OfpWDEOLVVHPHQ

- Décrire lazone géographique (lssegesH[SRVpV HQWRXUDQW OfpWDEOLVVH
est exposée a des dangers (par exem@éngersliés auxdebris eta @ffet de souffle) qui
SRXUUDLHQW UpVXOWHU @étettyfuQes¥eP DJH GHVY H[SORVLIV

Lessiegesexposés prendre en compte soattreautres.

" WRXW EKWLPHQW RX HPSODFHPHQW GDQV OHTXHO GHV JHQ!
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"toute route publique, tout chemin de fer et tout autre infrastructure de transport
"WRXW SLSHOLQH HW WRXWH @sa@tdreGH WUDQVPLVVLRQ GYpC

/THP SODFHP H Q ¥iégeekpos& dsflTindiguée sur un plan (croquisgsidentifié par un
numéro, une lettre ou un nom distinctif qui sert a les identifier dans chaque plan, dessin ou

croquis que contient la demande.
-, QGLTXHU OHV LQVWDOODWLRQV VXVFHSWLEOHV GYDYRLU X

,O VIDJLW GH P HQatdn& Qu@st Gtockésl fabrigied/ ne matiere qui pourrait
DXJPHQWHU OD SUREDELOLWpP GIXQ LQFHQGLH RX GITXQH HJ[
XQH VWDWLRQ Gf{HVVHQFH XQ VWRFNDJH GH PDWLqUH GDQJ

Indiquer la distanceapproximatve HQ PgWUHV HQWUH OfpWDEOLVVHPHQ'

installations.

IV.3. 3UpVHQWDWLRQ G Byr@dchMgeEOLVVHPHQW

IV.3.1. 30DQ GH O p \sREdnplscémranttes\ifférentes installations
a)UnplandeOfpWDEOLVVHPHQW j OfpFKHOOH GYIDX PRLQV HV

b) /I THPSODFHPHQW V&HIH KORWH QW L HI€pot GAuH fiagasiny LaRelier
pyrotechnique ou les produits explosifs sont préparés, analysés, reconditionnés, transformés,
assemblésetc., aire de chargement et de déchargement, aire de stationnement, lieu de
destruction sur site des explosifs inutilisabkds) est indiqué sur le plgoint et estidentifié par

un numero, une lettre ou un nom distinctif qui sert a les identifies daaque plan, dessin ou

croquis que contient la demande.

c) /T HPS O D F Hdhatj@emstaBdtion non pyrotechniqugocd technique, cantine, vestiaire,
bureau administratif, etcgituée sur le site d®© T p W D E QixvtdcHRgHeEsWndiqué sur le
planjoint et estidentifié par un numéro, une lettre ou un nom distinctif, qui sert a les identifier

dans chaque plan, dessin ou croquis que contient la demand
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IV.3.2. Description de chaqueVLqJH SRWHQWLHO GJfH[SORVLRQ

a) Pourtout lieu destockageet tout atelier pyrotechniquai des produitexplosifssont préparés,

analysés, transformeés, assemblés, reconditionnégpréitisedes points suivants
D 'HVFULSWLRQ JpQpUDOH GH OfLQVWDOODWLRQ

- les coordonnées géographiques Od L Q V W|péaiseD e/ dyRd&ne de projection Lambert,
WGS84, etc.)

-OH SODQ j OfYpFKH O diyu& sur@d] h/ay ee/dn@ by interQes et externes de
O 1L QV WIesOdiriersidanR Qu merlora positionet la distancedu merlonpar rapport a
On%tallation,la position de laport&c H OLQ¥t&.DOODWLRQ

- le mode de constructionla résistance mécanique, thermique éventuelle de la structure
(structures résistantes ou non, parois faibleg VLVWDQW DX IHX Xutilisés, OHV
OfpSDLVYVH Xea Gaituke de MaoRurd/ du sol, des ouvertures, des plafonds, etc.

- les moyens de chauffage et de ventilation

- les équipements de sécuritdifacs de décharge électrostatiqueerlons, dispositifs de mise a
terre, extincteurs, arrosage en plui& pO XJH U L GshisEiie Gef spDRKage, systémes

GéYacuation des fumédsarrieres, panneaux de mise en gaete) ;

- la protection contre la foudre

-OMpQHUJLH pOHFWULT X Hprétestio®fpFODLUDIJH LQGLFH GH
- les réseaux fluides, de communicatiett.

a.2) Description des activités/opérations et des produits explosifs mis en jeu

Dansce pointiO V{DJLW GH

18
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- fournir un croquifplan | OfpFKHOOH GH OfHPSODFHPHQW GHV GLI
S\URWHFKQLTXHV GHEQ)\¢thayfd ipcene®@ b WYIRQ WURXYHStGHYV H[S
XQH VRXUFH SRWHQWL H O CittenBifetpaSud RumMéeR QUNE Yettre@R LiwviomwW U H
distinctif, qui sert a les identifier dans chaque plan, dessin ou croquis que contient la demande.
(Exemplepour un PES1 comportant 3 postes de travail: PES1(forage), PES1(stockage

temporaire), PES1(contrdle))

- GpFULUH OHV SURGXLWYV daisSehdjivel ingtalRtiovt phr@echXique KPES)
(Observation si le PES comporte plusieurs postes de tradéitrire les produits explosifs mis

en jeu par poste de travail)

Pour chaque produit explosienseigne:

- son nom commercial

- sa désignatioRIILFLHOOH GH WUDQVSRUW VHORQ 01218
- son numéro UN (ExempleUN0333);

- VD FODVVH HW VD FDWpJRULH VHORQ OJDUWLFOH GH Of
UJJOHPHQW JpQpUDO VXU OD IDEULFDWLRQ OfJHRRDJDVLQL
OMHPSORL GHV SUR G X L \agsd/ Satégovid. 1 ¥ AL EHGUSIO hbire)

- son classement en division de risqueses effets redoutés (la classe, la division de risque, le
groupe de compatibilité) (ExempleClasse 1, division de risqul.1 et groupe de compatibilité
D)*;

- sa quantité maximalgrésentéquantité brute, quantité nette de matiere explosiveeNEE) et
quantité nette équivalente de TNT noMEQ ¢quivatent TNY-

Les fiches FDSfiche de données de sécuris@mmuniquentes informationgle sécuritéur les

substances, les mélanges et quelques artsgésifiques(par exemple leartifices) pour les

"WINE § Gulv & o ]A]+]}v EJe<n }u o0 ¢ (( S<D&hnitipp $parbgraphie eteif E o[ vv A
au classement en division de risque

19



utilisateurs.Elles sont exigées pale reglementREACH (utilisation des substances en toute

sécurité)et constituent donc une base pour connaitseléagers dyproduitmanipulé.

Ellesne sont pas toujourdisponibles(car non exigée pde reglemenREACH) ou suffisantes

pour caractérisetes produits explosifs présenssir le site.Toutesles fichesFDS exigées pale
reglementREACH GRLYHQW rWUH MRLQWHYV j @ifreWoktGadreGuises/p F X UL W
OTH[SORL avuDndwungdrécieér avec justificatiofa division de risque de ses produits

explosifsprésents sur le site
Pour de plus amplesfiormations sur les FDS consudtia réglementatiolREACH en vigueur.

- indiquer le nombrenaximum GH SHUVRQQHV RFFXSpHV OGis&wxatiantsL Q VWD O (
le PES comporte plusieurs postes tdavail, indiquer égalemente nombre maximum de

personnes par poste de trayail

- LQGLTXHU OH QRPEUH GYKHXUHV GH St pEFOQIEHobEU DQ Gl
GTKHXUHV GH IRQFWstaRafo pyrokeniiqué fiat @adtte dpnnépermettra de

calculer la fréequentl G TR FF X U U H Q F HerDe@r@geahteleHleUgféted @ Hournie en
Annexe3-)UpTXHOFH GYRFFXUUHOQFH S paur 6haquebpanaiioRéudiéay SDU C
dans le PES;

-indiquer OH QRPEUH GTKHXUHV @pérsdeuns¥ndE©FEIS(TPDU DQ GHV

- indiquer la fraction de temps(facteur § pendant dquele ces opérateus sont soumis aux

explosifsde chacun deBES;

-indiquerOH WDX[ GITH[SRVLWLRQ QRPESHIGRRKAXHMW ®H SUpVHC
explosifs dans le PE&u le temps de fonctionnement du PES sur une année, (héam)chaque
couple PES/ES

ZExempleGH FDOFXO GH IUpTXHQFH G 1 R&duk YdlbH (@ Fable X @férenceQen BrineXan3

SRXU XQH RSpUDWLRQ GH IDEULFDWLRQ GYH[SORVLI ' SUpVHQFH GYHIS
Le temps de référence 2080 h/an donne une fréquencexd®@#gar an donc pour 8760h/an, la fréquence sera de
8760/2080*4,%¥10°= 1,7x10%/an.
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- décrire les machines, les équipements principaux de fabrication, de manutention et des

dispositifs desécurité connexes

-LQGLTXHU OH OLHQ HQWUH OHV DFWLYLWpPV S\URWHFKQLTXF
-GpFULUH OYRUJDQLVDWLRQ GX WUDYDLO OH IOX[ GH SURGX
- indiquer le dagramme des procédés ou le schéma des progédés

- etc.

b) Pour chgue airede chargement et de déchargemefitxplosifs(liee a undép6t ou commune

pour un ensemble de dépdisgiquer:
- la fréquence de chargemeat de déchargemefgar joutr par mois oypar an);

-ID GXUpH PD[LPDOH GH VWDWLRQQHPHQW GX YpKLFXOH VXU

paropération;
- la quantitétmaximalenette NEQ) HW OD QDWXUH GTH[SqQR/¥tatiohnn& DQV OH Yp

F 3RXU FKDTXH DLUH GH VWDWLRQQHPHQW pt@yeadbMaH QWH G
destinatiorde la voie publiqu¢véhicules ADR) indiquer:

- la durée maximale de stationnemgat heures)

- la fréquence de stationnement (mar/mois/an);

- la nature et la quantité maximacQ GJfH[SORVLIV GDQV OHV YpKLFXOHV $'5
d) Aire de destruction des explosifs

- Préciser la procédure mise en place pour gérer les explosifs inutilisables

- Dans le cas ou les explos#fent détruits sur le sitdécrire la procédure et la méthode utéseée
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d) TransporADR ou nonADR de produits explosif§ OfLQWpULHXU GX VLWH

DpFULUH OHV XQLWpV GH W DV QRHW (EDRHOUSBOFRMEENEEX W L O L V|
ainsique les chemins (voies internes) utiliséédiés

H 7UDLWHPHQW GHVY DFWLYLWpV GH PDLQWHQDQFH HW GYTHQ
- Décrire la procéedurd) HODWLYH DX[ DFWLYLWpV GH PDLQWHQDQFH HW
"entretien des atelieet des dépots

'réparation degéquipements de productiet/ou de stockage des substammgstechniques

'nettoyage des abords immédiats des locaux pyrotechniques

"etc.

IV.3.3. Description detoutes lesinstallations non pyrotechniqueV D X V Hét&plisSéinaDty

Pour chaque installatiamonpyrotechniqueprésentau seinGH O fp W D,pi@diséelv HP HQ W

- OHV FRRUGRQQpHV JpRIJUDSKLTXHVY GH OfLQVWDOODWLRQ
WGS84, etc.)

- le mode de constructionles dimensionsexternes et interngda résistance mécanique,
thermique éventuelle de la structure (structures résistantes ou non, paroisriskdtmt au feu
K « OHV PDWpULDX[ XWLO leMandtur®ded&tbituné \dbl s@tit GHYV SDURLV

- le paurcentagel Huverture le pourcentagde surface vitréetle type devitrage;

- OYDIIHFWD W I RQ \(akehale R208KIR €@mbustible, bureaadministratif bureau

techniquesalle de réunion, cantine, vestiaie¢c.);

- le nombre maximum de personnes occupg dans chaque installatioet leur catégorie

(opérateurs pyrotechniciens/ettravailleurs non impliqués)
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- OH QRPEUH GY{KHXUHV Q) &b péridories dshBTL QM@ DOODWLRQ

pyrotechniqueonsidéré (exemple: bureau administratif occupé pend@000 heures/an)

-OD IUDFWLRQ GH WHPSV IDFWHXU I SHQGDQW ODTXHOOH O
explosifs @& chaquédES;

-OH WDX[ GfH[SRVLWLRQ ( | 7S 71 Re 71 HpaanQés eqtoRBiSEUH G T K
dans le PESu le temps de fonctionnement du PES sur une année (pfam)chaque couple
PES/ES

IV.4. Approche déterministe relative aux distancesminimales de sécurité

La distance minimale de sécurttREWHQXH SDU O 1D S&SU&RdiskaHceGmprivhiEle) PLQ LV

entre un PES et un Eour laquelle le risque encouru est jugé acceptable.

Les distances se mesurent depuis le point le plus prochné ddVH SRWHQWIPHY GIH[SC
MXVTXIDX SRLQW OH SOXV Eldsksemt theGur€e¥ érlidte ldjoBeR Saps téiGir
compte des merlond?ar défaut, pour application des tables de distances, le teemdigne

droite » signifie «en ligne horizontale. 3

IV.4.1. Distancesminimalesde sécurte UHODWLYHV j OTHIIHW GRPLQR

- Indiquer dans un tableaadistanceréelleen metres entre chaqBE&S;

- Indiquer dans un tableaO D GLVWDQFH PLQLPDOH DFFHSWD'EOH FRUUH\

Pour les explosifs de lelasse 1se trouvantdans une configuration donnéen précisgpar

exemple unestructure légere melonnéed D Q O Hdhies de distances de sécurité relatives

au stockage et a la fabrication des explosifs appartenant a la class®drnit ces distances.

'DQV OH FDV GYXQH FRQILIXUDWLRQ SDUWLFXOL q Wistar@&sk éhSignd Qofzbridle RQ G HV 3 (!
pourra éventuellement et avec justificati@éire adaptée et ce en fonction des différents effets (surpression, thermique,
projections).

4 Effet domino: tout événement pyrotechnique survenant dans une ou plusieurs installations dont les effets déclenchent un autre
événement sur une autre instabiati conduisant a une aggravation générale des effets du premier événement
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Pour des structures particulieres (exempti®pdt recouvert de terre, dépbt souterrain, igloo
SDUWLFXOLHU HWF QR QIl ésHi3lispeviddhle Geiecxeia0&fddance dtllisée
(la norme: derniere version, les tests réalisés, les guides recogteyspour justifier la distance

minimale acceptable proposée (Exempldorme AASTR1 derniére version en vigueur).
Attention, toutes les conditionsloivent étre remplies (conditiom® construction par exemple)

pour pouvoir appliquer les distances proposées.

Dans certaines circonstances particulieres (présence de barrieres de sécurité), ces distances
minimales de sécurteSHXYHQW V Jdispivdtdds étsmiUuddnné que certains effets

seraient impossibles ou fortement atténués (exempl8 UpVHQFH GYXQ pFUDQ FF
dimensionné). Dans ces cas, il est possible de négliger ces effets moyennant une justification

détaillée.

Pour les matiéres explosibie désensibilisés(par exemple nitrocellulose désensibilisée)
O 1 D O QfeLifhit les informations sur la classification et thstancegle sécurité des fins de

stockage

Pour les produits explosifs appartenant aux autres classes et couve@sf@aJ UrWp UR\DO G
septembre 1958, préciser la référence utilisée pour justifier la distance minimale acceptable

proposeée.

3RXU IDFLOLWHUdaY leQablehl 8dd misidnded rR€)es, les distances qui seraient
inférieures aux distancesinimales acceptables relatsrg O T H | | H WHosdrt R ire@l&rement

mis en évidence (par exempeulignées en rouge

6L OHV GLVWDQFHV UH O D W pagresgegtes filtsldiis/gol@®iBR p&den@ie VR Q W
mises en place pour supprirmes effets domino identifiés sur le site, par exengtil@inuer les
TXDQWLWpPYV VWRFNpHVY RX pORLIJQHU OHV LQVWDOODWLRQV &

6L DXFXQH VROXWLRQ SRXU VXSSULPHU OHV HIIHWV GH WU

cumulef les quantitésnaximales autoriséaes PES concernés et créesPES fictifs qui ont

S_.RLQGUH j OD GHPDQGH GIDXWRULVDWLRQ OHV FRQGLWLRQV FRPSOqWHV GH OD
® > pupo ¢ <p vE]S e e (]5 ¢ 0}v 0o+ E Po «Définitionss ve o[ vv £ i
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chacun la configuration (structure) et la position du PES correspondant mais cootgtent
nouvelle quantité de matiére explosifietive. & fHVW SDU UDS Sktiis\Wjug lé&sHV 3 (6

distances internes et externes seront calculées.

4XDQG LO VIDJLW GIXQ HIIHW GRPLQR HQWUH XQH JRQH GH
viDJLW DORUV GH VRPPHU OHV TXDQWLWpV PQineMDOHY UpH
dépot)

.9 'LVWDQFHV PLQLPDOHV GH VpFXULWistin@§ b@rMesULHXU G

- Indiquer dans un tableau la distance entre chaqué BHS atelier pyrotechnique et entre
chaque PESeKQH LQVWDOODWLRQ QRQ S\URWHFKQLTXH GH OfpWD

- Indiguerdansun tableaula distance minimale acceptable en métres qui devrait étre maintenue

entre G § X Q Hh&DeBEBet lesatelies pyrotechnique HW GIDXWUH SDUWIEdQWUH F
installatiors non pyrotechniggg Re GHV SHUVRQQHV VRQW VXWHeaSWLEOHYV
administratifs, vestiaires, cantines, local du gardien, maison du conciatgiees non

pyrotechniqus, etc).

Pour les explosifs de la classe 1, se trouvant dans une configuration gofsiggpar exemple

une structure légére melonnéep 1D Q Q HTables de distances de sécuritéelatives au

stockageet a la fabrication des explosifs appartenant a la classef@urnit ces distances.

Pour des structureparticulieres(exemple: dépbt recouvert de terregepbt souterrain igloo

particulier etc.nonreprisesdans O 1 D Q QillegtHindispensable darécisera référence utilisée

(la norme: derniére versiones tests réalises, les guides reconatcs) pourustifier la distance
minimale acceptablgroposée(Exemple: Norme AASTR1 derniere version en vigue.
Attention, toutes les conditiohsloivent étre remplies (conditions de construction par exemple)

pour pouvoir appliquer les distances proposées.

Dans certaines circonstances particuliéres (présence de barrieres de sécurité), ces distances
minimales de sécurtecSHXYHQW V Jdispivdtdds étsmiUuddnné que certains effets

’ Attention, H Q F EXfét ddMino entre deux PESSIRES fictifs correspondant deentétre repris a ce niveau
8Joindrej OD GHPDQGH GYDXWRULVDWLRQ OHV FRQGLWLRQV FRPSOqQWHV GH
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seraient impossibles ou fortement atténués (exemplBURMHFWLRQV HQ SUpVHQF
correctement dimensionné). Dans ces cas, il est possible de négliger ces effets moyennant une

justification détaillée.

Pour les maéres explosibles désensibilisés (par exemptétrocellulose désensibilisée),
O 1 D O QfbLphit les informations sur la classification et les distances de sécurité a des fins de
stockage.

Pour les produits explosifs appartenant aux autres classes e ¢bwWV SDU OfDUUrWp UJ
septembre 1958préciser la référence utilisée popstifier la distance minimale acceptable

proposée

3RXU IDFLOLWHUdang leQamMehl 8dd miatanded rR€)les, les distances qui seraient
inférieures auxdistances minimales acceptabtisivent étreclairement mises en éviden@ear

exemplesoulignées en rouyje
V.4 .3. Distancesminimales de sécurité externes

- Indiquer dans un tableau la distance en metres entre chegsexposé(habitation, voie de
circulatonn HW FKDTXH 3(6 VLqJH SRWHQWLHO GIH[SORVLRQ GH (

- Indiquer danaun tableau la distance minimale acceptable en metres qui devrait étre maintenue

entre un PES et légeexpose

Pour les explosifs de ldasse 1, se trouvant dans une configuration dopréamse(par exemple
une structure légere melonnée 1D O O HT&bles de distances de sécurité relatives au

stockage et a la fabrication des explosifs appartenant a la classtdirnit ces distances.

Pour des structures naeprisesdans O § D Q Q(eXdrples dépot recouvert de tegrelépot
souterrain igloo etc), il est indispensable deréciser la référence utilisée (la normgerniere
version les tests réalisés, les guides reconnus etc.)jpstifier la distance minimale acceptable

proposégExemple: Norme AASTR1 version en vigueur)Attention, toutes les conditiohsle

®Joindrej OD GHPDQGH GYDXWRULVDWLRQ OHV FRQGLWLRQV FRPSOqWHV GH
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la référence utilisédoivent étre remplies (conditions de constiuttpar exemplepour pouvoir

appliguer les distances proposées.

Dans certaines circonstances particulieres (présence de barrieres de sécurité), ces distances
minimales de sécurteSHXYHQW V Jiyspivdtridesr tadtHlonné que certains effets
seraient impossibles ou fortement atténués (exempB URMHFWLRQV HQ SUpVHQF
correctement dimensionng). Dans ces cas, il est possible de négliger ces effets moyennant une

justification détaillée.

Pour les matiéres explosibles désensibilisés (par exempieocellulose désensibilisée),
O 1 D O Qfblphit les informations sur la classification et les distances de sécurité a des fins de

stockage.

Pour les produits explosifs appartenant aux aukesDVVHYV HW FRXYHUWYVY SDU Of
septembre 1958 préciser la référence utilisée pastifier la distance minimale acceptable

proposeée.

3RXU IDFLOLWHUdaY leQablehl 8dd misidnded rR€)es, les distances qui seraient
inférieures aux distances minimales acceptathégent étreclairement mises en évidence (par

exemplesoulignées en rouge

IV.4.4. Conclusion

Si DXFXQH GLVWDQFH UpHOOH QYHVW LQIpULHXUH j OD GLV\
OTH[SORLWDQW D SURXYp TXTLO PDvW Uén\e q@ idonddrneTiesH V X U
GLVWDQFHV GipORES@HRBREDW HQWUH OHV

Dans ce cas, poursuit son étude de sécuritépassandirectement au point I'8. de ce guide.

Sinon, il poursuit son étude de sécurité en passant au point qui suiphtcheprobabiliste

relative aux distances minimales de sécurité.

IV.5. Approche probabiliste relative aux distances minimales desécurité
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&H QYHVW TXH ORUVTXH OHV GLVWDQ B {@vinth.4 dePch guidly) GH VpF
ne sont pas respectédsXH OIDSSURFKH SUREDELOLVWH GH OD JHVWL
°XYUH SRXeU leM HistAldesG L P S O D QIvE Dalslek @ntre les PES et les ES.

/ITDSSURFKH SUREDE tréOdutvesV HOTTA S WIL PO LIRQ GIR FF-X U H QXHQ F

phénomeneangereuxCette estimation doit étre argumentée et convaincante.

Dans certaingas il sera possibleGIQYRTXHU OD IUpTXHQFH GIRFFXUUHQFH

le fait que le risque est acceptable.

'DQV GIDXWUHV FDV XQH DSS WA sur sieRtehaeconnverei GH UL
éprouvée telle quka méthode Kinney o EDVpH VXU O 1 XWiti€ teMDAWVIEBAFRG T X Q

XWLOLVp DX &DQDGD 86$% HW SUpFRQLVp SDU OD IpGpUDWL
FEEM) pourra également étre employée pour justifier les implantations deiretallation

dangereuse deamiére probabiliste
Les phénomeénes dangereux a prendre au compte sont

- les déflagrations et détonatiordont les effets sont la surpression et les effets missiles
(projections).

- OTLQFHQGLH GRQW OYHIIHW SULQFLSDO HVW OYHIIHW WKH

Cette liste n'espas exhaustive et peut étre étendue a des dangers plus spécifiques a certaines

substances oaicertaines activités (Exemple&mission de substances toxiques).
IV.5.1. Risques internes-distance acceptableour le siege exposé ES

Dans cette parteLO FRQYLHQ&VisGueEedbl Q)XY SDU OPEYMWHIEBREOH GHV
étudié.Pour chaque ES, on précisera la catégorie de personnes prdsemisgueannueltotal

individuel etle risque annuel totalollectif sonta évaluer
a) Le risque annueltotal individuel est jugé&
> acceptablelorsqX fdstinférieura:

- 10" DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL QH VRQW SDV LPSOLTXpH
- 310" DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL VRQW LPSOLTXpHV GDQ\
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> jnacceptable ORUVTXYLO HVW VXSpULHXU |

- 3.10° DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL QH VRQW SDV LPSOLTXp!
- 10° DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL VRQW LPSOLTXpHV GDQV

> ALARP («As Low as Reasonably Practicalsleest situé entre cateuxvaleurs. Dans cette

zone le risqua été réduit a son niveau le plus bas réalisable
b) Le risque annuel total collectifest jugé
> acceptable ORUVTXTLO HVW LQIpULHXU |

- 10° DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL QH VRQW SDV LPSOLTXpH
- 310° DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL VRQW LPSOLTXpHV GDQV

> inacceptable O R U V T dufpérieudd: vV W

- 310° DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL QH VRQW SDV LPSOLTXp!
- 10 DQ SRXU OHV SHUVRQQHV TXL VRQW LPSOLTXpHV GDQV

> ALARP (« As Low as Reasonably Practicable ») est situé entre ces deux valeurs. Dans cette

zonele risque a été réduit & son niveau le plus bas réalisable.

Les risquesannuelgotaux individuel et collectif engendsdpar les PES sur le E®tudiépeuvent
par exemplétre calculésau moyen d] Xiqgiciel QRA (QuantitativeRisk Assessment)

En FDV GIXWLOLVDWLRQ GHOGH[SPRKERDBAWISURLRIQH OHV FUI

pourles risques individuel et collectif

Dans| {DQ QHsEHl OHV FULWQUHV G & Rbaisan PyEdtedhnidignsSoRmis)

aux risques engendrés pes activités pyrotechnique exécutées dansur PES sontdonnés.

IV.5.3. Risquesexternes- distance acceptablgour le couple PES/ES

Critéres de Risque:
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Le risqueindividuel HVW MXJp QpJOLJHDEOH ORUVTXH OD IUpTXHQF
redouté&explosion au PESest inférieure a X8/an.

/IRUVTXH OYDFFHSWDELOLWpP GTXQ pYgQHPHQW UHGRXWp QH
IUpTXHQFH LO FR&n¥duel ifdividGel engeddégdrle PES sur le ES.

Le risque individuel est juggcceptabléorsquele risqueestinférieura 10%an.

Le risque individuel pour le couple PES/EBeut étre calculépar exempleau moyend { X Q
logiciel QRA (Quantitative Risk Assessment)

/H ULVTXH FROOHFWLI QYfHVW SDV pWXGLp SRXU OD VpFXULW
IV.6. Analyse de sécuritéau poste de travailpyrotechnique

&HWWH SDUWLH D SRXU REMHF Wdnt sGufnisYids PexddrineOaH@osteL VT X H 'V
de travailpyrotechniqudposte cible ou récepteur) situé dans un PES do2igg. V I L QéunmU HV V H
dans ce chapitre, auisquesqui sontengendrés par leur propre activité pyrotechnique et par les

activités pyrotechniques voisines exécutées dans le PES'&tudié

Pour chaque poste de travépération pyrotechniquels 1 X Q H iRst&llation pyrotechnique
(PES) il faut:

- Identifierles dangerO LpV j O DFWL Y L AupoSteU Rtvavdiensigdrd X H

/IfDQDO\WH SUpOLPLQDLUH GHYV U tetd iddntificattod et d6 lUudwiar GH Pt

dans un tableau comme celui proposdeassous

19| es risques engendrés sur ces N personnes, par les activités des PES voisins, sont évalués dans les chapitres qui
précédent.
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PES Soussysteme | Evenement | Causes de Effets
redouté OfpYQgQH
Atelier Opération dg Explosion de| -Contact entrg Souffle,
pyrotechnique | forage la quantité X| explosif et| projection,
relatif au| explosifs 1.1 | GfH[SOR une sourcq effet
forage dansle PES | GTLJQLW thermique
-échauffement
ponctuel
Etc.
Opération deg « « «
controle des
pieces forées
Stockage « « «
temporaire des
pieces a fore
ou forées (er
attente
G&ffacuation)
« « « « «

, O VT DJL WtineRQE&EY&EHes risques associ@sces dangergar rapport au personnel
du poste et par rapport aux autres podtess la méme installationH[DPHQ GH OYH[SRVLW

postes entre ejix

Pour traitedes étapes relatives @$timationeta @Waluation du risqudd DX VRXIIOH HW j Of
thermiquela méthodedécrite dansO { D Q @, Hititullée « Méthocde de Kinney- méthode
GTpYDOXDW L Ré&jfets de &ltpessioH et thermigu&nalyse de sécurit@u poste du

travail pyrotechnique peut étre employéd.es effets de projections ne sont pas pris en compte

dans cette méthodé § H[ S O RAtvWAen® WY D VY queUds effets de projections en interne
(exemple projections de la cevde malaxage SURMHFWLRQ GHsotERXNN&LOODJH
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I fTH[SORLWDQW GpFULW OHV V\VWqgPHV PHo#t ddriig d&8@eblésH SR XU

moyens et les délais a mettre en place pour réduire les risques jugés inacceptables

V- DocumentsannexesM RLQWYV | OfpWXGH

Dans cette parH O TH|[S OR LakexendutSIBciraddtDustificatif et utile afin que son
étude soit complete et la plus explicite possilies références utilisées, les calculs, les

justifications etc.)
VI- Annexes

Annexe 1: Définitions

Annexe 2: Tables de distances de sécurité relatived la fabrication et au stockage des

explosifs appartenant a la classe 1

$QQHI[H JUpTXHQFHV DQQXHOOHV GJRFFXUUHQFH SDU RSp

référence donné

Annexe 4: Méthode de Kinney tOpWKRGH GYpY DO X Be¥éetsRI€Q su@xessianeT X H

thermique *analyse de sécurité au poste du travail pyrotechnique
Annexe5: Exemple G 1D S S O L+&xplugiisRIgsse 1

- Approche déterministedistances de sécuritd HODWLYHYV j OfLPSODQWDWL
EKWLPHQWY GDQV OYfpWDEOLVVHPHQW S\URWHFKQLTXH

- Approche probabiliste GLVWDQFHY GH VpFXULWp UHODWLYHV j (
EKWLPHQWY GDQV OfYpWD E&@dnatoH Buaitative dl fsEdar- K QL T X +
la méthode développée ddMESAFR ;

- Approche probabiliste évaluationdu risque au poste de travail pyrotechnigae la

méthode de Kinney

Annexe 6 :Classification et conditions de stockage des matiéres explosibles désensibilisées
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DEFINITIONS

Annexe 1



A

Atelier_pyrotechnigue : Lieu ou les poduits explosifs sont fabriqués eaconditionnésn

atelier pyrotechniqueomporte un ou plusieurs postes de travail pyrotechniques en plus du
stockagejournalier des produits explosifs nécessair® X IRQFWLRQQHPHQW GH O
(Exemples de postes de travail pyrotechniguesage,fusion, coulage, compression, montage,

etc.).

AASTP-1: Publication interalliée sur le stockage et le transport de munitions. Manuel sur les

principes de sécurité OTAN applicables au stockage des munitions et des explosifs militaires.

Article pyrotechnigue : Tout article contenant desubstances explosives ou un mélange

explosif de substances concues pour produire de la chaleur, de la lumiere, des sons, des gaz, de la

fumée ou une combinaison de ces effets par une réaction chimique exothermique autoentretenue.

Aire_de chargement et déchrgement: Lieu dédié autransfet GHV H[SORVLIV j SDUW
véhicule pour gprovisionner un dépdiu un magasinou pour charger un véhicule en explosifs a
SDUWLU Gfua@agagis { W

Aire de stationnement: Lieu dédié au stationnement de véhicydesvenant de la voie publique
etHQ DWWHQWH G faeNVadhieule&sp RODU PP VHRXH[SORVLIV HW HQ DWW

voie publique.

Analysede Risques: BURFHVVXV PLV HQ °XYUH SRXUrisgieetS@dlt Q GUH O

déterminer leniveau de risque

/IfDQDO\WH GX ULVTXH FRQVLVWH j UpSRQGUH DX[ WURLV TXH

y 4 X {déh\ii peut conduire a des situations de danger ?

y $ quelles conséquencdsit-on s'attendre ?

y4XHOOHV VRQW OHV SUREDELOLWpPY SRXU TXH FHV VLWXDW.1



La premiéere question revieatrechercher les scénaripsuvant conduire a une défaillande
seconde questiova s'attacher a décrire et a estirtess conséquemsou dommages$iées ax
scénaris. La troisiemeguestionconsiste a évaluer la possibilité gparition de chaque scénario
a partir d'une mesure d'occurrence (dans une approche probabiliste, il slagifa

probabilité/fréquenceassociée ahaquescénari.

Les arguments développés doivent étre compréhensibles par toute personne (et pas seulement par
des initiés) car ces arguments doivent étre interprétables par les différents preneurs de décision

mais doivent aussi permettre de rassurer le pubkdravailleursetc

En outre, pour étre convaincant, le discours doit faire apparaitre tous les événements a redouter
guelle que soit leur vraisemblance ou leur gravité et expliquer, au cas par cas, les raisons de
FURLUH TXH OYDFW eMb&\tptaQrdpteHXW HQJHQGU

(Q FODLU OTDQDO\WWH DWWHQGXH FRQVLVWHHQWUhBRQK UGH

événements a redouter pris un a un esk maitrisé ?
B

Batiment occupé et emplacement de travail non pyrotechnigueBatiment ou emplacement
appartenant au site pyrotechnique auacun H[{fSORVLI QYfHVW BIDPMHMQVWEHYV EX!
administratifs, des vestiaires, des cantines, du local du gardien, de la maison du ¢aicierge

C

Classement en division de risque de=xplosifsde la classe 1 Les explosifs de la classe 1 sont

classés selon la réglementation internationale au transport en 6 divisions de tidque2, 1.3,

1.4, 1.5 et 1.6. En plus de la division de risque, chaque explosif est caractérisé paugerdgr
compatibilité (A, B, C, D etc.). (ExempleExplosif Classe 1, Division de risque 1.1, groupe de
compatibilité D). La division de risque et le groupe de compatibilité indiquent les effets auxquels

RQ SHXW VIDWWHQGUH O R Upoités.HCeFdthsseré® @Rdiislon déRisgié W U D
QIHVWYBRODEOH TXH SRXU GHV FRQGLWLRQV GYHPEDOODJH

stipulées dans la réglementation internationale relative au transport des matiéres dangereuses.



Pour des produitexplosifs conservés dans leurs emballages homologués au transport et
respectant le confinement standard; le classement en division de risque selon la réglementation
internationale sur le transport peut étre utilisé. De plus, ce classement peut sersé drbde
déterminer les effets redoutés (effets de souffle, thermique et de projection).

Pour des produits explosifs qui ne sont pas conservés dans leur emballage homologué au
transport gbu qui sont tels quée confinement standardfhH V Wesgdatéla division de risque

SHXW V{DYpUHU rWUH GLIIpPUHQWH GH FHOOH GpWHUPLQPH
WUDQVSRUW /H FODVVHPHQW HQ GLYLVLRQ GH ULVTXH QYHV
Il est prononcé dans un état défini (pate, compact, ..), dans un confinement défini (malaxeur,
WUpPLH VpFKRLU« HW GDQV XQetdPEDOODJIH GplLQL FROLV {

En effet, pour certaines matieres et certains qbjatsmodification du comportement (la
modification de la division de risqueu de clasgepeut résulterdes conditions de stockage

(exemple : détonateurs dans colis homologués classés en catégorie 1.4S et ces mémes
GPpWRQDWHXUYV GDQV FROLV RXYHUWY FODVVpV HQ RX G
le plus souvent aekssésen 1.3 au transport dans leur emballage et qui peudans certaines

conditions détonerlorsque lahauteur de chargemesst supérieure a la hauteur critiquen

confinement de la matiére trop importgoéut également étr¢ OfRULJLQHIitiGnH OD W

combustiordéflagrationdétonation).

Par conséquent, pour déterminer la division de rigquéa classe)du produit explosif mis en

°XYUH ORUV GH OYfRSpUDWLRQ GH IDEULFDWLRQ HW RX GH V)
redoutés (effet’G H VRXIIOH GH SURMHFWLRQ WKHUPLTXH GH FH Sl
UpHOOH GH OD PDWLgqUH RX GH OTREMHW FRQFHUQpP SHQGDC
en compte tous les états dans lesquels le produit peut se trouverudamntoycle de vie (de la
IDEULFDWLRQ MXVTXY) OfpOLPLQDWLRQ

Pour déterminer la division de risq(@ilaclasse)GX SURGXLW OfH[SORLWDQW SHX

- la classification des produits au titre de la réglementation internationale sur le transport pour

des produits conservés dans leur emballage homojogué



- OHV UpVXOWDWY GYpSUHXYHV QRUPDOLVpHV TXL IRQW OfR
dansle PDQXHO GYIYpSUHXYHV HW GH FULWqQUHV GH 01218 SHUPH\
XQH GLYLVLRQ GH ULVTXH &HV pSUHXYHV QRUPDOIlaVvpHV RQ
FRPEXVWLRQ GX SURGXLW PLV HQ °XYUH t® HeQefl6t§ M WLPHU
SRXUUDLHQW HQ UpVXOWHU HW GYfpYDOXHU VD VHQVLELOLW
QTHVW VRQW SDV FRQVHUYp GDQV VRQ HPEDOODJH KRPRO

confinement standard.

Le réglement CLPreprend & méme classification basée sur les critéres de classement ADR
GRQF GpSHQGDQWLeS expodifsl Fob braballBsldédns des emballages ADR doivent

étre soumis a de nouveaux tests pour se prononcer sur leur classement en division de risque.

&H UDLVRQQHPHQW GH FODVVHPHQW HVW YDODEOH SRXU WR
la classe 1 lors de ses conditions de transport (exerofalssement en classe 5.1), il faut vérifier

gue dans les configurations de stockagel®@manipulation ce classement reste valable et que le
SURGXLW QYIYDXUD SDV WHQGDQFH j GpPWRQHU GRQF SDVVHU

une détonation).

Catégories_de personnes Les individus exposés sont classés en différentes catégieies

personnes, telles que

- 3HUVRQQHV LPSOLTXpHV GD Qapérat§urs-pyrot¥dhiicepnsS et RW HF
contact avec les explosifs)

- 3HUVRQQHYV QRQ LPSOLTXpHV Grerovned B FOM ip YWILDAED B VIVRIN
pyrotechnique tel que legiminstratifs, le conciergele gardien.etc) ;
- Grand publicRX SHUVRQQHV H[WHUQHV j OTpWDEOLVVHPHQW

Conséquence DRPPDJHV SRXU/dD BRXRP B fHHWQ YLUR Q Q H&/ehemeént-D XV p V
dangereux ovedoutée DX VHLQ GY1XQ pWDEOLVVHPHQW S\URWHFKQLTXH

Critéres de risqgue(ou échelle de risque)Termes de référence vasvis desquels l'importance

d'unrisqueest évaluée

lRéglementCLP1272/2008/CEreIati1’0 o **](] S]}vU o §]<p 8§ P S o0o[u oo0P o sl S vV o



Cumul des guantités: Lorsque des produits de différentes divisions et sous division de la classe

1 sont stockés dans un méme dépdotintsdictions de stockage en commun étant respectées, le

dépbt doit étre traité dans sa totalité comme indiqué dans le tabléessoius.

Division de| 1.1 [1.2.1*|1.2.2* [1.2.3* [1.3.1* [ 1.3.2* | 1.4 1.5 1.6
Risque

1.1 1.1 |* . . 1.1 1.1 3 1.1 1.1
1.2.1 T 1121 |° z 0 0 3

122 1 2 122 2 2,6 2,6 3 1 4
1.2.3 ] z 1.23 |° z 3 ! 4
1.3.1 1.1 |#° 0 z 1.31 |[° 3 1.1 4
1.3.2 1.1 [ #° 0 z > 132 |° 1.1 4
1.4 3 3 3 3 3 3 1.4 3 3
1.5 1.1 |1 1 1 1.1 1.1 3 1.1 1.1
1.6 1.1 |* 4 4 4 4 3 1.1 1.6
Notes:

*La division de risque 1.2 est déclinée en trois sdivssions 1.2.1, 1.2.2 et 1.2.3

PXQLWLRQV GRQW OD 1(4 LQGLYLGXHOOH HVW VXSpULH

considérable

1.2.2. munitions dont la NEQ individuelle estQIpULHXUH RX pJDOH | NJ S

modérée

1.2.3. munitions spéciales

** La division de risque 1.3 est déclinée en deux stiussions 1.3.1 et 1.3.2.

1.3.1 (ou 1.3C) matiéres et objets dont la combustion donne lieu a un rayonnement thermique

considérable



1.3.2 (ou 1.3G) matieres et objets qui brdlent les uns apres les autres, avec effets minimes de

souffle et/ou de projections.
! Sélectionner la plus grande distance de sécurité

a) sommer les NEQ pour les objets 1.1 ou les objets 1.5seathjets 1.2 et traiter
OfHQVHPEOH FRPPH

b) considérer seulement le NEQ de 1.2 et appliquer les critéres correspondants aux 1.2

> Le NEQ du mélange est le NEQ de la sous division de risque qui demande la plus grande
distance de sécurité. Ne pas cumuderec les différentes sous divisions de risque, mais

déterminer la distance de sécurité pour chacune individuellement.

/D GLYLVLRQ GH ULVTXH SHXW r'WUH VWRFNpH DYHF WRX
EHVRLQ GfHIIHFWXHU OH FXPXO GH OD 1(4

*Traiter les objets appartenant la division de risque 1.6 comme les objets de la division de risque
1.2.3 et appliquer la nofe

®>Sommer les NEQ et sélectionner la plus grande distance de sécurité :
a) les objets sont considérés appartenir a la soissati de risque 1.3.1
b) les objets sont considérés appartenir a la sous division de risque 1.3.2

®' DQV FHUWDLQV FDV LO H[LVWH XQ UpHO ULVTXH TXH OH P
1.2.1et1.2.2 et 1.3 se comporte comme une quantitt@uold GTREMHWY DSSDUWHQDC
risque 1.1.

6L OTXQH GHV FLUFRQVWDQFHV VXLYDQWHYVY HVW YpULILpH
considérée dans son ensemble comme relevant de la division 1.1, sauf preuve du contraire

apport@ par des analyseou essais adapteés

a) présence de charges creuses 1.2



b) poudre a haute énergie (canon a charge)

¢c) VWRFNDJH GYDUWLFOHYVY GH OD GLYLVLRQ j WUqV |
conditions de confinement relativement important

d) articles 1.2.1 dont le NE@dividuel est > 5 kg

D

Divisions de risque: La classe 1 est déclinée en 6 divisions de risques (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 et

1.6). Chaque division de risque correspond au type de risque auquel on doit prioritairement
VIDWWHQGUH HQ FDV GYDFFLGHQW

Division1.1 +tODWLgQUHV HW REMHWY SUpVHQWDQW XQ ULW¥TXH GTF

masse» est une explosion qui affecte presque instantanément la totalité du chargement)

Division 1.2 tMatiéres et objets présentant un risque de projection, sandHisGUTH[SORVLRQ +

masse.

Division1.3+0DWLqQUHV HW REMHWY SUpVHQWDQW XQ ULVTXH GTIL
RX GH SURMHFWLRQ RX GHV GHX[ VDQV ULVTXH GTH[SORVLR

Division 1.4 tMatiéres et objets ne présentant pas de risques establ

Division1.5+0DWLqQUHV WUqV SHX VHQVLEOHYV SUpVHQWDQW XQ Ul

Division 1.6 +t2EMHWYV H[WUrPHPHQW SHX VHQVLEOHV QH SUpVHC

masse

Dépdt ou magasin Ce sontles lieux de stockaggouvant étre de typé\, B, C, D, E, F et G
VHORQ O YD UZ2Bf08/p8.8elB Ies0de@oxsle type A peuvent contenir dexplosifs non
conservés dans leumsmballages ADR (le dépbt A est un dépbt annexé a la fabricddings
lequel les produits finioou semifinis non HPEDOOpV GDQV OHV FRQGLWLRQV

trouver). Dans certains types de dépotsdmimagasins @dverture des emballages est toléerée

(selon la Iégislation en vigueur



Distance_minimale de sécuritéannexe 2). La distance minimale de sécurité est la distance

déterministe entre un PES et un ES pour laquelle le risque encouru est jugé acdeggable.
GLVWDQFHY GH VpFXULWp VH PHVXUHQW GHSXLVY OH SRLQW
proche du site exgsé(ES) Elles sont mesurées en ligne droite, sans tenir compte des merlons.

Les effets de souffle, les effets thermiques et les projections ont été pris en. deanpuiéfaut,

pour application des tables de distances, le texwa ligne droite> signifie «en ligne

horizontale?

La distance de sécurité est soit forfaitaild RLW FDOFXOpH j OfDLGH GHV IRUF

figurant en bas des tableaux de distances. Dans ce cas, elle est arrondie conformément au tableau

ci-dessous:
valeur calculée (m) arrondi a la hausse au plus proche (m)
3a<100 1
. j 5
. J 10
. 20

Distances minimales de sécurité forfaitaires

Pour toute quantité nette de produits explosifs (NEQ) appartenant a la classe 1 intermédiaire
entre deux quantitdsstées dans le tableau des distances, la distance de sécurité choisie doit étre
la distance immédiatement supérieure mentionnée dans le tableau. Pour toute distance
intermédiaire entre deux distances listées dans le tableau, la quantité nette dedarajEneuse

de la classe 1 choisie doit étre immédiatement inférieure.

Les distances PEES a prendre en compgent :

2 '‘DQV OH FDV GTXQH FRQILIXUDWLRQ SDUWLFXOL qUistarzdsk €Signb QonzbntdleRQ GHV 3 (¢
pourra éventuellement et avec justificatiorétre a@dptée et ce en fonction des différents effets (surpression, projections,
thermique)



a)

b)

/ID GLVWDQFH UHODWLYH j OTHIITHW GRPLQR

,O VIDJLW G HnirinialeGAW WPBXUHLWp HQWUH GHX[ VLqJHV S
permettant ddutter contre la propagationed J H[ S O Re¥fdt Ridgning. Elle a pour

objectif de garantir la protection des explosifs du site expodé ebntrer une réaction
GYH[SORVLRQ HQ FKDLQH

Les distances internes

,O VIDJLW Ghinvaldsde\BEDUttE sLiwantes

- 'LVWDQFH HQWUH GHX[ VLqJHV SRWHQWLHOV GYH[SOF
propagation d 1 H [ S O Reifet Badning. Elle a pour objectif de garantir la protection
des explosifs du site exposédetFRQWUHU XQH UpDFWLRQ GTH[SORVLRC(

-'LVWDQFH HQWUH XQ VLgqJH SRWHQWLHO GYH[SORVLRQ
objectif de fournir au personnel des ateliers pyrotechniques un niveau raisonnable de
SURWHFWLRQ FRQW WplosOrd voistié | (saufile, Bmdn®, Hrayldnnement

thermique, projections).

-'LVWDQFH HQWUH XQ VLgqJH SRWHQWLHO GYfH[SORVLRQ F
de travail non pyrotechnique. Elle a pour objectif de fournir au personnel non
pyrotechnique (availleurs non impliqgués) un niveau raisonnable de protection contre les
HITHWYVY GTXQH H[SORVLRQ YRLVLQH VRXIIOH IODPPH UD

C) Les distances externes

,O VIDJLW GCwirin&dsdée\Bebuite slivantes
- 'LVWDQFH HQWUH XQ VLgJH SRWHQWLHO GYTH[SORVLRQ |

-'LVWDQFH HQWUH XQ VLgJH SRWHQWLHO GJH[SORVLRQ H

Distance du PES au merlon Cette distance dépend de la configuration du PES et du mirlon.

V 9 D J la\ist@nkle mesurée du centreRES au centre du merlon



Destruction des explosifs sur site Signifie neutraliser les explosif$estiné a la destructiagur

le site ou ils sont fabriqués ou utilisés.

Dommage: Blessure physique ou atteinte a la santép#sonnes ou préjudice aux biens et a
OfHQYLURQQHPHQW

Danger: 3URSULPpWpP LQWULQVgTXH GIXQ pOpPHQW VXVEHSWLEOH!
E

Effet domino : Toutévénemenpyrotechnique survenadans une ou plusieurs installations dont
les effets sont susceptibles de déclenchen autre évenement sur une autre installation,

conduisant & une aggravation générale des effets du premier évenement.

Etablissement ou_site pyrotechnigue L'ensemble de laone placée sous le contréle d'un

exploitant oules installations pyrotechniques se trouveptcompris les infrastructures ou les

activitts communes ou connexes.

Explosion: 7RXWH WUDQVIRUPDWLRQ UDSLGH GTfXQ V\VWqgPH
extrémement court une quantité tres importante de gaz et par extension, toute réaction chimique

GITR[\GDWLRQ RX GH GpFRPSRVLWLRQ G{XQH VXEVWDQFH
pyrotechnicK HV VIDFFRPSDJQDQW GYXQ LPSRUWDQW GpJDJHPHQ

propagation de ce phénoméne, on parle de déflagration ou de détonation.

Explosifs: SRQW FRQVLGpUpV FRPPH H[SORVLIV OHV SURSGXLWV V

propriétés explosives, déflagrantes ou pyrotechniques.

Explosifs inclus dans la classe 1/ HV SURGXLWYV H[SORVLIV TXL VRQW FOD\
relatif au transport international des marchandises dangereuses en Cladésieles et objets

explosibles.

Au sein de cette classe, 8ent repartisGfXQH SDUW HQ GLYLVLRQ GH ULVTX
effets de leur explosion ou selon leur sensibétéeG{DXWUH SDUW HQ JURXSH G



VXLYDQW OH W\SH GH ULVTXH TXYJLOV SHXYHQW FRPSRUWHL
REMHWY DSSDUWHQDQW j GIDXWUHV JURXSHYV

&H FODVVHPHQW DX WUDQVSRUW QH FRQVWLWQUHtiORXTXQH |
spécifique et des épreuves et criteres normaliséspriogkiits doivent étre conservés dans leur
HPEDOODJH GTRULJLQH KRPRORJXp DX WUDQVSRUW &HW HPE

I TLQFOXVLRQ HQ FODVVH HW O DIIHBEWDWE eompadiite GLY LV L
GIXQ SURGXLW H[SORVLI GRLYHQW rWUH MXVWLILpV

Explosifs de la classe 1 compatiblesCe sont les produits explosifs de la classe 1 dont le

stockage en commun est autorislh méme dépbt ou magasin ne peut contenir des produits
H[SORVLIV GH OD FODVVH UDQJpV GDQV GHV JURXSHV GH
possibilités prévues dans le tableatdessous. Les produits explosifs sont emballés en colis
conformément aux dispositions réglementaires sur le transparatebandises dangereuses.

Groupe de A |B |C D E F G H |J K |L |N S
compatibilité

A X

B X I) I) I) I) 1)%) X
C Doix Ix [x [9 |7 4 X
D DoIx [x [x |2 |7 D X
E DoIx [x [x |2 |7 D X
F I) 2) 2) 2) X %) X
G ) 19 %) %) %) X X
H X X
J X X
K X

L 3

N 6) 9)
S X [ X [X [X [X [X [X [X >) X




Notes:
X : stockage en commun autorisé
*) stockage en commun autorisé uniquement pour des munitions de groupe de compatibilité G

U Les fusées de groupe de compatibilité B peuvent étre stockées avec les articles sur lesquels
elles doivent étre montées, mais la NEQ doit impérativement étre cumulée et traitée comme

faisant partie du groupe de compatibilité F.

?) Le stockage dans un mének WLPHQW HVW DXWRULVp VILO H[LVWH XQ
SHUPHWWDQW GYpYLWHU WRXWH SURSDJDWLRQ

® Les articles du groupe de compatibilit¢ L doivent toujours impérativement étre stockés
VpSDUpPHQW GH WRXW DXWUHWUWIHFG KX Q XONLW WHI D UIRKSH G
GIXQ DUWLFOH GH W\SH GLIIpUHQW GX JURXSH GH FRPSDWLE

) Les articles du groupe de compatibilité N ne doivent généralement pas étre stockés avec des
DUWLFOHV GIDXWUHYV JUR XS hh\du @rbupe B PT8Rafis, BsLde teW prticle8 TH [ F O
sont stockés avec des articles de groupe de compatibilité C, D ou E, les articles du groupe de
compatibilité N doivent alors étre considérés comme possédant les caractéristiques du groupe de
compatibilit¢ D etOHV UgJOHV GH FRPELQDLVRQ GH JURXSHV GH FR

conséguence.

® Un ensemble de munitions de codes 1.6 N et 1.4 S peut étre considéré comme possédant les
caractéristiques du groupe de compatibilité N.

® || est possible de combiner des munitions de code 1.6 N. Le groupe de compatibilité de
OfHQVHPEOH UHVWH 1 VL OHV PXQLWLRQV DSSDUWLHQQHQW
FDV GH GpPWRQDWLRQ GIXQH PXQLWLRQ DR[ PMNORVEDVQEHGS]
DXWUH IDPLOOH OHV IDPLOOHVY VRQW DORUV GLWHV © FRPSI
munitions doit étre considéré comme possédant les caractéristigues du groupe de compatibilité

D.



Evénement redouté Evénement inconblable susceptible d'engendrer un accident majeur

associé, a tort ou a raison, a I'établissement considéré.

Evénement redoutable Evénement redouté dont la réalisation dans I'établissement considéré

n'est pas physiquement impossible.

Evolution catastrophigue : Accident secondaire ayant pour origine un événement redoutable et

dont les conséquences sont nettement plus graves que les conséquences immédiates de

I'événement initiateur.

Estimation du Risque: $SUgqV DYRLU LGHQWLILp GHNWVWDRHU UVH LOL
S\URWHFKQLTXH DVVRFLp j FKDFXQ G H®eétcafianh,) teflagratiohH VW L P L

.

combustion) consiste a affecter des vale{ggalitatives ou quantitative) aux parametres

probabilité/fréquence, conséquences et exposition

Des échelles de cotation qualitative ou quantitative (selon la méthode probabiliste quantitative ou

gualitative choisie) pour ces trois parametres doivent donc étre définies.

Evaluation du Risque: /fpYDOXDWLRQ GX ULVTXH FRQVmé&/paHaj] FRPSL
PPWKRGH TXDOLWDWLYH RX TXDQWLWDWLYH j GHV FULWQqUHYV

Pour celaune échelle de critéres de risque qualitativguantitative doit étre définie.

Fabriguer : préparer, produire, transformenanipuler (analyser, expérimenter), assembler (hors

carriere, travaux publics, spectacles pyrotechniques)

Fréquence GIRFEXUUMQFHp TXHQFH GIRFFXUUHQFH HVW OD SURI

surviemedans une période donnd#le estsouvent exprimépar an (par ex.1.10° par an)

G

Groupes de compatibilité




Pour identifier les types de matieres et objets explosibles considérés comme compatibles
VWRFNDJH HQ FRPPXQ SRVVLEOH RQ OHV FODVVH GDQV (
désignés par une des lettres majuscules A, B, C,D,E,F, G, H,J, K,L,N, S;

Groupe A Explosif primaire

*URXSH % $UWLFOH FRQWHQDQW GH OfH[SORVLI SULPDLUH |

protection effectifs.

Groupe C Matiere explosible propulsive ou explosif secondaire déflagrant ou article contenant
une telle matierex@losible.

*URXSH ' ([SORVLI VHFRQGDLUH GpWRQDQW RX SRXGUH QR
VHFRQGDLUH GpWRQDQW GDQV WRXV OHV FDV VDQV PR\HQ
FRQWHQDQW GH OfH[SORVLI SUL P Dspasiifsld&\s6EURE SMRALED QW D X |

*URXSH ( $SUWLFOH FRQWHQDQW GH OfH[SORVLI VHFRQGDLUH
FKDUJH SURSXOVLYH DXWUH TXIXQH FKDUJH FRQWHQDQW
liquides hypergoligues).

Groupe F ArticOH FRQWHQDQW GH OfH[SORVLI VHFRQGDLUH Gp\
GIDPRUoDJH DYHF FKDUJH SURSXOVLYH DXWUH TXTXQH F

inflammable ou des liquides hypergoliques) ou sans charge propulsive.

Groupe G Matier@yrotechnique ou article contenant une telle matiere, ou article contenant a la
fois une matiére explosible et une composition éclairante, incendiaire, lacrymogene ou fumigéne
j OTHI[FHSWLRQ GH WRXW DUWLFOH K\GUR DplogphureR Xind=R Q W H (

matiére pyrophorique, un liquide ou un gel inflammable ou des lighigesrgoliques).
Groupe H Article contenant a la fois une matiére explosible et du phosphore blanc.
Groupe J Article contenant a la fois une matiere explosible lejwide ou gel inflammable.

Groupe K Article contenant a la fois une matiere explosible et un agent chimique toxique.



Groupe L Matieére explosible ou article contenant une matiére explosible, présentant un risque
particulier (par exemple, en raison de soydrb activité ou de la présence de liquides
hypergoliques, de phosphures ou de matiéres pyrophoriques) et devant étre isolé de tout autre
article ou matiere de type différent.

Groupe N Article ne contenant que des matieres détonantes extrémement peessensib
SUpVHQWDQW XQH SUREDELOLWp QpJOLIJHDEOH GYDPRUODJH

*URXSH 6 ODWLqQUH RX DUWLFOH HPEDOOpP RX FRQoX GH IDoOF
tout effet dangereux da a un fonctionnement accidentel, duf O { P & &édedpade par un

incendie, auquel cas les effets de souffle ou de projection doivent étre limités de maniere a ne pas
SRXYRLU VXEVWDQWLHOOHPHQW HQWUDYHU RX HPSrFKHU Ol
UpSRQVHYV GIXUJHQMRPYNQHDQ K XYPH ®XOW GH OfHPEDOODJH

Gravité : Conséquence
H

Habitation : Tout batiment ou emplacement occupégapublic doit étre considéré comme une

habitation (exemplelogements, bureaux, lieux de rassemblement, éaie}.

Habitat isolé: Un habitat isolé est une zone dans laqualbemaximumde 5 logements ou
équivalent sont présents pour autant que cette zone soit située en zone non urbanisable. Pour ce
W\SH GTKDELWDWLRQ deQétu@dnvindd esFtbléide. QLP D O H

Infrastructures vitales non protégées Ce sont les infrastructures non protégées dont la mise
KRUV VHUYLFH SURORQJpH HQ FDV GYDFFLGHQW SYURWHFK
LQVWDOODWLRQV QRQ HQWHUUpPHV GYD @drdgeHdded/ BuadefR Q R X G

réseaux électriques aériens sous tres haute et haute tension; réservoirs et conduites non enterrés

de gaz, de produits pétroliers, chimiques, inflammahles,



Identification des sources de risque: Processus de recherche, de reconnaissance et de

description desisques

Installation _pyrotechnigue HVW XQ VLqJH SRWHQWLHO GU[SBWORVLRQ
plusieurs opérations pyrotechniques ont lieu (exempl@ p S{W GY{H[SORVL plofifsV HOLH U\

sont manipulés etc.)

Installation non pyrotechnigue HVW XQ VLgqJH H[SRVp GDQV OHTXHO DXF

(exemple bureaux administratifs, cantine, atelier non pyrotechnique, dépdpyrotechnique

etc.).

Lieu de stockage Lieu oul lesexplosifs sont conservés dans leur emballage agréé au trdnsport
'DQV FHV VLgJHV SR W HuQuMLhadipdladhthp&omanuteRion (chargement et
déchargemer)GHV H[SORVLIV QIHVW DXWRULVp

M

Matiere explosible: Matiere (ou mélange de mates) solide ou liquide qui est en soi

susceptible, par réaction chimique, de dégager des gaz a une température et a une pression et a
XQH YLWHVVH WHOOHV TXYLO SHXW HQ UpVXiesWndtigreSHVY Gp.

pyrotechnigues sont incluseans cette définition méme si elles ne dégagent pas de gaz.

Matiere explosive: Matiere explosible destinée a étre utilisée pour les effets de son explosion

ou a des fins pyrotechniques.

Les matiéres comburantes, inflammables et combustible<Ce sont les matiéres dangereuses

des classes UN 2, 3, 4 et 5 ainsi que des matieres solides combustibles telles que le bolis, le

carton, le papier, le charbon, le plastique etc.

3 Seul les dépdts type A peuvent contenir des explosifs non conservés dans leurs emballages ADR (le dép6t A est un dépot
annexé a la fabrication, dans lequel les produits finis orsén® LV QRQ HPEDOOpPY GDQV OHV FRQGLWLRQV $
“Dans FHUWDLQV GpS{WV SHUPDQHQWY OTRXYHUWXUH GHV HPEDO G&ehstute UpJOHPHQ
(&THVW SDU H[HPS&dtHeOyde EDV GHV GpS



Merlon : Une élévation naturelle de terrain ou une élévation artificielle continue destinée a servir

G 1 p F UaDpQur eftetCGafréter les projections (fragments des munitions, des débris de structure

HWF DWWpQXHU OfHIIHWuWGHeriGuEs D EmpazhergsQrikdues d@ H V
WUDQVPLVVLRQ GTXQH GpWRQDWLRQ j GIDXWUHV VLgJHV SF
FRQFHSWLRQ GYXQ PHUORQ VRQW G dFEdltivv H €hasge 8 (20I®),P SOH

Section lllet dansé guide IATG 05.30 Traverses and barricades.

Maitrise de risque: $FWLRQV GH PLVH HQ °XYUH GHV GpFLVLRQV GH J

N

NEQ RX TXDOWLWpPp OQHWWHVG/ITOH FROWWQX QHW WRWDO HQ H
SRWHQWLHO G9YH[S OdnddllRg®s, HeEFenveDipdtc. CBHeV est exprimée en

kilogramme (kg)./H FDOFXO GHV GLVWDQFHV GH VpFXULWp VIHIIHF
G TH[S ORW e walcul des distances de sécuritéavLY GHV SURGXLWV TXL VRC(
GIXQH VXUSUHVVLRQ DpULHQQH VXUSUHVVLRQ GH OYRQGH

équivalente de TNT de la matiére explosive (N&&alent TND-

3DU FRQYHQWLRQ QIMINT >ektYéDaD & Par codséquént, dans les tables de
distances et les formules permettant de calculer les distances de séparation pour ce type de

produits, le NEQ correspond au NEvatent TnF

(Q OYDEVHQFH GH @QRaeX ROGHK @ 15 SIG R VilLdstpestible parmekgmple
de consulter les tables de références existantes sur le Bujgtide de bonnes pratiques en

pyrotechnie de SFEPA Edition 2009 pages 30HW O -8 $6arfie2 Edition 2003 pages 227

230 qui fournssen les valeurs moyennes medes et indique comment calculer les valeurs
WKpRULTXHYV |j SDUWLU GHV FKDOHX3Wp KR LW R R PRV R [
GIpTXLYDOHQFHV PHVXURXV HAN L A pIHPH GWDSOWBIqV OD FKDOH?>
WKpRULTXH XQ |DFWNIXdée 1A folrKidaYuDe eshiakibn raisonnable et
FRQVHUYDWULFH GH OD PDVVH GH FKDUJH 717 GI1XQ H[SORVL



@)

Opérations/activités pyrotechnigues ou non pyrotechnigues annexes a la fabrication et au

stockage: Opération de chargement @échargement, opération de transport interne, opération

GH GHVWUXFWLRQ VXU VLWH GYH[SORVLIV LQXWLOLVDEOHYV
direct avec la pyrotechnie ou non et qui exposent les intervenants au risque pyrotechnique. Sans
cesactivités les opérations de fabrication et de stockage ne peuvent avoir lieu. Par conséquent,

elles sont parteintégrantes du schéma de fabrication et de stockage.

P

Pyrotechnigue: qui a attrait aux explosifs

Poste de travail pyrotechnigue(relatif aune opération pyrotechniqu®nnég : Est un poste de

travail ayant attrait aux explosifs et situé dans un PES. Un PES peut contenir plusieurs postes de
travail chacun dédié a une opération pyrotechnique précise. ExéapHe Q DWHOLHU S\URW
comportant trois postes de travail (trois opérations pyrotechniques distinctes): un poste de forage
GIXQH PDWLqQUH H[SORVLYH XQ SRVWH GH VWRFNDJH GH)\
(stockage temporaire des produits explosifs non emballés ou non finietetm) poste de

contrble des piéces forées.

Phénomene dangereux Source potentielle de dommage (un phénomene produit des effets, un

accident entraine des conséquences/dommages)

Probabilit¢t GTRFFXUUHMQBpH GH YUDLVHPEODQFH SRXide.THEXQ pYQqQC
notion est analogue a celle déddéquence PDLVY VIHPSORL VRXYHQW GDQV XQ F
QpFHVVDLUHPHQW VYDFFRPSDJQ:ktdbabifitd @el1Vey YO@.H PHVXUH SL

Probabilit¢t GTH[SRV&EWHWRW OD SUREDELOLWpPp TXH OD SHUVRQQH VI
(ES) lorsque le phénomene dangereux se prodas le PES

R



Reconditionnementdes explosifs Cesont OHV RSpUDWLRQV GITRXYHUWXUHV G
le picking/prélevement deSURGXLWYV H[SORVLIV SRXU OHV UHFRQGLWLF
ADR. Aucune opération sur le produitid#rPH QD OLHX

Risque: Combinaison de ldréquenceG I XQ GRPPDJH HWbu@dinbwwasohW® ML W p
SUREDELOLWpP GH U pD CGacodentelLeRde l&giaxi@ dey cpQsddrenes/

Risqgue résiduel: Risque subsistant aprés le traitement du risque, risque subsistant apres que les

mesuregsle réduction aiet été prises

Réduction de risque: Actions entreprises en vue de diminueld&J REDELOLWp HW RX OD

risque
S
Stocker: Conserver dans ureu destockagdes produits explosifs.

Stockagejournalier : Mode de stockage rencontréotammentans les ateliers pyrotechnigue

(stockagse des explosifs nécessasré la fabricatiofn En dehors delseures de fonctionnement de
OYDWHOLHU GH IDEULFDWLRQ DXFXQ VWRFN GYfH[SORVLIV QY

Stockage en transit Mode de stockage ou les explosifs sont conservés dans leurs emballages

homologués au transpaet dans leursnoyens de transpoADR en attente d'étre déchargms
en attente de repartir sur la voie publique véhiculede transporstationnesur une aire de

stationnement prévai cet effet

6LgJH SRWHOWLHO GIH[SORVLRQ RX L QovtwmplacememloRr @s S\URW

produits explosifs sont présents (exempleégpdt ou magasin, ateliers pyrotechniques ou les

produits explosifs sont préparés, analyses, reconditionnés, transformés, assmbléise de
chargement et de déchargement, aire de staiment, lieu de destruction sur site des explosifs

inutilisables etc.).

Siege exposé (ES)Tout emplacement DX VHLQ RX j OTH[WpULddctpt éaH OfTpW
pas par des personnegéd XVFHSWLEOH GYfrWUH H[SRVp DX[ HteBHswhV G XQH




PES. Un dépdt, un atelier pyrotechnique, un batiment occupé (par exeroptdgine) et un
emplacement de travail non pyrotechnique (par exemipleeaux administratifs) situés sur le
site pyrotechnique, une voie publique de circulation, une habitation soexeleples de sieges
eXposeés.

Structure tres légére: Batiment ou emplacement érigé pour recevoir des matiéres dangereuses

de la classe 1une pile a ciel ouvert, un batiment, un véhicule, une remorque, un conteneur dont
le mode de construction, la natute matériaux utilisés et les produits conservés ne générent pas
GHV GpEULY ORXUGV HQ FDV GTH[SORVLRQ

3RXU SOXV GH GpWDLOV VXU OD, cerisér legiide RAOGC GI20Q ypesV HO O H

of buildings for explosives facilities.

Structure |égére: Batiment érigé pour recevoir des matieres dangereuses de la classe 1, ayant
GHV PXUV GTXQH pSDLVVHXU GH PP VL FRQVWUXLW HQ EU

de 150mm en béton armé avec un appui approprié.

Pour plus de détaills subD FRQFHSWLRQ G, tuteMeH@de ITG\OSLE FyweX U H
of buildings for explosives facilities.

Structure lourde : Batiment érigée pour recevoir des matiéres dangereuses de la classe 1, ayant

des murs d'une épaisseur de 680 mm si cotstnibriques et de 450 mm si construits en béton

armé et un toit protecteur de 150 mm en béton armé avec un appui approprié.

3RXU SOXV GH GpWDLOV VXU O D cbrizér euide PG GF20Q ypesV H O O H
of buildings for explosives féldies.

Situation dangereuse 6 LW XDWLRQ GDQV ODTXHOOH GHV SHUVRQQHYV

exposes a un guiusieursphénomeénes dangereux

Source_de risque: Tout élément qui, seul ou combiné a d'autres, présente un potentiel

intrinséque d'engendrer uisque

T



Toiture protectrice : Couverture en béton armé d'au moins 150 mm d'épaisgede résistance

équivalenteconcue pour protéger le contenu d'un batiment contre les projections (le toit ne doit

pas s'écrouler si les murs sont endommageés, sauf s'il s'agit de constructions recouvertes de terre).

Vv

Voies publigues de circulation: Ce sont des routes ouvertes a la circulation publique ; voies

ferrées ou circulent des trains de voyageurs ; voies d'eau navigables ou circulent des bateaux
transportant des passagers ; et autres voies d'eau lorsque des conditions particulieresite justifie

par rapport a la fréquence d'utilisation publique.

Voies publiques a trés faible densité de circulation Voies dont la densité de circulation est
LQIpULHXUH j XWLOLVDWHXUV SDU MRXU $XFXQadvIGLVWDQI
detelles voies publiques de circulation.

Voies publigues a faible densité de circulation: Route dont la densité de circulation est

inférieure & 1000 véhicules par jour, voie ferrée dont la densité de circulation est inférieure a
1000 passagers par jour,ddH GTHDX GRQW OD GHQVLWpPp GH FLUFXODWLR
jour, chemin de promenade et aire de jeu dont la fréquentation est inférieure a 200 utilisateurs

par jour.

Voies publigues & moyenne densité de circulation Route dont la densité dgrculation est

supérieure a 1000 véhicules par jour et inférieure & 5000 veéhicules par jour, voie ferrée dont la
densité de circulation est supérieure a 1000 passagers par jour et inférieure a 5000 passagers par
MRXU YRLH GTHDX G R QowesD fup&ieuge\al4v0 us&ersparyokneOimierieure a
1800 usagers par jour, chemin de promenade et aire de jeu dont la fréequentation est supérieure a

200 utilisateurs par jour et inférieure a 900 utilisateurs par jour.

Voies publiques a forte densité de circulation: Route dont la densité de circulation est

supérieure a 5000 veéhicules par jour, voie ferrée dont la densité de circulation est supérieure a
SDVVDJHUV SDU MRXU YRLH GYHDX GRQW OD GHQVLWp G
pa jour, chemin de promenade et aire de jeu dont la fréquentation est supérieure a 900

utilisateurs par jour.
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1. Objectifs

L'objet de ces tables concerne les distances minimales de sécurité a observer entre un siege potentiel
GITH[SORVLRQ 3(6 HW XQ VLqJH H[SRVp (6 SRXU OHV SURGXLW
PDUFKDQGLVHY GDQJHUHXVHYV r@atif sV raidpbit iGietn@ignalfeFmaGhahdisesk SpH Q
dangereuses.

La distance minimale de sécurité est la distatéterministeentre un PES et un ES pour laquelle le risque
encouru est jugé acceptables distances de sécurité se mesurent deppigite le plus proche du PES
MXVTXTDX SRLQWHGESBIEHE Xont Bies&Eek B lgne droite, sans tenir compte des merlons.

Les effets de souffle, les effets thermiques et les projections ont été pris en ddarptefaut, pour

application desables de distances, le termencligne droite> signifie «en ligne horizontalé.

La distance de sécurité est soit forfaitailltRLW FDOFXOpH j OfDLGH GHV IRUPXOHV F

bas des tableaux de distances. Dans ce cas, elle est arraridienément au tableau-dessous:

valeur calculée (m) arrondi a la hausse au plus proche ést)a appliquer
3a<100 1
° J 5
. j 10
. 20

Distance de sécurité forfaitaire

Pour toute quantité nette de produits explosifs (NEGpartenant a la classe 1 intermédiaire entre deux
guantités listées dans le tableau des distances, la distance de sécurité choisie doit étre la distance
immédiatement supérieure mentionnée dans le tableau. Pour toute distance intermédiaire entre deux
distances listées dans le tableau, la quantité nette de matiére dangereuse de la classe 1 choisie doit étre

immédiatement inférieure.

Les distances PEBS & prendre en compgent :

a) LadistanceUHODWLYH j OTHIIHW GRPLQR

! '‘DQV OH FDV GTXQH FRQILIXUDWLRQ SDUWLFXOL (g UWistarigdsk €hSignD QovizbntilIe RQ GHV 3 (¢
pourra éventuellement et avec justification étre adaptée et ce en fonction des différents effets (surpression, thermique,
projections).



, O V1 DJLigtanGarhindriale @e sécurité minimaleHQWUH GHX[ VLgJHV SRWHQWL
permettant de lutter contre la propagatian I H[ S O.RElfel & Qour objectif de garantir la
protection des explosifs du site exposdeF RQWUHU XQH UpDFWLRQ GTH[SORVLR

b) Les dstances internes

,O VIDJLW Grinimatelsdé\Bebutité stilvantes

-'LVWDQFH HQWUH XQ VLgJH SRWHQWLHO GYfH[SORVLRQ HW XC
fournir au personnel des ateliers pyrotechniques un niveau raisonnable etgigmotontre les
HITHWV GYXQH H[SORVLRQ YRLVLQH VRXIIOH I1O0ODPPH UD\RQQ

-'LVWDQFH HQWUH XQ VLqJH SRWHQWLHO GYH[SORVLRQ HW )
travail non pyrotechnique. Elle a pour objectif de fournir garsonnel non pyrotechnique
WUDYDLOOHXUV QRQ LPSOLTXpV XQ QLYHDX UDLVRQQDEOH C

voisine (souffle, flamme, rayonnement thermique, projections).

¢) Les distances externes

,O VIDJLW &Enhinimakekdé\BEDUtE sliivantes

- 'LVWDQFH HQWUH XQ VLgJH SRWHQWLHO GIH[SORVLRQ HW X

-'LVWDQFH HQWUH XQ VLqQqJH SRWHQWLHO GTH[SORVLRQ HW X



'LYLVLRQ GH ULVTXH

2.1. Matrices des distances

2.1.1. Matrice des effets domino ou matrice des distancesnimales de sécuritéentre deux
VLgQJHVY SRWHQWLHOV GfH[SORVLRQ

Distance minimale de
sécurité

3(6 6LgJH SRWHQWLHO GYfH[SORVL

ES (Siege exposé)

structure tres légere merlonnée

structure Iégeremerlonnée

structure lourde

PES
de structure tres légere

D4
' VL (6 QY HVW SDV P

D4
" VL (6 QTHVW SDV P¥

D4

" VL (6 QTHVW

n

merlonnée D9 si PES et ES ne sont pas D9 si PES et ES ne sont pas merlonné
merlonnés merlonnés
PES D4 D4, D4,
de structure légere " VL (6 QTHVW SDV Pt ' VL (6 QT HVW SDV P, ' VL (6 QTHVW &
merlonnée D9 si PES et ES ne sont pas D9 si PES et ES ne sont pas merlonné
merlonnés merlonnés
PES D4 D4 D4

de structure lourde (la
porte doit étre merlonnée si
elle fait face a PES)

2.1.2. Matrice de protection des personnes et des biens en interne et en externe

Distance minimale

de
sécurité 3(6 6LgJH SRWHQWLHO GYH[SO
ES (Siege structure tres légere structure légére structure lourde
eXpOSé) merlonnée merlonnée
Distances internes | Atelier D10 D10 D13

pyrotechnique

D13 si PES et atelier ne
sont pas merlonnés

D13 si PES et atelier ne
sont pas merlonnés

D10 si atelier est merlonné

(@)

Batiments occupés
et emplacements
de travail non
pyrotechnique

Dinterne2

Dinterne2

Dinterne4

)

Batiments occupés
et emplacements
de travail non
pyrotechnique

Dinternel

Dinternel

Dinterne3

Distances externes

Voie de forte
densité de
circulation

D13>270m

D13 >400 m

D13 >400m




Voie de moyenne D11>180m D11>270 m D11>270m
densité de
circulation

Voie de faible 0,5D12 0,5D12 0,5D12
densité de
circulation

Habitat isolé D12>270 m D12>270m D13 > 400m

Habitat non isolé D13>400m D13>400m D13 > 400m

(1) Atelier ou local non pyrotechnigyéureau, cantineyestiaire etc.) dédié aux personnésipliquées

GDQV OYDFWLYLWp S\URWHFKQLTXH laP®xtdiid WskXis) des SRESRaMHFK QL F
QpFHVVDLUH /YfHPSORL GH FHVY GLVWDQFHV GRLW rWUH MXVWLILp

(2) Atelier ou local non pyrotechniquébureau, cantineyestiaire etc.) dédiés aux personnesn
LPSOLTXpHV GDQV OYDFWLYLW les aditdiRatvatfEio@Q lapaxiitésD-&visidées P S O H
3(6 QYHVW SDV QpFHVVDLUH

Aveclesp TXDWLRQV VXLYDGWK SRXU 1(4 -

D4= 0,8 NEQ"®

D7= 2,4 NEQ"®

D9= 4,8 NEQ™®

D10=8NEQ”¥ DYHF P PLQLPXP VL OYDWHOLHU HQ WDQW TXH (6 QH
D11= NEQ?? pour NEQ < 2500 kg, D11= 3,6 NE& pour NEQ compris entre 2500 et 4500 kg,
D11=14,8 NEQ" pour NEQ > 4500 kggvec D11 > 180m pour tout NEQ & partir de 500 kg

D12= 22,2 NE&P avec D12 > 180m pour tout NEQ & partir de 500kg

D13= 1,5 NEQ*® pour NEQ <2500kg, D13= 5,5 NEQ” pour NEQ compris entre 2500 et 4500 kg,
D13= 22,2NEQ"® pourNEQ> 4500 kgavec D13 > 270 m pour toltEQ a partir de 500 kg

DinterneE 22,2NEQ"? avec Dinternel > 270m

Dinterne2 14,8NEQ"® avec Dinterne2 > 180m

Dinterne3- 22,2 NEQ"® avec Dinterne3 > 400m

Dinterne4 14,8NEQ"® avec Dinterne4 > 270 m

Pour NEQ < 500 kg, les valeurs forfaitaires sont indiguées dans les tables des distances (voir 2.2.).

S|



2.2. Tables de distances

2.2.1. Effet domino

Division de risque 1.1- PES de structure Iégére ou trés Iégere merlonné

NEQ (kg) Distances de sécurité via- \I(éIZ:]é\z/re((;rr?)X Q 3(6 GH VWUXFV\
PES merlonné PES non merlonné

50 5 9
100 5 11
200 5 14
300 6 16
400 6 18
500 7 20
600 7 21
700 8 22
800 8 23
900 8 24
1.000 8 24
1.200 9 26
1.400 9 27
1.600 10 29
1.800 10 30
2.000 11 31
2.500 11 33
3.000 12 35
3.500 13 37
4.000 13 39
5.000 14 42
6.000 15 44
7.000 16 46
8.000 16 48
9.000 17 50
10.000 18 52
12.000 19 55
14.000 20 58
16.000 21 61
18.000 21 63
20.000 22 66
25.000 24 71
30.000 25 75
35.000 27 79
40.000 28 83
50.000 30 89
JRUPXOH SRXU 1 D4 D7




Division de risque 1.1- PES de structure lourde

Distances de sécurité vis- Y LV G T X QstBucbur&légere ou trés
NEQ (kg) légére (M)
PES merlonné PES non merlonné

50 5 18
100 5 22
200 5 28
300 6 32
400 6 35
500 7 39
600 7 41
700 8 43
800 8 45
900 8 47
1.000 8 48
1.200 9 52
1.400 9 54
1.600 10 57
1.800 10 59
2.000 11 61
2.500 11 66
3.000 12 70
3.500 13 73
4.000 13 77
5.000 14 83
6.000 15 88
7.000 16 92
8.000 16 96
9.000 17 100
10.000 18 105
12.000 19 110
14.000 20 120
16.000 21 125
18.000 21 130
20.000 22 135
25.000 24 145
30.000 25 150
35.000 27 160
40.000 28 165
50.000 30 180
JRUPXOH SRXU 1 D4 D9




2.2.2. Protection des personnes et des biens en interne

Division de risque 1.1- PES de structure Iégére ou trés Iégere merlonné

Distances de sécurité aux ateliers pyrotechniquésn)
NEQ (kg) atelierpyrotechnique aved atelier pyrotechnique sans toiture
toiture protectrice protectrice

14 19 62
25 23 130
50 29 160
100 37 199
200 47 256
300 54 270
400 59 270
500 64 270
600 68 270
700 72 270
800 75 270
900 78 270
1.000 80 270
1.200 86 270
1.400 90 270
1.600 94 270
1.800 98 270
2.000 105 270
2.500 110 270
3.000 120 270
3.500 125 270
4.000 130 270
5.000 140 270
6.000 150 270
7.000 155 270
8.000 160 270
9.000 170 270
10.000 175 270
12.000 185 270
14.000 195 270
16.000 205 270
18.000 210 270
20.000 220 270
25.000 235 270
30.000 250 270
35.000 265 270
40.000 275 275
50.000 295 295
JRUPXOH SRXU 1 D10 D10




Division de risque 1.1- PES de structure lourde

Distances de sécurité aux ateliengyrotechniques
(m)
atelier . . : .
NEQ (kg) . atelier pyrotechnique| atelier pyrotechnigue nor
pyrotechnique . .
merlonné avec m_erlonne et sans merl_onne avec ou sans
: : toiture protectrice toiture protectrice
toiture protectrice
14 19 62 62
25 23 130 130
50 29 160 160
100 37 270 270
200 47 270 270
300 54 270 270
400 59 270 270
500 64 270 270
600 68 270 270
700 72 270 270
800 75 270 270
900 78 270 270
1.000 80 270 270
1.200 86 270 270
1.400 90 270 270
1.600 94 270 270
1.800 98 270 270
2.000 105 270 270
2.500 110 270 280
3.000 120 270 305
3.500 125 270 330
4.000 130 270 350
5.000 140 270 380
6.000 150 270 405
7.000 155 270 425
8.000 160 270 445
9.000 170 270 465
10.000 175 270 480
12.000 185 270 510
14.000 195 270 540
16.000 205 270 560
18.000 210 270 590
20.000 220 270 610
25.000 235 270 650
30.000 250 270 690
35.000 265 270 730
40.000 275 275 760
50.000 295 295 820
Formule pour NEQ D10 D10 D13
° N J




Division de risque 1.1- PES de structure Iégére ou trés Iégére merlonné

Distances de sécurité vig-vis des batiments occupés et emplacements de trava
non pyrotechniques (m)
NEQ (k)

Dinterne2 Dinternel
14 62 (HOLL) 62
25 130 (HOLL) 130
50 160 (UK) 160

100 180 199 (UK)

200 180 256 (UK)
300 180 270
400 180 270
500 180 270
600 180 270
700 180 270
800 180 270
900 180 270
1.000 180 270
1.200 180 270
1.400 180 270
1.600 180 270
1.800 180 270
2.000 180 270
2.500 185 280
3.000 205 305
3.500 220 330
4.000 235 350
5.000 255 380
6.000 270 405
7.000 285 425
8.000 300 445
9.000 310 465
10.000 320 480
12.000 340 510
14.000 360 540
16.000 375 560
18.000 390 590
20.000 405 610
25.000 435 650
30.000 460 690
35.000 485 730
40.000 510 760
50.000 550 820




Division de risque 1.1- PES de structurelourde

Distances de sécurité vig-vis des batiments occupés et emplacements de trava
non pyrotechniques (m)
NEQ (k)
Dinterne4 Dinterne3
14 62 62
25 130 130
50 160 160
100 270 400
200 270 400
300 270 400
400 270 400
500 270 400
600 270 400
700 270 400
800 270 400
900 270 400
1.000 270 400
1.200 270 400
1.400 270 400
1.600 270 400
1.800 270 400
2.000 270 400
2.500 270 400
3.000 270 400
3.500 270 400
4.000 270 400
5.000 270 400
6.000 270 405
7.000 285 425
8.000 300 445
9.000 310 465
10.000 320 480
12.000 340 510
14.000 360 540
16.000 375 560
18.000 390 590
20.000 405 610
25.000 435 650
30.000 460 690
35.000 485 730
40.000 510 760
50.000 550 820




2.2.3. Protection des personnes et des biens en externe

Division de risque 1.1- PES de structure légére merlonné ou lourde

Distances de sécurité aux voies de circulation publiques

(m)

NEQ (kg) Faible densité de Moyenne densité de Forte densité de
circulation circulation circulation

50 41 82

100 52 103
200 65 130 400
300 74 149 400
400 82 164 400
500 90 270 400
600 95 270 400
700 100 270 400
800 105 270 400
900 110 270 400
1.000 115 270 400
1.200 120 270 400
1.400 125 270 400
1.600 130 270 400
1.800 135 270 400
2.000 140 270 400
2.500 155 270 400
3.000 160 270 400
3.500 170 270 400
4.000 180 270 400
5.000 190 270 400
6.000 205 270 405
7.000 215 285 425
8.000 225 300 445
9.000 235 310 465
10.000 240 320 480
12.000 255 340 510
14.000 270 360 540
16.000 280 375 560
18.000 295 390 590
20.000 305 405 610
25.000 325 435 650
30.000 345 460 690
35.000 365 485 730
40.000 380 510 760
50.000 410 550 820
Formule pour NEQ 0.5D12 D11 D13

. NJ




Division de risque 1.1- PES de structure trés Iégérenerlonné

Distances de sécurité aux voies de circulation publiques

(m)

M=) Faible densité de Moyenne densité de Forte densité de
circulation circulation circulation

50 41 82 212
100 52 103 270
200 65 130 270
300 74 149 270
400 82 164 270
500 90 180 270
600 95 180 270
700 100 180 270
800 105 180 270
900 110 180 270
1.000 115 180 270
1.200 120 180 270
1.400 125 180 270
1.600 130 180 270
1.800 135 180 270
2.000 140 180 270
2.500 155 185 280
3.000 160 205 305
3.500 170 220 330
4.000 180 235 350
5.000 190 255 380
6.000 205 270 405
7.000 215 285 425
8.000 225 300 445
9.000 235 310 465
10.000 240 320 480
12.000 255 340 510
14.000 270 360 540
16.000 280 375 560
18.000 295 390 590
20.000 305 405 610
25.000 325 435 650
30.000 345 460 690
35.000 365 485 730
40.000 380 510 760
50.000 410 550 820
Formule pour NEQ 0 5+D12 D11 D13

o N J




Division de risque 1.1- PES de structure Iégére ou trés Iégére merlonné

Distances de sécurité aux habitations

NEQ (kg) (m)
Habitatisolé Habitat non isolé
14 62 62
25 130 130
50 160 212
100 199 294
200 256 400
300 270 400
400 270 400
500 270 400
600 270 400
700 270 400
800 270 400
900 270 400
1.000 270 400
1.200 270 400
1.400 270 400
1.600 270 400
1.800 270 400
2.000 280 400
2.500 305 400
3.000 325 400
3.500 340 400
4.000 355 400
5.000 380 400
6.000 405 405
7.000 425 425
8.000 445 445
9.000 465 465
10.000 480 480
12.000 510 510
14.000 540 540
16.000 560 560
18.000 590 590
20.000 610 610
25.000 650 650
30.000 690 690
35.000 730 730
40.000 760 760
50.000 820 820
Formule pour NEQ D12 D13

. NJ




Division de risque 1.1- PES de structure lourde

Distances de sécurité aux habitations

NEQ (kg) (m)
Habitat isolé Habitat non isolé

14 62 62
25 130 130
50 212 212
100 294 294
200 400 400
300 400 400
400 400 400
500 400 400
600 400 400
700 400 400
800 400 400
900 400 400
1.000 400 400
1.200 400 400
1.400 400 400
1.600 400 400
1.800 400 400
2.000 400 400
2.500 400 400
3.000 400 400
3.500 400 400
4.000 400 400
5.000 400 400
6.000 405 405
7.000 425 425
8.000 445 445
9.000 465 465
10.000 480 480
12.000 510 510
14.000 540 540
16.000 560 560
18.000 590 590
20.000 610 610
25.000 650 650
30.000 690 690
35.000 730 730
40.000 760 760
50.000 820 820
Formule pour NEQ D12 D13

. NJ




'LYLVLRQ GH ULVTXH

Pour les matieres dangereuses appartenant a la classe 1 division de risque 1.2, les distances
PLQLPDOHYV GH VpFXULW pl bbrit % bbBed/&v (16 Meidresifis &ovigaeur).

'LYLVLRQ GH ULVTXH

1.3.1 (ou 1.3C) matiéres et objets dont la combustion donne lieu a un rayonnement

thermique considérable

1.3.2 (ou 1.3G) matiéres et objets qui brllent les uns apres les autres, avec effets minimes

de souffle et/ou de projections.

4.1. Matrice des distances

4.1.1. Matrice des effets domino ou matrice des distancesnimales de sécuritéentre deux
VLgQJHVY SRWHQWLHOV GYfH[SRVLWLRQ

4.1.1.1 Explosifs 1.3C

Distance minimalede PES (SieggeSRWHQWLHO GYH[SORVLRQ
sécurité
ES (siege exposé) structure trés légere structure légére structure lourde
PES de structure tres D1 D1 D1

Iégere merlonnée

PES de structure légére | D1 D1 D1
PES de structure lourde P SRUWH GH P SRUWH GH 14' SRUWH GH
merlonnée merlonnée merlonnée

si PES eES se font face | si PES et ES se font face| si PES et ES se font face



4.1.1.1 Explosifs 1.3G

Distance minimalede
sécurité

3(6 6LgJH SRWHQWLHO GYfH[SORYV

ES (siege exposé)

structure tres légere

structure légére

structure lourde

PES de structure trés 60m 60m 60m
Iégére merlonnée
PES de structure Iégére | 60m 60m 60m

PES de structure lourde

P SRUWH GH
merlonnée
si PES et ES se font face

P SRUWH GH
merlonnée
si PES et ES se font face

P SRUWH GH
merlonnée
si PES et ES se font fact

4.1.2. Matrice de protection des personnes et des biens

4.1.2.1. Explosifs 1.3C

Distance
minimale de
sécurité

3(6 VLqJH SRWHQWLHO GTH[SR\

ES (siege
exposeé)

structure trés légére

structure légére

structure lourde

Distance atelier

interne

pyrotechnique

D2

D2

D2

Béatiments occupés
et emplacements de
travail non
pyrotechnique

)

D3

D3

D3

Batiments occupés
et emplacements de
travail non
pyrotechnique

@)

D4

D4

D4

Distance
externe

Voie de forte
densité de
circulation

D4

D4

D4

Voie de
moyenne
densité de
circulation

D3

D3

D3




Voie de faible D2 D2 D2
densité de
circulation

Habitation D4 D4 D4
(sans
distinction)

4.1.2.2. Explosifs 1.3G

Distance
minimale de 3(6 VLqJH SRWHQWLHO GTH[SR\
sécurité

ES (siege structure trés légere structure légére structure lourde
expose)

Distance atelier 25m? 25m? 25m*
interne pyrotechnique

Batiments occupés D3 D3 D3
et emplacements de
travail non
pyrotechnique

@)

Béatiments occupés D4 D4 D4
et emplacements de
travail non
pyrotechnique

@)

Distance Voie de forte D4 D4 D4
externe densité de
circulation

Voie de D3 D3 D3
moyenne

densité de
circulation

Voie de faible 60m 60m 60m
densité de
circulation

Habitation D4 D4 D4
(sans
distinction)

(1) Atelier ou local non pyrotechniquéureau, cantine, vestiaire etdgdié aux personnésipliquées
GDQV OfMDFWLYLWp S\URWHFKQLTXH laR®xitdie WskXit es SRESReMHFK QL F
QpFHVVDLUH /YfHPSORL GH FHV GLVWDQFHYVY GRLW rWUH MXVWLILP

2 P VL (6 HVW PHUORQQpPp HW GRWp GTXQH WRLWXUH SURWHF



(2) Atelier ou local non pyrotechniqu¢bureau, cantine, vestiaire etc.) dédiés auxsgeresnon
LPSOLTXpHV GDQV OYDFWLYLW les aditdiRatvatfEpo@ laproxmit&/D-&visidées P S O H
3(6 QYHVW SDV QpFHVVDLUH

$YHF pTXDWLRQV VXLYDQWHY SRXU 1(4 - NJ
D1= 0,22 NEQ"?avec minimum de 25 m

D2 = 3,2NEQ"*avec minimum de 60 m

D3 = 4,3NEQ"* avec minimum de 60 m

D4 = 6,4NEQ"® avec minimum de 60 m

Distance minimale de sécurité (m)

NEQ (kg) D1 D2 D3 D4
50 15 15 25 25
100 25 25 25 29
200 25 25 25 37
300 25 25 29 42
400 25 25 32 47
500 25 60 60 60
600 25 60 60 60
700 25 60 60 60
800 25 60 60 60

1000 25 60 60 64

2000 25 60 60 81

5000 25 60 73 110
10000 25 68 92 140
20000 32 87 120 175
30000 39 100 135 200
40000 44 110 150 220
50000 49 120 160 240
60000 54 130 170 255
70000 58 135 180 265
80000 62 140 185 280
90000 66 145 195 290
100000 70 150 200 300
110000 73 155 210 310
120000 77 160 215 320
130000 79 165 220 325
140000 83 170 225 335

150000 85 175 230 340



4.2. Tables de distances

4.2.1. Effet domino

Division de risque 1.3- PES de structure Iégére, trés Iégere ou lourde

Distances de sécurité via- YLV G{I1XQ 3(6 GH VWUXF
NEQ (kg) Iégére (M)
1.3C 1.3G

50 15 15

100 25 30

200 25 30

300 25 30

400 25 30

500 25 60

600 25 60

700 25 60

800 25 60

900 25 60
1.000 25 60
1.200 25 60
1.400 25 60
1.600 25 60
1.800 25 60
2.000 25 60
2.500 25 60
3.000 25 60
3.500 25 60
4.000 25 60
5.000 25 60
6.000 25 60
7.000 25 60
8.000 25 60
9.000 25 60
10.000 25 60
12.000 25 60
14.000 27 60
16.000 28 60
18.000 30 60
20.000 32 60
25.000 35 60
30.000 39 60
35.000 42 60
40.000 44 60
50.000 50 60

JRUPXOH SRXU 1 D1 Valeur forfaitaire




Division de risque 1.3- PES de structure légére ou trés légere

Distances de sécuritée via- YLV G{I1XQ 3(6 GH VWU
GRQW OD SRUWH HVW PHUORQQ|

NEQ (kg)
1.3C 1.3G

50 15 10
100 25 10
200 25 10
300 25 10
400 25 10
500 25 10
600 25 10
700 25 10
800 25 10
900 25 10
1.00 25 10
1.200 25 10
1.400 25 10
1.600 25 10
1.800 25 10
2.000 25 10
2.500 25 10
3.000 25 10
3.500 25 10
4.000 25 10
5.000 25 10
6.000 25 10
7.000 25 10
8.000 25 10
9.000 25 10
10.000 25 10
12.000 25 10
14.000 25 10
16.000 25 10
18.000 25 10
20.000 25 10
25.000 25 10
30.000 25 10
35.000 25 10
40.000 25 10
50.000 25 10

JRUPXOH SRXU

Valeur forfaitaire

Valeur forfaitaire




4.2.2. Protection des personnes et des biens en interne

Division de risque 1.3- PES de structure légére et trekégere

Distances de sécurité aux ateliers pyrotechniques

(m)

1.3C 1.3G 1.3G
NEQ (kg) Atelier sans merlon Atelier avec
avec/sans toiture protectrice| merlon et toiture
ou atelier avec merlon et protectrice
sans toiture protectrice
50 15 15 15
100 25 25 25
200 25 25 25
300 25 25 25
400 25 25 25
500 60 60 25
600 60 60 25
700 60 60 25
800 60 60 25
900 60 60 25
1.000 60 60 25
1.200 60 60 25
1.400 60 60 25
1.600 60 60 25
1.800 60 60 25
2.000 60 60 25
2.500 60 60 25
3.000 60 60 25
3.500 60 60 25
4.000 60 60 25
5.000 60 60 25
6.000 60 60 25
7.000 62 60 25
8.000 64 60 25
9.000 67 60 25
10.000 68 60 25
12.000 74 60 25
14.000 78 60 25
16.000 81 60 25
18.000 84 60 25
20.000 87 60 25
25.000 94 60 25
30.000 100 60 25
35.000 105 60 25
40.000 110 60 25
50.000 120 60 25
JRUPXOH SRXU 1 D2 Valeur forfaitaire Valeur forfaitaire




Division de risque 1.3- PES de structure légeére, tres légere dourde

Distances de sécurité vig-vis des batiments occupés eimplacements de
travail non pyrotechnigues (m)
NEQ (kg)

D3 D4

50 25 25
100 25 29
200 25 37
300 29 42
400 32 47
500 60 60
600 60 60
700 60 60
800 60 60
900 60 62
1.000 60 64
1.200 60 69
1.400 60 72
1.600 60 75
1.800 60 78
2.000 60 81
2.500 60 87
3.000 62 93
3.500 65 98
4.000 68 105
5.000 73 110
6.000 78 120
7.000 82 125
8.000 86 130
9.000 89 135
10.000 92 140
12.000 98 150
14.000 105 155
16.000 110 165
18.000 115 170
20.000 120 175
25.000 125 190
30.000 135 200
35.000 140 210
40.000 150 220
50.000 160 240




4.2.3. Protection des personnes et des biens en externe

Division de risque 1.3- PES de structure Iégére, trés Iégére ou lourde

Distances de sécurité aux voies de circulation publiques

(m)

NEQ'(kg) Falb_le der!sne de F‘T’"ble dgnsﬂe 4 Moyenne densité Forte densité
dlreL e elruEdE goy de circulation de circulation
pour 1.3C 1.3G

50 15 15 25 25
100 25 25 25 29
200 25 25 25 37
300 25 25 29 42
400 25 25 32 47
500 60 60 60 60
600 60 60 60 60
700 60 60 60 60
800 60 60 60 60
900 60 60 60 62
1.000 60 60 60 64
1.200 60 60 60 69
1.400 60 60 60 72
1.600 60 60 60 75
1.800 60 60 60 78
2.000 60 60 60 81
2.500 60 60 60 87
3.000 60 60 62 93
3.500 60 60 65 98
4.000 60 60 68 105
5.000 60 60 73 110
6.000 60 60 78 120
7.000 61 60 82 125
8.000 64 60 86 130
9.000 67 60 89 135
10.000 68 60 92 140
12.000 73 60 98 150
14.000 77 60 105 155
16.000 81 60 110 165
18.000 84 60 115 170
20.000 87 60 120 175
25.000 94 60 125 190
30.000 100 60 135 200
35.000 105 60 140 210
40.000 110 60 150 220
50.000 120 60 160 240
Formule pour D2 Valeur forfaitaire D3 D4

1(4 -

N J




Division de risque 1.3- PES de structure légeére, trés Iégere ou lourde

Distances de sécurité aux habitations

NEQ (kg) )
50 25
100 29
200 37
300 42
400 47
500 60
600 60
700 60
800 60
900 62

1.0 64
1.200 69
1.400 72
1.600 75
1.800 78
2.000 81
2.500 87
3.000 93
3.500 98
4.000 105
5.000 110
6.000 120
7.000 125
8.000 130
9.000 135
10.000 140
12.000 150
14.000 155
16.000 165
18.000 170
20.000 175
25.000 190
30.000 200
35.000 210
40.000 220
50.000 240
JRUPXOH SRXU 1 D4




'LYLVLRQ GH ULVTXH

&HWWH GLYLVLRQ FRPSUHQG OHV DUWLFOHV SUpVHQWDQW SULC
FRQWULEXDQW SDV H[FHVVLYHPHQW DX[ LQFHQGLHV /HV HIIHWV V
DXFXQ ULVTXH GH SURMHFWLRI® pGre Ripi2siablesG bin iBderdit @xtdrieQiy R X
SURYRTXH SDV OfH[SORVLRQ VLPXOWDQpH GH OYHQVHPEOH GX |
articles.

Certains, des articles sont répertoriés dans le groupe de compatibilité S. Ces articles sontreanditio
congus de maniére a ce que tout effet explosif au cours du stockage ou du transport soit confiné a
OfLQWpULHXU GH OfYfTHPEDOODJH VDXI VL FH GHUQLHU D pWp GpJU!

/IH FODVVHPHQW GHV H[SORVLIV HQ GRFDOVICRQH ,@VNW O/LE RMUFg V P\GF
VRLHQW FRQVHUYpV GDQV OHXU HPEDOODJH GTRULJLQH 81 GDQV C

La norme AASTPL ne prévoit aucune distance minimale de sécurité particuliére pour les produits classés
dans la division de risqué.4. Hle renvoie auxdistancesminimalesde séparation prescrites par les
QRUPHV VXU OD SURWHFWLRQ FRQWUH OfLQFHQGLH GRQF LQGpStH

S6HSDUDWLRQ GLVWDQFHV IURP DPPXQLWLRQ DQG H[SORVLYHV RI
NEQ. Separation distancespvec ULEHG E\ ILUH UHJXODWLRQV DSSO\ °’

(AASTP1 ED1, change 3)

« Les distances de séparation par rapport aux munitions ou explosifs de la division de risque 1.4 ne sont
pas fonction de la NEQ. On applique les distances de sécurité prescritesr@glelmentation en matiere
GH OXWWH FRQWUH OLQFHQGLH /HV SLOHV RX OHV EKWLPHQWYV

distants de 10 m pour empécher leur inflammation par le rayonnement thermique.
(AASTP1 Ed 1, change 2)

36 HSDUDW L R @ontanvirinFoH explosives of Hazard Division 1.4 are not a function of the
NEQ. Separation distances prescribed by fire regulations apply. Stacks or vulnerable buildings should
QRUPDOO\ EH VHSDUDWHG E\ P WR SUHYHQW LJQLWLRQ E\ UDGLI

(AASP-1, Ed1, change 1,)



'LVWDOFH GYLVROHPHOW UHODWIIVMEB DX[ DUWLFOHV S\URWHFKQLT X

/H UHVSHFW GTXQH JRQH OLEUH DnXaurRe Xeé séauxitép peBniet/ desprotéher\lR Q G H
GpS{W GITDUWLFOHV S\URW tepiot@delIxsthtisBtX voidins, $ Wdps hubigues et

les zones environnantes. Dans cette zone, aucun dépét de matiéres cosynflamenable ainsi que

de matieres combustitdsolides telles que le bois, les cartons, les papétcs aucune habitation, aucun

espace public (école, bureaux, route de forte densité de circulettionne sont autorisés. La zone de
VpFXULWp GH UD\RQ GH P HvW REOLJDWRLUHPHQW FROWHQXH

parcelle non congictible.

Dans des conditions particulieres de stockage, cette distance minimale de 25 m peut étre réduite. Cette
réduction est fonction du degré de protection du dépéé-vis dfin feu extérieur et du degré de
SURWHFWLRQ GHV JRQHWXpH@BIMNWLURQQDQWHY HQ FDV G

Ainsi, pour certains articles pyrotechniques 1@ quantité inférieureu égalea 150 kg de matiére
pyrotechnique y contenue et dans des conditions de stockage décrite dans le dodlotefiechnique
GILQVWUXFWLRQ UH O D Wiglell d® stgckageQiesLavtidleR QyrbtabhidiGues UN b4

cette distance peut étre diminuée.

'LYLVLRQ GH 5LVTXH

Pour les matiéres dangereuses appartenant a la classe 1 division de ridgealiktances minimales de

sécurité de la division de risque 1.1 sont a observer.

'LYLVLRQ GH 5LVTXH

Pour les matiéres dangereuses appartenant a la classe 1 division de ridgaaliki@nces minimales de
VpFXULWp Glofit & dBseii8a derniére version en vigueur).
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Temps de

OPERATION Fréquence | Fréquencell Fréquencelll refere_rlce
associé en
heure par an
Stockage long terme 2,80E05 2,80E05 2,80E05 8760
Stockage journalier
(stockage durant [a periode g 4 2,8(E-04 2,80E-04 1600
active sur le lieu de mise el
°XYUH PD[LPXP
Stockage en transit
(quelques heures a quelqui g e 5 8,85E05 8,85E05 8736
jours, sur le portransport
intermodal)
Stockage de nitrate
d'ammonium (prills ou
autres produits a base de 4,67 E-06 4,6 7E-06 4,67E-06 8760
nitrate d'ammonium classe
5.1)
Chargement et | 571E04 5,71E05 1,90E05 1560
déchargement des explosif
3.08E04 3.08E04 3.08E04
Chargement et | (par pompage) | (parpompagg (par pompage)
déchargement des explosif 800
en vrac (ANFO, émulsion, 4.57E05 4.57E05 4.57E05
gel, ...) (par gravité) (par gravité) (par gravité)
Reconditionnement 8,24E04 8,24E05 2,75E05 1560
Inspection (examen des
explosifs pour déterminer
leurs conditions 8,24E04 8,24E05 2,75E05 2080
d'utilisation, de stockage et
transport)
Fabrication 4,10E03 4,10E03 4,10E03 2080
Laboratoire(analyses par
voies chimique, mécanique 4,25E03 4,25E04 1,42E04 2080
radiation ou électrique)
Montage et démontage des 4 7,¢q3 4,74E04 1,58E04 2080
explosifs finis ou seriinis
Demilitarisation des 2,43E02 2,43E03 8,11E04 1560
explosifs
Destruction complete des
explosifs par détonation ou 2,43E02 2,43E03 8,11E04 1560

combustion

Fréguencel : Explosifs classe 1 de groupes de compatibilité L, A, B, G, H, J, F

Fréguencell : Explosifs classe 1 de groupe de compatibilité C




Fréguence llI: Explosifs classe 1 de groupes de compatibilité D, E, N

Temps de référence en heure paran /D I1UpTXHQFH BsYdRduEpaiJogdiafidrest
estimée pour un&s XUpH GH IRQFWLRQ Q Héappel@EwempdHdeQ&féréenve <D OD W L R (

expriméeenheure par an

Fabrication : Toute activité non reprise de maniere spécifique dans le tableau qui consiste a

préparer, produire, transformer, analyser, expérimenter, asseatbler

Stockage long terme: Lieu dédié au stockageu les explosifs sontonserés dansleurs

emballage ADR.

Lorsque les explosifs ne sont pasnservés dans leurs emballapesnologués au transpde

fréquence utiliser est ldréquencgournaliere
NOTE

Cette annexe reprenkbs fréquencegénériqgues moyennes LVVXHYVY GH OYDFeBELGHQWF
fréquences pour un temps de référence spécifi€pendentdH OTRSpUDWLRQ S\URW
génériquePLVH HQ °XYUH VWRFNDJH eMdR Xtoap® el ddtdpatibiditéd) L F D W L F
O TH[S ©@&Vualeursde fréquencemoyennespour une opération générique (exeniple
fabrication) peuvent doncV DY p U kbl trop\dddible », par exemplepour une opération
pyrotechnique réalisée dadges conditions non standards dans unmilieu hostile soit trop

«grande», par exemplepour uneopérationréaliséedans des conditions particulierement

maitrisées.

En effet, certains logicielgrobabilistesSHUPHWWHQW G{DXJPHQWHU RX GH GL
3 etc. la fréequence moyenned {ine fabrication par exempleen fonction des facteurs
environnementaux darlesquels O TR S p U D W L R (pradéd&VvdeUfalicatiov, padression de

| xplosif etc.)

Pour les cas qui le justifien®Q § H [ S QBursaDy@ &viter ou diminuer la fréequence proposée
dans cette annexka diminution de cette fréquence devra é&rgement et clairemepistifiée.



Notons que la majorité des installations manifestement bien contrélées et dans des conditions
standardiséede stockage et de fabrication, les fréquences généngogsnnegestentun bon

compromis.
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Objectif

&HWWH PpWKRGH D SRXUsqRéE Mndiel/sont SHmi¥ BILCNXddridorDdd a leur
poste de travailpostecible ou récepteyrsitué dans le PES étudiés sontsoumis aux risques
engendrés par leyropre activitépyrotechniqueet aux risques des activités pyrotechniques

voisines exécutées danshémePES.

Chapitre 1 - Introduction a la méthode de Kinney et Wiruth

La méthode de Kinney esheapprochegrobabiliste qupropose une méthodologi®u évaller
les risquesauxquels est soumis un travaillerR UV T X L O titdJal.FeXekdhdMtR@ffecter
au risque étudig@ine valeur chiffrée déhommeé indice de criticité du risqu€). /fLQGLFH GH

criticité du risqugC) est le produit de trois fagtirs de risque qui SONEKp, FKg et FKe.

C = FKp*FK g*FK £

FKp : facteur chiffré associélafréquencE GTRFFXUUHQFH G XQMYqQHPHQW UH(
FKg : facteur chiffré associe ® D ITUpTXHQFH G H[SRVLWLRQ j OTpYgQHPHQ)
FKg : facteur chiffréassocié da gravité ola laconséquence des effets de cet évenement (G).

Kinney propose des échellesa#ation pouchacun des facteurs FKFKg, FKg etpour OfLQGLFH

de criticité de risqu€ obtenu

SHORQ OD YDOHXU GH OfLQ Glhténde, GeHrisud Le¥t lgbdlifdepfaikiel ULV T X

important, élevéeetc.et desconsignes pour traitée risque évalué sont propasé

! Les risques engendrés sur ces N personnds, @aHV DFWLYLWpV GHV 3(6 YRLVLQV VRQW pYDOXpV GD

2 Cette notion est analogue a celle depl@babilit¢ /D SUREDELOLWp VJHPSORLH VRXYHQW GDQV
VIDFFRPSDJQHU GTXQLWpbdbaGilite deH\sMrUH EDUHVMDQFKH OD IUpTXHQFH GYRFFXUUH
TXTIXQ pYqQHPHQW VXUYLHQQH GDQV XQH SpULRBHueAR GeQddbpard® X YHQW H[SULPpH
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La validité du risque évaluéestdonc  RQFWLRQ GH OD ILDELOLW®FIGH OfHVW
FKg et FKE.

1.1.Facteur dhiffré FKp associé a ldréquenced'occurrence d'un événementedouté (P)

Kinney propose une écheltie cotationallant de 0,1 a 10 lorsque I'on passe d'un événement

virtuellement impossilel & un événement fort probable ou pouvant étre attendu.

Fréquenced fRFFXUUHQFH(PYy XD OLV Facteur chiffré associgFKp)

Fort possible/pouvant étre attendu 10
Possible/Peut se produire 6
Inhabituel mais possible 3
Peu probable/ possible mais seulement a la limit 1
Concevable mais trés improbable 0,5
Pratiguement impossible 0,2
Virtuellement impossible 0,1

1.2. Facteur chiffré FKg associé a la @qvité ou aux conséquencgdes effetdG)

Les dommages consécutifs a @renementlangereux peuvent aller d'un dommage minaua

limite de la prise en considératignsqu'a une catastrophe. Cette gamme tres vaste est traduite
par une échellgraduée allant d& a 100, la valeur 1 étant attribuée a la situation limite a prendre
en considération et la valeur 100 a la catastrophe. On considére comme situation lietithé p

en considération cellequi entraine un dégat matériebmpris entre 75 ef50 euros ou un

incident qui serait classé comme un accident ne nécessitant que des premiers soins. On considére

comme situation de catastropheelle qui entraine de nombpelwcas mortels ou une perte
PDWpULHOOH VH FKEUbEEDQW HQ PLOOLRQV GT

Gravité gualitative des effets(G) Facteur chiffré
associqFKg)

Cas limite (accident mineur nécessitant premiers soins ou entrainant de 1

dommages matériels compris entre 75 et 75@iros)*

Importante (incapacité de travail ou dommages matériels entre 750 et 7580ros) 3

Grave (lésions graves ou dommages matériels entre 7 500 et 75 60Ds) 7

3 Les données chiffrées, correspondant aux dommages matériels causés, sortrefesle grandeurs qui doivent étre

réactualisées.



Trés grave(un cas mortel ou dommages entre 75 000 et 750 GA00s) 15

Désastre(quelques cas mortels ou dommages entre 750 000 et 7 500 @00s) 40

Catastrophe (nombreux cas mortels ou dommages > 7 500 08@ros) 100

1.3. Facteur chiffré FK g associé a lartquence dexposition (E)

Plus I'exposition a une situation potentiellememgidaeuse a tendance a étre permanente, plus
grand sera le risque associé. Pour exprimer ceci, on attribue la valeur 1 auFR&gtéarsque
I'exposition est plutét rare (quelques fois par an), la valeur de 10 lorsque l'exposition est

permanente. L'interpation entre ces deux points de référence donne des valeurs intermédiaires.

JUpTXHQFH GYH[SRVIBYLI Facteur chiffré associgFKg)

Permanente 10
Fréquente (1 fois/jour) 6
Occasionnelle (1 fois/semaine) 3
Inhabituelle/Exceptionnelle (1 bis/mois) 2
Rare (quelques fois/an) 1
Tres rare (1 fois/an) 0,5

1.4.Indice decriticité du risque (C) et O { p F K H@&tes d&risque

L'indice de criticité du risquehiffré est donc fourni numériquement par le produit des trois
facteurs. FKp, FKg et FKe associés respectivement aréquenceG R F F X U U Ev@rietderd X Q
redout¢ j OD JUDYLWpPp RX FRQVpTXHQFH GH OTHIIHW HW OD IUpTX

C = FKp*FK *FK ¢

Kinney proposeO { p F K ldride@esidéridguesuivante:

Situation a risque- Trait ement du risque Criticité ou taux du risque chiffré (C)
Risque trés limité <20

Risque possible OD VLWXDWLRQ UHTXLF 20a 70

Risque important +Une correction est nécessaire 70 a 160

Risque élevé+Une correction immédiate est néceage 160 a 320

Risque trés élevée+ /[TDUUrW GX IRQFWL > 320

envisager




Chapitre 2 - Méthode G Y p Y D O HB Vishurde Kinney appliguée aux

explosifs

2.1. Relation entre le facteur FKp et la fréqguence annuelle G J R F F X UAJIB&EnEmat

redouté (P)

La correspondance entre lggéquencesG § R F F X qubhititQiresseuik (P) et lesfacteursFKp

seuik de Kinneyestreprésentéeans le tableau -@essous.

FréquenceG TR F F X U U éveénErder® pdoQté

Fréguence
qualitative selon
O pleHH O
Kinney

Virtuellement
impossible

Pratiguement
impossible

Concevable
mais trés
invraisemblable

Peu probable

Inhabituel mais
possible

Possible

Fort probable

Facteurseuil

chiffré selon
OfpFKHO

Kinney (FKp)

0.1

10

Fréquence
quantitative seuil
associééP)

(paropérationet
par an)

10°

10°

10*

10°

10°

0,5

Une évolution continuelu facteur de Kinney¥Kp en fonction de ldréequenceGTRFF Xd4&UHQFH
OfpYqQHP H W peratiGnReXpal @reut étre modé&iée parO | p T XdDiVemt® Q

FKp = 13,495*P”

-

/HV IUpTXHQFHV GYRFFXUUH QHP) dsrinéks REmR BVdeRe® giidy SDU D
constitue la base pour estimer la fréquerlBRFFXUUHQFH GTXQ po¥rqu@eHPHQW
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opération un explosifet un temps de référence dosr(ée temps de référence étanttéenps de
IRQFWLRQQHPHQW DQQXHO GH OPR SppDWHICRMH HQ RKEHFOXWHIH CBR
FRQVpPTXHQW rWUH DGDSWpH DX WHPSV GH IRQFWLRQQHPHQV

2.2. Relation entre le facteur FK¢ et la gravité

/IH FDOFXO GH OD JUDYLWp RX GHV FRQVpTXHQFHV LQGpVLI
PYDOXDWLRQ GHV HIITHWV SK\VLTXHV GIXQ pYgQHPHQW LPSOL

Les effets physiques générés par rgaction explosive sont

- Lesouffle (effet de surpression);
- la chaleur (effet thermique);

- les projectiongeffet de projection)

Les conséquences sont les résultats de ces effets physiques. Elles incluent aussi bien les déces,
les blessés et les dégatdligés aux biens matériels, O V ddrikcL®H WUDGXLUH Of9D)



potentielle des personnefou des bienS DU OHYV Id ekpldsidh i@fligu@nt des explosifs
/TH[S OR L \NaD@wedudrvalier.

- OYLOWHQOQVLWpP GHV Hteélew \D\GUXR SIKH QRPH GCH WW EfetFH G TH I

donné, en fonction des seuils définis;

- lenombre de personnes exposéekeur sensibilité@u leur vulnérabilité(impliquéesdans
OIDFWLYLWp S\URWHFKQLTXH RX QRQ

221 *UDYLWp DVVRFLpH | OfHIIHW GH VXUSUHVVLRQ

a) Lien entre la gravité qualitative de Kinney et & surpression seuil engendrée par
OYH[SORVLRQ

Cas limite (incident Importa nt Grave Tre
Gravité qualitative mineur nécessitant . ité d res grave
selon échelle de | Premiers soins ou (m;:\?;i(lnoi ) (lesions graves (un cas mortel ou
i ou dommages
Kinney doéﬁfégzn;gfgriels dommages matériels| 75003 dommages de750000
3 4
de 750euros?) de 7500euros®) euros?) euros’)
Seuils de
Surpressios 20 50 90 210
associégmbar)
Seuils de létalité . ,
assocCiégxux 1% 3% 6-10%
fonctiors Probits
FF AASTR4

b) Lien entre la gravité qualitative de Kinney etle facteur QD (m/kg*?)

/HV HIIHWV GH OD VXUSUHVVLRQ GH OfRQGH GH VRXIIOH D.
donnée (D) peuvent étre prévus avec un degré de certitude élevé. La technique est plutdt bien

développée et les effets du souffle peuvent étre traités de fagomihéste.

* Ces valeurs sont des ordres de grandeurs et doivent étre réactualisées.



D=ZQ»” Re 4 HYW OD TXDQWLWp GJH[SORVLIV pTXLYDDHQW 71

est nommé le facteur Q&u distance réduitexprimé en m/ky et égale a D/EF.

'DQV O 1K\S ReWavagiNetrogtupédans le PES considé® THVW SDV GDQ@W XQH HQ
atténue les effets de souffi@i pourraient résulteGH O YR S p U D W L Rades ¥detatond | | HF W X
voisines exécutées dans le PESien entre la gravité qualitative de Kinndg surpression seulil

etle facteur QD (m/g"”) estle suivant (valeurs QD communément utilisé&DQV O §1$$67 3

pour les surpressions segjls

Cas limite (incident | tant R
Gravité mineur nécessitant | TPoran : Grave Tres grave
qualitative Dremiers soins ou (incapacité de travail o
i _ ou dommages (Iésions graves ou (un cas mortel ou
selon échelle entrainant des 9
) > matériels de 7500 dommages de 75000 | dommages de 750
de Kinney | dommages mateériels euros) euros) 000euros)
de 750euros)
Surpression
P 20 50 90 210
seuil(mbar)
Facteur QD
seull
44 4 22.2 14.8 8
correspondant
(m/kg™®)
44,4 22,2 14,8 8
Les traunatismes | Les traumatismes| /H SHUVR Q Q| Le personnel peu
(Iésions ou décés) (lésions ou déces) libre ne subira subir des lésions
Gravité dus aux effets dus aux effets probablement pas de sérieuses
qualitative directs du souffle | directs du souffle | blessures sérieusey QIH[FOXD
associé a QD sont tres sont tres liees au souffle. |l mort) liées a
selon AASTP | improbables. Ceux improbablesCeux | existe en revancheurp OTHIIRQG
qui apparaitront qui apparaitront probabilité plutot des batiments ou
seront seront éleee de blessures| au déplacement
principalement dus| principalement dus| dues aux bris de glac GTREMH
aux bris de glace | aux bris de glace e et aux pulvérisés.
aux projections/chutes de

5 Pour des enceintes particuliéres telles que (recouvertes de terre, enterrés, igloos normalisés, parois résistante®msdes pres
HQJHQGUpHV HWF GIDXWUHV OLHQV H[LVWHQW HQWUH OD VXUSUHVVLRQ HW OH
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projetés. projections/chutes débris.
de débris.

Dans ce cas la corrélation suivante urra donc étre utilisee pour évaluer la surpression
engendrée parO T R S p etDr&8demE(ar le travailleur en fonction de QD F  Hrdiv® en
fonction de la distanceéduite] ODTXHOOH VH WURXYH OTHQMHX j SURWDpJF

222 *UDYLWp DVVRFLpH j OfHIITHW WKHUPLTXH

a) Lien entre la gravité qualitative de Kinney etla densité deflux thermique engendréepar
OTH[SORVLRAQ

Gravité - Conséquence Effet thermique

Gravité qualitative selon | Cas limite (incignt mineur Important (incapacité Grave Tres grave
OfpFKHOOH GH | nécessitant premiers soins o{ de travail ou
entrainant des dommages | dommages matériels | (Iesions graves of (un cas mortel ou

matériels d&50euros) de 7500 euros) dommages de | dommages dé50
75000euros) 000 euros)

Energie surfacique

11



associedAASTP) 62,8 139 251

(kd/m?)

Densité de flux
thermique seuil
correspondantpendant 3,14 6,95 12,55
20 secondes

(kW/m?)

b) Lien entre la gravité qualitative de Kinney etle facteur QD (m/kg*?)

'DQV OIK\SROMWMHKWIDRPDLOOHXU RFEXSp GBdans heledcetbit@iRQV LG p
atténue leeffets de fluxthermiquesT XL SRXUUDLHQW UpVXOWHU GH OfRSpU

opérations voisines exécutées dans le,RES®rrespondance suivante peut étre dégagee

Gravité - Conséquence Effet thermique

Gravité qualitative Cas limite| Important| Grave| Tres grave

VHORQ OfpFKHOOH GH

Facteur QD seuil AASTP correspondant (m/kg”)
6,4 i3] 3,2

2.2.3. Evolution du facteur FK ¢ en fonctiondu nombre de personnes exposééas)

a) Evolution du facteur FKg FRUUHVSROGDOW | efi bhttibw dwhbve deJ D Y H

personnes exposées (N)

Dans la méthode de Kinney facteur de Kinney d&5 est associé a un évenement qui aurait

pour conséquencen cas mortelou desdommages matériels allant de 75008 750000euros.

SEffettreV JUDYH FRUUHVSRQGDQW UHVSHFWLYHPIERWHF XRQ B FOALN YWD'gibH 68 A ®D FKD LU
HITHWV GH VRXIIOH HW j X0 IDWWERQF 4' XQH GLNW D ¥ pdur lBseffetDthEropues H » 4
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Les facteurs de Kinney dt0 et de100 sontrespectivement associégja@elques cas morted ou
des dommages allant de 75000 75000® euros et a plusieurs cas mortels oudes

dommagessupérieursa 7500000euros.

Les dommages matériels correspondants respectivement aux facteurs de Kinney de 40 et de 100
sont obtenus en multipliant les dommagestérielsrelatifs au facteur de Kinney de 15 par un

facteur multiplicatifrespetivementde 10et de 100.

Ce constat nous permis G 1 D G PgdéNead/ fadteurs de Kinney de 40 et de 100 pourraient étre
associés a des situatioimgs gravesou respectivement 10 et 100 personnes sont expasetss.

hypotheseest résumédans le tablaaci-dessous

Nombre de personnes expog Facteur de Kinney chiffré | Facteur de Kinney qualitat
a uneffet tres grave correspondant an effet tres| correspondant

grave da a la
surpressionthermique

Trés grave (un cas mortel ol
dommages entre 75 0@ 750 000
euros)

Désastre(quelques cas mortels d
dommages entre 750 000 et 7 §
000euros)

Catastrophé&nombreux cas mortel
ou dommages > 7 500 0@Qros)

Pour connaitre le facteur de Kinney quantitabrrespondant a 2, 8tc. pesonnes exposées

une situation trés graveXQH PR GpOLV D W L &@acteit de Kipnéjre@tk avd jgayité

(tres grave)due a la surpressi@thermiqueen fonction du nombre de personnes exposée
WUDYDLOOHXUV H[pFXW D @ fdn¢ RESpouvant lEReExposéNaukEiéeE L O O H X

O 1R Sp UDW L RIQ situppdh Xiagereusst réalisée.

FKs effet trés grave — 15,162* N0,412

En premiére approximation on considérea que
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— * 0,412
I:KG effettrés grave — 15* N

Avec N le nombre de persnnes exposées

Nombre de personnes exposées (X) Facteur de Kinney correspondant & un effet

qualitativetrés gravedd a la surpressidhermique
(Y)
1 15
2 20
3 24
4 27
5 29
6 32
7 34
8 36
9 37
10 40

14




15 46
20 52
25 57
50 76
75 90
100 100

b) Evolution du facteur FKg correspondant a un effet gravé important® et limite® en

fonction du nombre de personnes exposées (N)

Dans le cas oles personnedans le PES sont & une distance 3*8@e la charge explosive,
O el te la charge sur ces personnes sera soit grave, important ou limite en fonction de la

distance a laquelle ces personnes se trouvent dans le PES étudié.

Lesfacteus de Kinney quantitatef seuilscorrespondastaux effets grave, important ighite ont

été estimés (calculggrace adacteur de multiplicatiorfFN) qui permet de passer du factelar

Kinney 15 (situation trés grave pour un cas mortel)n autre factewde Kinneycorrespondant a
un effet trés grave pour N cas mortétenction dunombre depersonnes exposéesp résultat

de ces calculestexposé cidessous.

7 Effet grave correspondant respectivement & un facteur 8 tfh/kg 4 P Ntidonc & une distance de la charge
comprise entre 8 et 14,8@pour les effets de souffle et & un facteur 3,2 (fikg 4' " ) BtJdonc & une distance
de lacharge comprise entre 3,2 et 4 4°Qour les effets thermiques

8 Effet important correspondant respectivement & un facteur 14,8%fn/kg 4' ” ) ntIdonc & une distance de la
charge comprise entre 14,8 et 222*@our les effets de sffle et & un facteur 4,3 (m/Kg 4 7 ) e donc & une
distance de la charge comprise entre 4,3 et gqur les effets thermiques

® Effet limite correspondant respectivement & un facteur QD > 22,2 {Ayégdonc & une distance @edharge > 22,25 pour
les effets de souffle et & un facteur QD > 6,4 (fifkgonc & une distance de la charge > 8%6@ur les effets thermiques
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FN = 1,0108 N®**

En premiére approximation aonsidéredonc queFN = N°4+2

0,412
N

DoncFK g (N) = * FK g (1)

FKs (1) : facteur de Kinney relatif a la gravité pour une personne exposégravité

individuelle

FKg (N) : facteur de Kinney relatif & la gravité pour N personnes exposéggravité
collective

Remarque /RUV GH OfH[pFXWLRQ GTXQH WKkFKH S\URWHFKQLTXH
le PES casidéré) est directement en contact avec les explmsifsune faible distanae ceux
ciet GRQF j] XQH GLVWDQFH FRUUHVSRQGDQW j OfHIIHW WUQqg\

conséquent, le factelitK g effet tres graveSera souvent utilisé.
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\ =101/15 Fks(N) effet trés grave

Par la suite, lefacteus FKgs(1) et FKsth (1) vont désignerespectivemene facteur de Kinney
relatif a la gravitteGH OfHIIHW G Hlefattd8 deHinvieyRepatiH&\gravité deO THITHW

thermiquepourunepersonne exposee.

=39/15

2.2 4. Relation entre FKgs(1) et le facteur OD (m/kg™) pour une personne exposée

a) Correspondance entreFK gs(1) et la surpressionengendréepour une personne exposée

Gravité Cas limite(incident Important Grave(lésions | Tres gravdun

gualitative selon | mineur nécessitant (incapacité de travai| graves ou cas mortel ou

échelle de Kinney premiers soinsw ou dommages dommages de dommages de 750
entrainant des dommageq matériels de 7500 | 75000euros) 000euros)
matériels de 756uros) euros)
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Facteur seuil
VHORQ &dgp

Kinney FK(1) | 1 3 7 15
Surpression seulil
associégmbar)

20 50 90 210

b) Correspondance entre FKgs(1) et le facteur QD pour une personne exposé@as
GIDWWpQXDWLRQ GHV HIIHWV

Gravité qualitative | Cas limite(incident Important Grave(lésions | Trés gravdun

selon échelle de mineur nécessitant (incapacité de graves ou cas mortel ou

Kinney premiers soins ou travail ou dommages de | dommages dé50
entrainant ds dommages| dommages matériel| 75000euro9 000euros)
matériels d&50euros) de 7500euros)

=RQHV GTHI A B C D

Facteur seuil selm

échelle de Kinney

FKes(1) 1 3 7 15

Facteur QD seuil

correspondant 44,4 22.2 14.8 8

(kg/m*?)

Une évolution continue du facteur de Kinn&Kgs (1) en fonction dufacteur QD (m/kg )

considéré peut étre modéligéer la relation suivante

FKss(1, QD) = 461,14*QD"**

Avec QD = D/G” ou D est ladistanced laquelle s trouve la cible de la

chargeexplosive(en m)HW 4 OD TXDQWLWp QéhwgN H G

L H[SO
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2.25. Relation entre FKgs(N) et le facteurQD (m/kg™®) pour N personnes exposées

On a vu que FKg(N) = FN * FKg (1)
Avec FN =1,0108* N2

Donc pourN personnes exposeds relation suivante est a considérer

FKgs (N, QD)= FN*FKg4(1, QD)
Avec FKgs(1, QD) = 461,14*QD**

En premiéreapproximation nous obtenons donc

FKgs (N, QD)= 461,14*QD *01*N 42

Avec QD = D/G", Q est la charge explosi{MEQ en kg et D la distance a

laquelle se trouve la cible de la chafga m)
DoncFKgs (N, Q, D)= 461,14 *D°1*Q 94N 2412
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2.26. Relation entre FKsth (1) et le facteur OD (m/kg*®) pour une personne exposée

a) Correspondance entreFKsr, (1) et la densité de flux thermiquepour une personne

exposee

Gravité Cas limite(incident Important Grave(lésions | Treés graveun

gualitative selon mineur nécessitant (incapacié de graves ou cas mortel ou

échelle de Kinney | Premiers soins ou travail ou dommages de dommages de 75(
entrainant des dommagey dommages matériel] 75000euros) 000euros)
matériels de 756uros) de 7500euros)

Facteur seuil selon

OfpFKHOOH

Kinney 1 3 7 15

Densité de flux

thermique seuil

associégendant 314 6.95 1255

20 s(kW/m?

b) Correspondance entreFKgrh (1) et le facteur QD pour une personne exposéésans

atténuation des effets)

Gravité qualitative | Cas limite(incident Important Grave(lésions | Treés graveéun
selon échelle de mineur nécessitant (incapacité de graves ou cas mortel ou
Kinney premiers soins ou travail ou dommages de dommages d&50
entrainant des dommage{ dommages matériely 75000 euros) 000euros)
matériels d&50 euros) de 7500 euros)
Facteur seuil selon
échelle de Kinney
1 3 7 15
Facteur QD seull
correspondant 6,4 4,3 3,2
(m/kg™)

/MpY R OcxMINuR @facteur de KinneyUHODWLI j OD JUDY L WeerGfohetign O THITH YV

dufacteurQD pour une personne expo$@ésT(1) peut étre décrite par la relation suivante
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FKern (1) = 214,3*QD™*

Avec QD = D/G" ou D est ladistanced laquelle se trouve la cible de g
chargeexplosive(en m)et Q la quantité nett6& TH[SORVeénkh 1(4

2.2.7 Relation entre FKgth (N) et le facteur OD (m/kd’®) pour N personnes exposées

On a vu que FKgr (N) = FN * FKerh (1)
AvecFN = 1,0108* N*#12

Dong pourN personnes exposéds relation suiante est a considérer

FKem (N, QD) = FN*FKgm (1, QD)

Avec FKgs(1, QD) =214,3QD %!
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En premiére approximatiomous obtenons donc

FKes (N, QD) = 214,3 *QD****N %4+
Avec QD = D/G", Q est la charge explosi{MEQ en kg et D la distance a

lagquelle se trouve la cible de la chafge m)
DoncFKgs (N, Q, D)= 214,3 *D#3%Q %7%N %412

2.3. Relation entrele facteur FKe HW _OD IUpTXHOQOFH GTH[SRVLWLRQ (

2.3.1.CalculdH OD IUpTXHQFH G{MWBR[VGWHRER RXWER Q

Le risquehumain QeXiste que dans la mesureod LQGLYLGX \ HVW H[SRVp 'DQV
risque lié a la sécuritde WD X[ G H[BE ®V EVve [eRaé en termes de durée pendant
laquellel TR S p UsusBnXpdste de travdil au sein du PES étudiést exposéaux effets
SK\WLTXHV VRXIIOH WKHUPLTXH SURM HE& pvddRsanpen@fitX QH H[ S
OTH[pFXWLRQ GTXQH R g pgithé@ bahsReQPEBtULR W ¢l EsKéal duKdifire de

/H WDX][ G HjSieu dontléRe@efini comme & combinaisonde trois paramétres qui
sont fj, Tpi et Tfj.

Eij = fij * Tpi/Tfj
avec:

fij . fraction de temps pendant laquelle les opératdurposte de travail du PESétudiésont
soumis auxHITHWYV GH O RS pU Dj\wjaR QeuStadRI&EMEREQ EijTest-Hcompris

entreOetl

T,i : temps de présence (h/an) des opérathuoste de travaildans le PE®tudié;
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Ty : temps de fonctionnement goste de travail j dB@ESétudié(h/an)

2.3.2.Correspondanceentre FKeet letaux GI{H[SRELWLRQ

Une échelle telle que décrite-adéssous peut étre utilis@eur faire la correspondaneatre le
WD X[ GTH[S® s Yedtdr@hiffrés associé | expositionselon OTpFKHOOH GH
(FKg).

LQ

Taux GTH[SRVLWLRQ DX[ VLWXDWLRQV GD(

Fréquence

GTH[SRV

qualitative Tres rare

Rare

Exceptionnelle
ou inhabituelle

Occasionnellg

Fréquente

Permanents
ou continue

VHORQ O
de Kinney

Fréquence
GYH[SRV
quantitative
VHORQ O
de Kinney
(FKe)

0,5 1 2 3 6 10

Taux
GYH[SREL
(valeur
statistique
indicative)

0,1% 1% 5% 10%  50% 100%

Une évolution continue du facteur de Kinn&VVRFLp |
G TH[ S R Vdsivdprsgngsur le graphiquei-dessous

O (FHHER ToRbhdR Gaux
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FKg =0,9585 E %%

2.4. Indice decriticité (C) et criteres de risquepour les effets directs de chaleur (thermique)

et de surpression

/ITLQGLFH Goadth I& kW C+ ERNBK c*FKE) est calculé pour un effet donné (eftit

souffle ou thermique), poume ogration pyrotechnique donnée et a une distanocadékre la

source .LQQH\ QH SHUPHW SDV GYDGGLWLRQQHU OHV LQGLFHV
risque total paposte de travaipour une personne exposgsquetotal individuel) ou pour un

groupe de personnes (risquetal collectif) correspondant a tous les effets et toutes les
opérationsPar conséquent, dans un PES donné, les différents risgisgduels et collectifpar

effet (souffle, thermique), par opération pyrotechnique et a une distance ddaréesource

seront calculés et aluésséparement.

Le risque total individuel estoncun ensemble de risques individuelsle risque total collectif

est un ensemble de risques collectifs

B3RXU FKDTXH 3(6 LO VYDJLW GYfpYDOXHU GRQF OH ULVTXH W
FROOHFWLI IG4UD e lgsHésubats \Bbient tolérables (Alarp ou acceptable) tant en

risque total individuel qu ®n risque total collectif.
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/HV HIITHWV GH SURMHFWLRQV QH VRQW SDV SULV HQ FRPS
V D VabKdgite OHV W UDY DL O OH XjU® 16 £ éfiet&idvjeR N engendrés
par les activités exécutées dans le PES.

Chaque indice de criticité calcus&ra selon son évaluation sdcomparaison a une échelle de
criteres de risquej O TR UL JL Que & B8 HOrgefiel®@¢ actions de prévention a mettre en
place(traitement du risque)

Une échellede criteres de risquetelle que décrite ellessous peut étre utilispeur évaluer le

risquepour le personnel son poste de travail pyrotechnigigans & PES).

Risqueou indice de criticitt | &ULWqUHV GIDFF
de risquandividuel ou les travailleurs

collectif pyrotechniciens

C"20

20<C " 70

70 &'160 ALARP

160<C"”

320<C

Zone ALARP  /dbjectif primordial en matiére de gestion des risques corgiks réduire a

leurs niveaux les plus bas réalisabldsut au long de la durée de vie des installations. Les
niveaux les plus bas réalisables sont définis par le principERR (As Low as Reasonably
SUDFWLFDEOH RX ©DXVVL EDV TXYLO HVW UDlestR@&epeE OHPHQ
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utilisé et reconnu par les autoritésncernées dans le domaine de la manutention des matiéres

dangereuses.

Risque AcceptableAXFXQH PHVXUH GH VpFXULWp QYHVW UHTXLVH SR

Risquelnacceptable Risque non justifié peu importe le contexte

(1) Des effortdoiventétre réalisés pour réduire le risque. Des mesures de réduction des risques
doiventrWUH P LV HMaht@Qnée peviddielde temps définie.

(2) Le travail ne doipasrWUH HQWUHSULYV QL FRQWLQXHU VDO YT HXAV O+

pas possible de réduire le risque, le travail doit étre interdit.
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1. Introduction

&HWWH DQQH[H HVW XQ H[HUFLFH G &kig0d mbthoddoge TXL D
présentée dans le guide intitulésuide pour rédiger une étude de Sécurité relative a la
fabricatonetau VWRFNDJH GYH[SORVLIV

/IYH[HUFLFHOUNDOG % YREiklihiste » de la maitrise des risquesomplétée par
OTDSSURFHKiste 8rJReE QUEE concerneOfLPSODQWDWLRQ GHV EKWLPH
O 1 p W D E QyratachhijteQ W

Les différentes annexes du guide précité sont utilisées. Les distaimipsmlesde sécurité de
OfYDQQH[H VRQW DSSOLTXpHV SRXU OYTDSS UsRthutlisé @prW HU P L C
OfYDSSURFKH. SUREDELOLVWH

La méthode de KinneyGp FULWH G D Qegét et ffloy€eQodr| tirhiter la problématique de
OTDQDO\VH GH)WpBEXUXWpGjf®QPH LQVWDOODWLRQ S\URWHFKQL

2. Description des installations pyrotechniques et non pyrotechniques

Le tableau cidessous donne une description condensée des différentes installations
pyrotechnigues et non pyrotechniques présentes sur le site pyrotecfididuainsi que des
LQVWDOODWLRQV LQIUDVWUXFWXUHV GD Q¢ infRepéed parunUR Q Q H |
accident sur le site étudié.

Toutes les installationgyrotechniquesRES sont considéms comme |égeres et merlonnékes
merlonde 3 m de hauteur est positioren@ meétre dWPES Les ateliers pyrotechnigsPES 3 et

PES 4nepossedent pas de toiture protectrice.



Installation PES 1 PES 2 PES 3 PES 4 PES 5 PES 6 PES 7 PES 8
pyrotechnique (PES)
Atelier Atelier Aire de Aire de aire de
Nature du PES dépdt dépdt 0 0 stationnemen | stationnemen | chargement/d | Dépobt
by Py t t échargement
Activité stockage | stockage| forage Reconditio| Stockage en| Stockage en| chargement stockage
Opération 9 9 9 nnement transit transit déchargement 9
1.1D
Produitet sa division PES 3.1
. 1.1D 1.3C 10 kg 1.3G 1.1D 1.1D 1.1D 1.1C
derisqué ;
orage et
Quantité NEQ (kg) 4000 10000 PZ%?) igz 500 10000 1000 10000 15 000
stockage
journalier
Nombre de personne
dans le PES 3 3 2 1 0 0 3 3
Temps de 8760 3000 2080 1000 200 600 60 5000
fonctionnementu
PES(h/an)
Temps deprésence | 545 300 2080 1000 0 0 60 300
des travailleurs (h/an]
0 0 10% 10%
. double double s.0. S.0. S.0. 0
% de vitre et leur type vitrage vitrage
Installation non pyrotechnique ES1 ES2 ES 3 ES 4

Description

bureau administratif

habitat non isolé

conciergerie

bureau des opérateurs
pyrotechniciens

Nombre de personnes 20 5 par habitation 3 10
Temps de présence (h/an) 2000 8760 8760 2000
o . . . 20% double .
6 de vitreet leur type 20% double vitrage | 20% double vitrage vitrage 20% double vitrage

! Les activités liées aux opérations de conditionnement et reconditionnement sans opération sur le prodoig,lui

notammentRSpUDWLRQV GIRXYHUWXUHY GHV FDUWRQV GTHPEDOODJH

produits prélevésd@V GIDXWUHV HPEDOODJHV $'5
2 Le classement en division de risque ou en classe de risque doit étre justifié. Du moment ou le colis ADR est ouvert, la

classification en division de danger (1.1, 1.3, etc) selon les critéres ADR ou CLP peut ne plus étre valide (le classement au
transportpeut étre différent de celui au travail). Il est important donc que les effets potentiels soient étudiés en fonction de la
configuration. En outre, il est précisé dans le reglement CLP que les explosifs non emballés ou réemballés dans des emballage

autreV TXYXQ HPEDOODJH LQLWLDO RX VLPLODLUH GRLYHQW rWUH VRXPLV j GHV QR

3 Dans un dépét, la présendestravailleursestréduite & son minimum

FROLV $'5

R



3. ldentification des effets domino oudes possibilités de transmission de
O T H[ S @Rre leRdfferents PES

Selon la configuration du couple PPES,OD GLVWDQFH PLQLPDOH GYLVROHP
domind', est égale & 0,88, 2,43 ou 4,83" pour lesexplosifsde ladivision de risquel.1 et
0,22Q"2 ou estforfaitaire pour leexplosifsde ladivision de risquel.3. / { D QO Q Hiptte guide

reprend ces distances.

Distancede sécurit¢| PES1 |PES2 |PES3 |PES4 |PES5 |[PES6 |PES7 |PESS8
effet domino (m)

PES 1 S.0. 13 13 13 13 13 13 13
PES 2 25 S.0. 25 25 25 25 25 25
PES 3 5 5 S.0. 5 5 5 5 5
PES 4 60 60 60 S.0. 60 60 60 60
PES 5 18 18 18 18 S.0. 18 18

PES 6 8 8 8 8 8 S.0. 8 8
PES 7 18 18 18 18 18 18 S.0.

PES8 21 21 21 21 21 21 21 S.0.

Comparaison des distanéeBLQLPDOHY GYLVROHPHQW UHO Ditan¥adV j O H

réelles sur le site

Distances  réelles PES1 | PES2 |PES3 |[PES4 |PES5 |PES6 |PES7 |PESS8
m
I(DE)Sl s.0. BB ] B BB 90 ] F
PES?2 [ ] s.0. [ ] 163 193 163 [ ]
PES3 ] ] s.0. BB 163 190 166 101
PES4 ] 163 [ ] s.0. 107 166 190 101
PES5 | ] 193 163 ] s.0. 90 163 BB
PES6 [ ] 163 [ 166 [ ] s.0. BB | ]
PES7 [ ] [ ] 166 | 1) 163 [ ] s.0. | ]
PESS 5 B 101 101 BB 79 79 s.0
Conforme

43DU GpIDXW OD TXDQWLWp HITHFWLYH TXL SHXW Sé&ploasifs BdnS Id BES. Sifigh)]iHW GRPLQR
IDXW GpPRQWUHU TXH WRXWH OD TXDQWLWp GTH[SORVLIV QH SDUMFLSH SDV j O
différentes distances de séparation.

5 Les distances de sécurité se mesurent depuis le poiit SOXY SURFKH GX 3(6 MXVTXYIDX SRLQW OH SOXV
sont mesurées en ligne droite, sans tenir compte des merlons.
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Plusieurs solutionpeuvent étre mises en place pour supprimer les effets domino identifiés sur le
site, par exemplediminuer les quantités stockées ou éloigner les installations pyrotechniques
OYXQH GH OYDXWUH

6L DXFXQH VROXWLRQ SRXU VXSSU lebttehvisagdableHalbks W YauG H W U
cumulerles quantités des PES concernésestplacer ces PES par des PES ayant la méme

configuration mais contenant la quantité fictive cumulée

Nous avons opté dans cet exerciceumulerles quantités eleremplacer esPESpar des PES
ayant la méme configuration mais contenant la quantité fictive curpalé@pport auxquels les

autresdistances sont calculées.

PES 18: dépbt de méme structure que PES 1 placé a la méme position et contenant 19000kg de
1.1D, 8760h/an

PESS8-1: dépbt de méme structure que PES 8 placé a la méme position et contenant 19000kg de
1.1C, 5000h/an

4. Distances déterministes relatives a la protection du personnel des ateliers

pyrotechnigueset despersonnes de#stallations non pyrotechniques

PoXU FDOFXOHU OHV GLVWDQFHYV PLQLPDO#Y p&§onveRBReOHPHQW
atelierspyrotechniquegt degpersonnes ddaastallationsnonpyrotechnigues VLW XpHV | OTLQW
RX j OTH[WpULHXU GH O fpW B£& dstavides! indio@das GY®RD/QEBH QL T X H

guidesont reprises dans le tableatdessous.

Distancesdéterministes ES 1 ES 2 ES 3 ES 4 PES 3| PES 4
m

é’E)S 18 600 600 600 395 270 270
PES 2 140 140 140 92 68 68
PES 3 270 400 270 270 s.0. 270
PES 4 60 60 60 60 60 s.0.
PES 5 480 480 480 320 270 270
PES 6 270 400 270 270 270 270




PES 7 480 480 480 320 270 270

PES 81 600 600 600 395 270 270

Comparaison de ces distances déterministes avec les distances réelles:

[EnN
N

ES3

m
n
N

Distances PES 4

réelles (m)

PES 18

B8 3
)
w

PES 2

PES 3

wn
o

PES 4

n
o

PES 5

PES 6

PES 7

m
ENNEREEE
m
SENEENEN 7
Ly

PES 81

Conclusion: Certainesdistances minimales de sécurité, en ce qui concerne la protection du
SHUVRQQHO GX VLWH S\URWHFKQLTXH QH VRQW SDV FRQIRU

2.

5. Estimation et évaluation du risque par la méthodeprobabiliste

Il a été mis en évidence quertaines distances déterministedatives a la protection du
personnel des ateliers pyrotechniques et des personnes des installations non pyrotechniques
internesne sontpasrespectées (cles distances indiquées en rouge dans le tabledessus).

Dans ce cas, unestimation et évaluatiode risque probabiliste quantitatipeut par exemple

étre mise en place powstimer etévaluer les risques encourues pour des situations non
conformes aux regles déterministes. Si les risques calculées peuvent étre jugées raisonnablement

acceptabledes situations non conformes pourraient alors étre acceptées.



IIPWXGH FRQFHUQDQW O fTHVW L HAévWedtiReQindiwdue)firpbabIictX &sW LR Q G
PHQpH JUKPKBQRATGIX®@ITDADIOAVHOT X D Q WdcoiluU\MEBAFRpét ULV T X F

donne les résultats suivants

Risque individuel

ES1 ES3
PES18 1,19E08
PES2 0,00E+00
PES31 3,64E07
PES32 1,16E07
PES4 0,00E+00
PES5 0,00E+00
PES6 0,00E+00
PES7 0,00E+00
PES81 9,46E09
Total 5,01E07
Risque collectif
ES1 ES3

PES18 2,38E07
PES2 0,00E+00
PES31 7,27E06
PES32 2,32E06
PES4 0,00E+00
PES5 0,00E+00
PES6 0,00E+00
PES7 0,00E+00
PES81 1,89E07
Total 1,00E05

4,12E08
0,00E+00
1,95E07
5,22E08
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
2,04E08
3,09E07

1,23E07
0,00E+00
5,86E07
1,57E07
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
6,13E08

ES4 PES3 PES4
2,73E07 4,08E06 1,96E06
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
9,97E07 S.O. 5,30E05
4,10E07 S.O. 1,33E05
0,00E+00 0,00E+00 S.O.
4,54E09 9,12E08 2,16E07
5,28E08 1,52E08 6,08E08
1,40E07 6,64E08 1,32E08
2,73E07 2,94E06 1,41E06
2,15E06 7,19E06

ES4 PES3 PES4
2,73E06 8,16E06 1,96E06
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
9,97E06 S.O. 5,30E05
4,10E06 S.O. 1,33E05
0,00E+00 0,00E+00 S.O.
4,54E08 1,82E07 2,16E07
5,28E07 3,04E08 6,08E08
1,40E06 1,33E07 1,32E08
2,73E06 5,88E06 1,41E06
2,15E05 1,44E05 7,00E05

PES 18: dép6t de méme structure que PES 1 placé a la méme position et contenant 19000kg de

1.1D, 8760h/an

PES 81: dépbt de méme structure que PES 8 placé a la méme position et contenant 19000kg de

1.1C, 5000h/an

Avecles critéres chapitre 1V.5.1.du guigeur réliger une étude de sécurité relative a la
IDEULFDWLRQ HW DX VWRFNDJH GTH[SORVLIV



ALARP /YREMHFWLI SULPRUGLDO HQ PDWLqdlEs edlird VMWL RQ GH'
niveaux les plus bas réalisablésut au long de la durée de vie des installations. Les niveaux les

plus bas réalisables sont définis par le principe ALARP (As Low as Reasonably Practicable ou «
DXVVL EDV TXLO HVW UDLVRQQDEOHPHQW SRVVLEOH GH IDL

Inacceptable

Conclusion: Le risque LQGLYLGXHO DQQXHO WRWDO HQJHQGUp SDU
3(6 QTHVW SDV DFFHSWDEOH ]JRQH URXJH /ID JRQH $/$53 ]

mesure ou le risque est réduit a son niveau le plus bas réalisable.

Par ailleurs, on constate que la contribution la plus importante au risque annuel individuel

total au niveau du PES4, est apportée par le PES3.

Solution : Deux options pour diminuer le risqgent envisageabdedéplacer PES4 ou déplacer
PES3.

Nous avons choisi de dépkr PES3PES3est éloigné de PES4a nouvelle distance entre le
PES3PES4 est dé46 m au lieu de93 m. Dans cette configuratioles nouvelles distances entre
le PES3 et les différents EBntlessuivantes:

PES3ES1: 340 m
PES3ES2 : 566 m
PES3ESS3 :427 m
PES3ES4 : 400 m
PES3PES1: 170 m
PES3PES2 : 148 m
PES3PES4 : 146 m
PESS3PES5:235m
PES3PES6: 270 m
PES3PES7 : 237 m
PES3PES8: 180 m



Avec cette nouvelle configuration du sikes résultatgi-dessousont obtenus (criterate risque
selonchapitre IV.5.1du guidé :

Risque individuel

ES1 ES3 ES4 PES3 PES4
PES18 1,19E08 4,12E08 2,73E07 4,08E06 1,96E06
PES2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PES31 5,53E07 1,96E07 4,45E07 S.O. 4,49E06
PES32 2,00E07 4,58E08 1,31E07 S.O. 1,75E06
PES4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 S.O.
PES5 0,00E+00 0,00E+00 4,54E09 9,12E08 2,16E07
PES6 0,00E+00 0,00E+00 5,28E08 1,52E08 6,08E08
PES7 0,00E+00 0,00E+00 1,40E07 6,64E08 1,32E08
PES81 9,46E09 2,04E08 2,73E07 2,94E06 1,41E06
Total 7,74E07 3,03E07 1,32E06 7,19E06 9,91E06
Risque collectif

ES1 ES3 ES4 PES3 PES4
PES18 2,38E07 1,23E07 2,73E06 8,16E06 1,96E06
PES2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PES31 1,11E05 5,87E07 4,45E06 S.O. 4,49E06
PES32 3,99E06 1,37E07 1,31E06 S.O. 1,75E06
PES4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 S.O.
PES5 0,00E+00 0,00E+00 4,54E08 1,82E07 2,16E07
PES6 0,00E+00 0,00E+00 5,28E07 3,04E08 6,08E£08
PES7 0,00E+00 0,00E+00 1,40E06 1,33E07 1,32E08
PES81 1,89E07 6,13E08 2,73E06 5,88E06 1,41E06

Total 155605 NOI0ED7 132505  1,44E05 9,91E06

Conclusion: /ffLPSODQWDWLRQ GHV GLIIpUHQWYV 3(6 HW GHV (6 V

étre considéréesécuritaire dans le cadre de la nouvelle configuration du site



6. Estimation et évaluation du risque au niveau de chaque poste de travail
S\URWHFKQLTXH DX VHLQ G{XQ 3(6

Cetteestimation et évaluatiorudULVTXH HVW PHQpH VHORQ OD PpWKRGROR
de ce guide. Elle esEDVpH VXU OD PpWKRGH GH .LQQH\ TXL HVW X
GfpYDOXDWPRQ GX ULVTXH

6.1. Détermination dela fréquence G 1 R F F X driuhte(pat opération etdu facteur de

Kinney FKp associé
FKp= 13,495*P3>%

Ou P estla fréquence annuelle

PES Opération Fréquence annuellé FKp
PES18 E;goltDStockagdong termeB760 h/an, 1900 2.80E05 0.31
PES? Elzpr)]otsmckagdong termel0000 kg 1.3C 3000 9,59E06 0.21
PES3.§ | atelier pyro 2080 h/anforage 10 kg (1.1D) 4,10E03 1,87
PES3.2 atelier pyro 2080 h/anstockaggournalier(200 3,604 078
kg) (1.1D)
PES4 atelier pyroyreconditionnement.3G (500 kg) 5 28E04 0.90
1000 h/an
Aire destationnemenstockageen transitl.1D
PESS | 10000 kg 2h/jour100 jours/an 2,08-06 0,12
Aire de stationnemergtockageen transitl.1D
PES6 | 1000 kg 6h/jour-100 jours/an 6,08-06 0,18
Aire de chargemefdéchargement
PES7 | chargement/déchargemeni D 10000 kg 2,20E05 0,29
1h/jour-60 jours/an
PESS1 i)eip():o'&Stockagdong termeb000 h/an, 1900 kg 1,60E05 0.25

6/‘|]HVWLPDWLRQ HW OfpYDOXDWLRQ GH ULVTXH VRQW SUpFpGpHV ieDdd XQ SURFH
risquee. LGHQWLILFDWLRQ GX ULVTXH /YLGHQWLILFDWLRQ GX ULVTXH HW GH VHV VI
soitendéterministe oenprobabiliste.

/D IUPpTXHQFH KLVWRULTXH DQQXHOOH GirpEd® Yekéradde) Esf @@dgeideton la QURROrEafi¢ldeS RX U X (
IRQFWLRQQHPHQW GH OfLQVWDOODWLRQ HQ KHXUH SDU DQ K DQ FRUUHVSR
OfTDQQpH

8 PES3 comporte deux postes de travail donc deux opérations distiné&ont notés PES3.1 et PES3.2
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6.2.Détermination du facteur FKs correspondant a uneffet trés gravedd ala surpression
oud OTHITHW WKHUPLTXH HQ IRQFW LeRQséesX QRPEUH GH SHUVRQ

FK g (effet trés grave) = 15,162*N"**2
Ou N est le nombre de personnesxposées

Les personnes occuggddans les différents PESont & une distance inférieure a'8Qle la

charge, par conséquent le facteursfeffet treés grave est calcui@ns chacun des cas

PES Opération Nombre FK; effet trés grave
de
personnes
dansle
PES par
poste de
travail
PES18 Stockage 8760 h/an, T®0 kg 1.1D 3 24
PES2 Stockage 10000 k§.3C 3000 h/an 3 24
PES3postel atelier pyro 2080 h/anforage 10 kg 1 15
(1.1D)
PES3poste 2 atelier pyro 2080 h/anstockage 1 15
journalier(200 kg) (1.1D)
PES4 atelier pyro, préparation de command¢ 1 15
1.3G (500 kg) 1000 h/an
PESS5 Aire destationnement 1.1D 10000 kg | O 0
2h/jour100 jours/an
PES6 Aire de stationnement 1.1D 1000 kg | O 0
6h/jour-100 jours/an
PES7 Aire de chargement 1.1 D 10000 kg | 3 24
1h/jour-60 jours/an
PES81 Stockage 5000 h/an, T80 kg 1.1C 3 24
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6.3 Détermination du facteur FKgf FRUUHVSRQGDQW DX WEX[ GTH[SRVLWLR

FKgij = 0,9585 *Bj **°%

Avec qeeL E Gz—_

E

fij : fraction de temps pendant laquelle les opératlearposte de travail sont soumis aux
HITHWV GH OfRSpUD ipdste Qe ttavdiWed| Edaidu ditkérent deayant lieu

dans |ePES f étantcomprieentre 0 et 1

Tpi : temps de présence (h/an) des opératelearposte de travail

Tfj : temps de présen¢b/an) des explosifs danspeste de travajl

PES Egsste de travail par fi Tpi Tf] Eij FKg,
PES]:S PES]:8 f (1-8, 1-8) Tp (1-8) Tf (1-8) E(l,g. 1-8)
Stockage 8760 h/an, 1,75
19 000 kg 1.1D 1 300 8760 3,42
PES2 PES2 f 2,2 Tp ) Tf @) E(Z, 2)
Stockage 10000 kg 2,96
1.3C3000 h/an 1 300 3000 10
PES3.1
atelier pyro 2080 f o f E E
h/an- forage 10 kg o G Tpey | They | Tfea
(l.lD) 3.1) 3.2) (3.1,3.1) (3.1,3.2) 9292
oesa 1 1 2080 | 2080 | 2080 100 100
PES3.2 ¢ f E E
atelier pyro 2080 3.2, G2 Tpay | Tfay | Tf @y
h/an- StOCkage 3.1) 3.2) (3.2,3.2) (3.23.1) 9’2 9’2
J(iulrg)a)\ller (200 kg) 1 1 2080 | 2080 | 2080 100 100
PES4 PES4
atelier pyro, f (4, 4 Tp (4) Tf (4) E (4, 4)
préparation de 9,2
commande 1.3G 1 1000 1000 100
(500 kg)- 1000 h/an
PES5 PES5
Aire de f (5, 5) Tp (5) Tf (5) E (5, 5)
stationnement 1.1D 0
10000 kg 1 0 200

2h/jour-100 jours/an
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PES6 | PES6
Aire de f (6, 6) Tp (6) Tf (6) E (6, 6)
stationnement 1.1D 0
1000 kg 1 0 600 0
6h/jour-100 jours/an

PEST Zlfes ZIe chargement fan oo e Ea.n 9.2
1.1 D 10000 kg ’
1h/jour-60 jours/an 1 60 60 100

PES81 PES81 f (81, 81) Tp (8-1) Tf (8-1) E (8-1:81)
Stockage 5000 h/an, 2,3
19 000 kg 1.1C 1 300 5000 6

6.4. Détermination du RisqueC par activité pyrotechnique
Deux risques sont & évaluepar activité pyrotechnique:

- Lerisqueindividuel, une personne exposég

- Le risquecollectif, fonction du nombre de personnes exposées

Chacun deces risques est constitué de plusieurs composantes dont le nombre est fonction du
QRPEUH GYRSpUDW L RuadtivBadJdréttHcEddR LriJodany/ le PESCes risques

sont calculés et évalués séparément pour cleadas activités pyrotechniques. BEfeg Kinney

ne permet pasfiD G G L ¢4 isquéesH U

PES | Opération Nombre de personnes dans| Risqueindividuel Risquecollectif par
le PES par poste de travail | par PES¥nsemble | PES ‘nsemble des
des indices de indices de risques de
risques de Kinney | Kinney par activité
par activité émettrice de risque
émettrice de risque et par effet'”
et par effef’
PESZ | Stockage 876( Poste de travail-$tockage
8 h/an, 19 000 | long terme 3 personnes
kg 1.1D
PES2 | Stockage Postede travail tstockage
10000 kg 1.3C] long terme: 3 personnes
3000 h/an

? Si plusieurs effets (thermique et surpression) alors deux composantes pour la méme opération pyrotechnique
g plusieurs effets (thermique et surpression) alors deux composantes pour la méme opération pyrotechnique
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PES3 | atelier pyro Poste de travail 1forage : 1

2080 h/an personne 143

(stockage)

Poste de _
travail 1: Poste de travail 2stockage

forage 10 kg journalier : 1 personne

(1.1D)
Poste de
travail 2:
stockage
journalier
200kg 1.1D

143
(stockage)

PES4 | atelier pyro, Poste de travail-1
préparation de| reconditionnent 1 personne
commande 124 124
1.3G (500 kg)
- 1000 h/an

PES5 | Aire de
stationnement
1.1D 10000 kg 0
2h/jour100
jours/an

PES6 | Aire de
stationnement
1.1D 1000 kg 0
6h/jour100
jours/an

PES7 | Aire de Poste deravail 1-
chargement | chargement/déchargemerg
1.1 D 10000 | personnes

kg
1h/jour60
jours/an
PES8 | Stockage 500( Poste de travail-$tockage
1 h/an, 19 000 | Jong terme: 3 personnes
kg 1.1C
Avec:
RiSGUENESHifis ¢ 20

AGEEpIabIEsi 20 <C " 70. Risque possiblda situatonUHTXLHUW GH OfDWWHQWLRQ
ALARP si C compris entré0 et 160

/I YREMHFWLI SULPRUGLDO HQ PDWL QlésiréBuite AHeUrgrivea@x @HYV ULV’
plus bas réalisablesout au long de la durée de vie des installations. Les niveaux les plus bas
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réalisables sont définis par le principe ALARP (As Low as Reasonably Practicable ou « aussi bas
TXYLO HVW UDLVRQQDEOHPHQW SRVVLEOH GH IDLUH @

RISGUENREEEERED < isque non justifiée peu importe le contexte

Q) VL 820"Des efforts doivenétre réalisés pour réduire le risque. Des mesures de
UpGXFWLRQ GHV ULVTXHV GRLYHQW r'WUH PLVHV HQ °XYUH GI

(2)si320<C./H WUDYDLO QH GRLW rWUH HQWUHSULV QL FRQWLQ>
SIL O Q BHhdsEbISdR réduire le risque, le travail doit étre interdit.

Constats et mesures a mettre en place

PES18: risquetres limitépour 3 personrsprésents 300 h/ansur leur poste de travail dans le
PES1

PES2: risquetrés limité pour 3 personrseprésents 300 h/ansur leur poste de travailans le
PER

PES3: risque individuel et risque collectif inacceptablds FH TXL FRQFHUQH OTDFWL
/H WUDYDLO QH GRLW SDV rWUH HQWUHSULV QL 88BWN@EOHW

possible de réduire le risque, le travail doit étre art&téstockage journalier engendre un risque

$/$53 LO IDXW VYDVVXUHU TXH OH ULVTXH HVW UpGXLW |j

LQWURGXFWLRQ GTDXWU H¥entu&lénéhboddditsgel)H VpFXULWp VRQW

PES4: risqueALARP pour 1 personne préparant les commandes 1.3G pendant 1000h/an
PES7: risqueacceptablg@our 3 personnes (60 h/asyr leurposte de travadlans le PES7
PES81 : risquetres limitépour 3 personrsprésents 300 h/an dans le PES1

Mesures a mettre en place

PES3: Pourrendrele risquedans le PES Bolérable il faut rendre le risque relatif au forage
tolérable 3DU FRQVpTXHQW OfRSpUDWLRQ GH IRUDJH GRLW rwu

15



GYHIIHWV GDQV OD ]JRQH GH SUpVHQFH GHV RSpUDWHXUV GL
commande cette opérati@ndistancedans la zone du stockage journaliee seul risque qui

subsistera sera di a la manipulation des piéces de forage donc au gmokedierdes pieces a

forer ou foées. CerisqueestALARP pour2 personnsprésentedans le PES 3.

PES | Opération Nombre de Risque Risque
personnes dans individuel collectif
le PES par

postede travail

PES3 | atelier pyro Poste de travalil

2080 h/an 1-forage : 1 107
forage 10kg | personne (stockage)
(1.1D

atelier pyro Poste de travalil

2080 h/an 2 - stockage 6
stockage journalier : 1

journalier (200 Jp ersonne (stockage)
kg) (1.1D

Conclusion: Le risque individuel et le risque collectif sont ALARP dans le PES3II faut
VIDVVXUHU TXH OH ULVTXH HVW UpGXLW j VRQ QLYHDX OH
GIfDXWUHV EDUULqQUHV GH VpFXULWp VRQW pYHQWXHOOHPHQ

6.5. Risques dus aux projections
PESS:
Risque de projections datesPES3 pendanD fRSpUDWLRQ GH IRUDJH

- La structure de PES3.rEsistante a la suppression ne devrait pas engeiiiffeets de
SURMHFWLRQV VHFRQGDLUHY PLVHVY HQ PRXYHPHQW SDU
primaires (outillage,contenan), elles doivent étrearrétées par la structure de telle
maniere que leurs effets ne sortent pas du PE8alule forage).

Risque de projections dans le PES3 lors de la détonation du stockage journalier

- ProjectionsG {p F O D W V lexcbrten@)tlddsHi¥ la détonation de @lkg de 11D dans
PES3(2 personnedans le PES3 fractionner la quantité dans le PES3 et placer un mur
arrétant les éclats primairpsur protéger fipérateudans PES8ui exécute le forage
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Classifications etConditions de stockagedes

matieres explosibles désensibilisées

Annexeob



Obijectif

/I TREMHFWLI GH FH sgthEtisétesQnifdrntaions u@EleBelatives auxclassement®t aux
conditions de stockagies matiéres explosibledésensibilisées.

On distingue deux catégories suivantes de mat@qaesibles désensibilisées

- Les matiéres explosibleesensibilisées liquidesont des matiéres explosibles qui sont mis en solution
RX HQ VXVSHQVLRQ GDQV OfHDX RX GDQV GIDXWUHV OLTXLGHV G|
QID\DQW SOXV GH SURSULpWpV H[SORVLYHV

- Les matiéres explosibles désdmliiées solidessont des matiéres explosibles qui sont mouillées avec
OfHDX RX OfDOFRRO RX HQFRUH GLOXpHV DYHF GYDXWUHV PDWLQq
QID\DQW SOXV GH SURSULpWpPV H[SORVLEOHV

/ID FODVVLILFDWLRQ Hétes@fpposiblet ¥ddatdibilisEes $oM tRIEEs différemdsersde

réglement relatifau transportdes matiéres dangereusessle SGH - systéme général harmonisé de
FODVVLILFDW ade Qesdpwddy ghimigdex HW

En effet, depuis 2015 un nouveau classemedes fins de G L VW U L EiKisatloR ¥ cortpfis de

stockage proposépar les experts allemands été inclus dans le SGH (ST/SG/AC.10/30/Rev6) et une
nouvelle partie V relative aux procédures de classemRpW KRGHY GYYpSUHXYH HW GH FUL
PDWLqQUHV H[SORVLEOHV GpVHQVLELOLVpHV VAUD LQWpJUpH DX 0D

|- Classification a des fins ddransport

Les matiéres explosibles désensibiliséesexemptées de la classe $pnt classéesselon les

recommandations relatives au transport des matieres dangedansda division de risque 4.1 pour les

matiéres explosibles désensibilisées soletatans la division de risque 3 pour des matiéres explosibles

désensibiliséBquides

! Matiére explosible une matiére (ou mélange de matiéres) solide ou liquide qui est en soi susceptibles, par réaction chimique, de dégager des
JD] j XQH WHPSpUDWXUH HW XQH SUHVVLRQ HW j XQH YLWHNMM¥H WHOOHYVY TXYLO HQ UpVXOWHEH

2 Le SGH est un systéme des Nations Unies qui permet d'identifier les produits chimiques dangereux et d'informer les stilisstewangers
au moyen de symboles et de phrases standardisés sur I'étiquette des emballages, et par desfiicles siécdrité (FDS).

*0DQXHO GIpSUHXYHV HW GH FULWQUHV FRPSOgqWH OH UqJOHPHQW U htOe3 WittleDdesW UDQV SR U\
PpWKRGHYV GpSUHXYHV HW GHV SURFpGXUHV TXTLO FRQYLHQilaGsDes ProduitsXchmiqgeR XU FODVVEH
qui présentent des dangers selon SGH.



La liste desmatiéresdangereuseslassées a des fins de transpdéans ladivision de risque 4-1
matieres explosibles désensibilisées solidesdats la division de risque -3natiéres explosibles

désensibilisées liquidesdnt reprises ailessous

Matieres explosibles désensibilisées Classe Numéro ONU
Nitroglycérine en solution alcoolique avec au plus 1% de nitroglycérine 3 1204
ILWURFHOOXORVH HQ VROXWLRQ LQIODPPDEOH FRQWHQD( 3 2059
55% denitrocellulose

Nitroglycérine en solution alcoolique avec plus de 1% mais pas plus de 5% de nitroglycérine 3 3064
Nitroglycérine en mélange, désensibilisée, liquide, inflammable, N.S.A., avec au plus 30% (ma| 3 3343
nitroglycérine

Nitroglycérine en mélange, désensibilisée, liquide, N.S.A., avec au plus 30% (masse) de nitroglycé| 3 3357
Liquide explosible désensibilisé, N.S.A. 3 3379
3LFUDWH GITDPPRQLXP KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH 4.1 1310
Dinitrophénol K XPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH GfHDX 4.1 1320
'LQLWURSKpQDWHY KXPLGLILpY DYHF DX PRLQV PDVVH 4.1 1321
'LQLWURUpPpVRUFLQRO KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH| 41 1322
I1LWURJXDQLGLQH KXPLGLILpH DYHF DX PRLQV PDVVH G| 41 1336
1LWURDPLGRQ KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH GYHDX 4.1 1337
7TULQLWURSKpPQRO DFLGH SLFULTXH KXPLGLILp DYHF DX PH 4.1 1344
3LFUDWH GIDUJHQW KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH 4.1 1347
Dinitro-o-crésatetGH VRGLXP KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH | 41 1348
B3LFUDPDWH GH VRGLXP KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVYV| 4.1 1349
7TULQLWUREHQ]gQH KXPLGLILpH DYHF DX PRLQV PDVVH 4.1 1354
Acide trinitrobenzoiqueK XPLGLILpH DYHF DX PRLQV PDVVH GITHDX]| 4.1 1355
7TULQLWURWROXgQH 7ROLWH 717 KXPLGLILp DYHF DX PRL(Q 41 1356
1LWUDWH GYIXUpH KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH GT| 41 1357
PicramateGH JLUFRQLXP KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH G| 4.1 1517
$]RWXUH GH EDULXP KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH 4.1 1571
1LWURFHOOXORVH DYHF DX PRLQV PDVVH G{HDX 4.1 2555
1LWURFHOOXORVH DYHF DX PRLQV e? BZ0tY He dépREsanE paR @2, 4.1 2556
(rapportée a la masse seche) avec ou sans plastifiant, avec ou sans pigment

1LWURFHOOXORVH HQ PpODQJH GTXQH WHQHXU HQ DJRWH (¢ 4.1 2557
ou sans plastifiant et pigment

6XOIXUH GH GLSLFU\OH KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVYV| 4.1 2852
'LQLWUDWH GYLVRVRUELGH HQ PpODQJH DYHF DX PRLQJ] 41 2907
GIK\GURJHQRSKRVSKDWH GH FDOFLXP

2-amino4,6 dinitrophénolK XPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH GYHDX| 41 3317
Nitroglycérine en mélange, désensibilisée, solide, N.S.A., avec plus de 2% mais au plus 10% (m 4.1 3319
nitroglycérine

Tétranitrate de pentaérythriem mélange, désensibilisé, solide, N.S.A., avec plus de 10% mais mo| 4.1 3344
20% (masse) de PETN

7TULQLWURSKpPQRO DFLGH SLFULTXH KXPLGLILp DYHF DX PR 41 3364
Trinitrochlorobenzeéne (chlorure de picryle) humidifié avec au moins PDVVH GTHDX 4.1 3365




7TULQLWURWROXgqQH 7ROLWH 717 KXPLGLILp DYHF DX PRL(Q 41 3366
7TULQLWUREHQ]gQH KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH G| 41 3367
$FLGH WULQLWUREHQ]RLTXH KXPLGLILp DYHF DX PRLQV 4.1 3368
Dinitro-oo FUpVDWH GH VRGLXP KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PO 41 3369
ILWUDWH GfXUpH KXPLGLILp DYHF DX PRLQV PDVVH GTJ| 41 3370
Nitro- SKpQ\O K\GUD]JLQH FRQWHQDQW DX PRLQV PDVVH (4.1 3376
Solide explosible désensibiligd,S.A. 4.1 3380
1-hydroxybenzotriazole mono hydraté 4.1 3474

- S &ODVVLILEFDWLRQ j GHV ILOQV GH GLVU¢tbdkag®/ LRQ GIXWLOLVDWLF

Le SGH entendqr matiére explosible désensibilisée une substance explosible ou mélange explosible de
substances, solide ou liquide, qui a été désensibilisé pour neutraliser ses propriétés explosives de telle
sorte TXYLO QYH[SORVH SDV HQ PDVV HagitemaptHet Yuid né iRrIEVY doRdpaS BV WU R S

la classe de dangenMatiéres explosibles.

Les matiéres explosibles désensibilisés, sont clasgéésO OHYV TX{HOOHY VROW HPEDOOpPH
HW O 1 X W\ édmptiD SWoclkge) dansune des quatre cagégories de cette classe en fonction de

leur vitesse de combustion corrigée (Ac)déterminée D X P R\ H O épBehve @] vitesse de

combustion (feu extérieur)décrite a la section 51.4 de la cinquiéme partie dBe€cemmandatian

relatives au transport des marchandises dangere@®sBsQ X HepreuBefset de critéreg(ci-annexé)

conformément au tableau 2.18d SGH cidessous.

Catégorie Critéres

1 Matiéres explosibles désensibilisées dont la vitesse de combustion corrigéest(/ac]
moins égale a 300 kg/min mais inférieure a 1200 kg/min

2 Matiéres explosibles désensibilisées dont la vitesse de combustion corrigée (Ac

moins égale a 140 kg/min mais inférieure a 300 kg/min

3 Matiéres explosibles désensibilisées dontitasse de combustion corrigée (Ac) est

moins égale a 60 kg/min mais inférieure a 140 kg/min

4 Matiéres explosibles désensibilisées dont la vitesse de combustion corrigée (

inférieure & 60 kg/min

Cette classification a été proposée lparexrts allemands (Q HIIHW Of$0 Oéhmedn®@ et SUDWLT

depuisun certain tempse type de classement ditlassement au stockageour les matiereappelées



« sonstiger explosivgefarliche Stoffe qui sont des matiéres explosibles non classéesldans

classe 1

Dans la législation allemanden@imatiére explosibld XL QD S S D U W L1HI®luv sa BovhpjodiionD V V H

et ses propriétéasstclassée dans un dgsatre groupes de stockagé« Laggergruppem) suivants. la,

Ib, Il et lll. Ces quatreatégories sont identiques a celles inefigdans le SGHLes Laggergruppe la, Ib,

Il et Il correspondent respectivement aux catégories 1, 2, 3 et 4.

Le classement est réalisg Allemagnepar BAM (Bundesanstalt fur Materialforschung unipriifungs,

Institut de Recherche Allemand).

Les conditions de stockaget les dstances de sécurii@ respecteentre un dépbt de matiére explosible
désensibilisée atesciblesa protégessontfonction du groupe de stockage auquel le produit est affecté.
Les conditiongle stockage dés distances de sécurité a respecter sont reprises dans le document legislati

allemandSprengLR 300.

Pour informatioret suite utileles définitions de ces groupes de stockage sont dordéssuus (extraite de la Iégislation allemgnde

Lagergruppe |

(1) Die Stoffe dieser Gruppe brennen sehr heftig unter starker Warmeentwicklung ab. Der

Brand breitet sich rasch aus. Die Packstiicke kdnnen auch vereinzelt mit geringer Druckwirkung
explodieren; dabei kann sich der gesamte Inhalt &aekstiicks umsetzen. Packstiicke kénnen
fortgeschleudert werden. Die Gefahrdung der Umgebung durch Wurfstiicke ist gering. Die Gebaude
in der Umgebung sind im Allgemeinen durch Druckwirkung nicht geféhrdet.

Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in&érbraucherschutz

in Zusammenarbeit mit der juris Gmbkvww.juris.de
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(2) Die Lagergruppe wird in la und Ib unterteilt. Die Lagergruppe la umfasst die Stoffe mit einem
korrigierten Stoffdurchsatz A(tief)k groBer oder gleich 300 kg/rdie Lagergruppe Ib die Stoffe mit
einem A(tief)kWert gro3er oder gleich 140 kg/min, jedoch kleiner 300 kg/min.

Lagergruppe Il

(1) Die Stoffe dieser Gruppe brennen heftig unter starker Warmeentwicklung ab. Der Brand
breitet sich rasch aus. Die Packs&i&knnen auch vereinzelt mit geringer Druckwirkung
explodieren; dabei setzt sich jedoch nicht der gesamte Inhalt des Packstlicks um. Die Umgebung
ist hauptsachlich durch Flammen und Warmestrahlung gefahrdet. Gebaude in der Umgebung sind
durch Druckwirkung itht geféahrdet.

(2) Die Lagergruppe Il umfasst die Stoffe mit einem A(tiefilert gréRer oder gleich 60 kg/min,
jedoch kleiner 140 kg/min.

Lagergruppe Il

(1) Die Stoffe dieser Lagergruppe brennen ab, wobei Abbrandgeschwindigkeit und Auswirkungen
des Brandes denen brennbarer Stoffe vergleichbar sind.

(2) Die Lagergruppe Il umfasst die Stoffe mit einem A(tiefjlert kleiner 60 kg/min.



11l - Distances de stockaga respecter pour les matiéres explosibles désensibilisées

Les régles de stockagdemandes sont décrites dans le document 1égishiengLR 300
Les distances de stockage sont déterministes et données pour chaque groupe de stockage dans un tableau
(distances externes Schutzabstande et distances interpeSicherheitsstande). Elles peuvent étre

réduites si des mesures supplémentaires sont mises en place (murs coupes feu, sprinklage etc).

a) Construction de base pour les dépotgui abritent ces matieres

- Construits en matériauk QF RP E XV W L E O &sWaladbld pdur @ fadit MVd\poBe, fenétres ou
tout surface de décharge)

- Un seul étageepréférence

- La porte, fenétres ou surface de décharge sont construits au moins en matériaux difficilement
inflammables

- Le toit doit étre protégé contre la fortkaleur

- Une surface de décharge est nécessaire. Pour ghbufzeporte est suffisante. Pour les autres
groupes de stockage il faut par exemple 02%our 1000kg de groupe I, 1 Apour groupe la et
0,5nT pour groupe Ib.
Pour 200 kg/mmax sinon la sdiace de décharge doit étre augmentée proportionnellement.

- /H GpS{W GRLW rWUH VpSDUp ChHup€fedd()e WilwcduptieSdEpadseSdB U X Q P X

P g W UH W pOUiLtHvetse e surface de décharge)

- Dépbdtest protégé contre la foudselon les normes en vigueur

- Siles installations électriques, appareils électriques sont présents dans les dép6ts, ils sont concus
pour les atmosphéres explosibles.

- Des moyens adaptés de lutte contre le feu sont présents

- Latempérature du stockage esuaveiller selon les indications du fabriquant

Etc.

b) Distancesa respecter par rapportaux habitations et voies publiques de circulations

Lagergruppen groupes de stockage

Menge: la quantitéde matiere seche (kg)

Schutzabstandedistance de sécuritgar rapport aux habitationsaixvoies publiques de circulation
Wohnbereich |RQH GYKDELWDWLRQ



Verkehrswegen voies publiques de circulatiofsauf faible densité de circulation c.a.d par exemple
moins de 250 véhicule en 24h)

bl. Tableau ds distances pour les groupes de stockage Ib, |l @tlitatégories 2, 3 et 4)

Exemple: Pour 6000 kg de matiére seche de nitrocellulose UN2556 classée par exemple en catégorie 4
ou groupe de stockage lll les distances suivantes doivent étre respectées a moins que des mesures

supplémentaires mises en place permettent de les rédueslesannuler complétement.
Distance aux habitation225 metres

Distance auwoies publiques de circulatiorl6 métres



b.2. Tableau des distangasur le groupele stockage la ou catégorie 1

c) Distances a respecter par rapports aux autres dépots et par rapport aux locaux situés sur le site

GH OfHOWUHSULVH

Sicherheitsabstandealistances de sécurité internes
Betriebsgebauden oder anlagerE kK WLPHQWY GH OfHQWUHSULVHYV

Lagern: dépdts denatiée explosible désensibilisée



c.1l. Tableau des distances pour le groupe de stockage la ou catégorie 1




c.2. Tableau des distances pour les groupes de stockage Ib, Il et Ill ou catégories 2, 3 et 4

Exemple: Pour 6000 kg de matiére seche de nitrocellulose UN2556 classée par exemple en catégorie 4
ou groupe de stockage lll les distances suivantes doivent étre respkecteda direction ou les effets
sont attendust moins que des mesures supplémentairessmés place permettent de les réduire ou

annuler complétement.
Distance aux dép6tsl0 métres

'LVWDQFH DX[ DXWUHV EKW nPteQWYV GH OTHQWUHSULVH
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d) Combustion simultanée excluéeffet domino exclu)

Lorsque deux cellules sont séparée par unsans ouverture cougeu au moins REI90 et que ce mur
vViLO WUDYHUVH XQH SDURLVY GH GpFKDUJH WRLW SRUWH HWF
combustion simultanée dans les deux cellules est exclue. Les distance a prendre en comptessont cell

correspondant a la quantité la plus grande des deux cellules.

e) Distance ou zone de protection du feu extérieur Brandschutz »

8QH JRQH GH PgQWUHV OLEUHV DXWRXU GX GpS{W HVW j REVHUY'}

matiéreinflammable, ne provoque le feu dans le dépét.
Cette distance peut étre entierement annulée par des mursfeouremoins REI30.

f) Possibilité de réduire s distanceprécédentes

Les distances précédentes ywent étre réduites voir annuléssdes mesures supplémentaires de lutte
contre le feu sont prises (exemplaurs aveugles cougeu, systeme de sprinklage, etc.).

Toutes ces possibilités, non reprises dans ce résumé, sont décritlesdiamsnent législatifSprengLR
300 Elles peuvent étretilisées au cas par a3 XDQG FTHVWS QP FHIW[BOWRH WD QW SRXU

implantation et demande donc des investissements plus importants.

Exemple: Pour groupe de stockage Il
- Si desconstruction résistants au feu au moins RE86t érigées dans la direction des effets, les
distances peuvent étre nulles.
- Une diminution des distances As/is des habitations, des voies de circulations peuvent étre
réduite de 30% si une installation de sprinklage adaptée (au moins 5 I/min.in&}adkie selon
les normes en vigueur

- Les distances via-vis des objets vulnérables ne peuvent pas étre réduites si quantité >.1000kg

11



g) Quelques conditions « de base » pour le stockage des matiéres désensibilisées

Classer au stockage la matiere désensibilisée dans une des catégories 1, 2, 3 ou 4. Ce classement
au stockage est a la charge de 1’exploitant. Si la catégorie n’est pas connue, le stockage se fera
dans les conditions de la catégorie la plus contraignante c’est-a-dire la catégorie 1 (application
des distances d’isolement les plus grandes)..

Stocker la matiere désensibilisée dans un endroit frais, sec et bien aéré, loin de toutes sources
possibles de chaleur ou d'inflammation.

Comme la matiere désensibilisée seche est sensible a la chaleur et a I'impact, les récipients
contenant de la matiére désensibilisée doivent étre hermétiquement fermés s’ils ne sont pas
utilisés pour prévenir 1’évaporation de 1’agent mouillant ou neutralisant. Les récipients ne sont
ouverts qu’une fois préts a étre utilisés.

Ne pas exposer la matiére désensibilisée a la lumiére du soleil, aux chocs ou aux frottements.

La nitrocellulose ne doit pas entrer en contact avec des acides, bases, amines ou autres
agents oxydants.

Ne pas utiliser des outils ferreux pour l'ouverture et la fermeture des récipients de nitrocellulose.
Ces outils peuvent étre en cuivre, laiton, bronze ou en bois. Les outils en matiéres plastiques ne
devraient pas étre utilisés parce gu'ils ont tendance a produire de 1’¢lectricité statique.

Lors de la manutention de flts contenant de la nitrocellulose, il ne faut pas les faire tomber ou
faire cogner les uns avec les autres.

Pour éviter les étincelles, ne pas rouler ou glisser les récipients sur le béton, planchers en acier ou
des surfaces dures.

Ne pas stocker la nitrocellulose avec des substances incompatibles, tels que les substances
explosives, de gaz sous pression, les substances inflammables, des agents oxydants, des acides,
des bases et des amines.

Les récipients de nitrocellulose sont placés en position verticale les uns a coté des autres sur un
sol plan horizontal. La hauteur de stockage indiquée par le fabricant est a respecter et ne doit pas
dépasser la hauteur de deux récipients.

Le sol du dép6t sera fait d’un matériau lisse, non susceptible de donner des étincelles par le choc
d’un outil en acier ou par frottement de parties métalliques.

Le stock de la matiére explosible désensibilisée le plus ancien doit étre utilisée en premier.

Ne pas ouvrir ou vider la matiere explosible désensibilisée dans d'autres conteneurs dans la zone

de stockage. Toute manipulation est interdite dans le dép6t.
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La matiere explosible désensibilisdeit étre conservée dans les emballages origin@exsont
des emballages UN, marqués et testés selon le code UN
Le toit du dépbt sera formé par des matériaux incombustibles lIégers donnant aisément le passage
aux gaz chauds dégagés éeXHOOHPHQW HQ FDV GfLQFHQGLH &H WRLW
GH IDoRQ j pYLWHU XQ pFKDXIIHPHQW H[FHVVLI SDU UDGLDWL!|
dépdt ne doit pas dépasser 4@f@ir la nitrocellulose(Arrété type 309, art 4° @iote sur usine
de Bergerac arrosage du toi)
Le batiment de stockage dda matiére explosible désensibiliséest placé a unedistance
suffisante des autredocaux LQWHUQHYV j O TH QabitatibSslét désiwdied pubii ey
de circulations selonla catégorie de produits (1, 2, 3 ou 4Ces distancesreprises dans ce
document, peuvent étre réduite ou annulées si des mesures supplémentaires sont mises en
place (voir en détail SprengLR30€ar une multitude de possibilités sont offertes
Conceptionpossible des batimentglivision en cellules séparées par des murs céeipe /AR
du 7 juillet 1994 résistance minimale des parois des compartiments REI 120 {fmugé)ou
REI60 (coupdeu 1 h) selon la charge calorifigue du compartimerd.raccodement de la paroi
GX FRPSDUWLPHQW DX WRLW RX j OD IDoDGH HVW FRQoX HW U
OH ULVTXH GTH[WHQVLRQ GH OYLQFHQGLH HW paddi ddD IXPpH
FRPSDUWLPHQW GpSDVVHPODDNRDRDVWKWU I G FRP PIRUYVPHQW GpS
moins 0,5m (cette partie de la facade est en matériaux incombustibles).
,O HVW FRQVWUXLW HQ PDWpULDX[ LQFRPEXVWLEOHV VDQV IH
,O HVW LQWH U G LMWAti&GgsHagiwhieht SEilistibles Et\spontanément inflammables
dans un rayon de 2%n. Cette distance peut étre réduite ou annulée si des mesures
supplémentaires active ou passive contre le feu sont mise en places.
/IH GpS{W GLVSRVH G Y XQddffigadtd.| PobHa Gatég@ip B KaDporietest suffisante
en tant que surface de décharge. Pour les autres groupes de stockage pour 1000 kg de matiére
secheil faut :

0 0,25nfpour le groupe 3

0 0,5 nf pour le groupe 2

0 1 n?pour le groupe 1
A condition queOD GHQVLWp GH FKDUJHPHQWsi®iX laGspréaf®v/deHly W
décharge est augmentg®portionnellement
/IH ORFDO HVW SRXUYX GTXQ QRPEUH VXIILVDQW GTpYHQW GILC

Exemples
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Pour1 m® (volume du dépét) correspond une ventilation (ouvestaf@ns les murs) minimum
totale de 60ch(ordonnance suisse).
Directive « Richoux» FRQFHUQDQW OfpWDEOLVVHPHQW diX@®itGpS{W G
étre suffisamment et convenablement aéré O GRLW rWUH SRXUYX GIXQ QRPEU
G 1 Bge tEpartis de fagon homogéne sur la longueur de la parois et dont le passage total minimal
constitue la 1/256® SDUWLH GH OD VXU%DFH GX SODQFKHU«

- Le dépbt doit étre protégé contre la foudre. Toutes les parties métalliques du batiment sont reliées
alaterre.
Etc.

e) Arrété royal du 23/09/58 et dérogation conditionnelle pour détention de substances

désensibilisées pour certaines catégories de personnes

Article 268
Par dérogation a l'article 200, le ministre qui a le service des explosifs dans ses attributions peut

permettre la détention de produits explosifs de toutes catégmoigsdes usages scientifigues ou de

sécurité, aux conditions qu'il détermine.

Exempledes conditionpour quantité inférieure ou égalel&00 grammes arrété ministériel du
03/08/1978

Arrété ministériel du 3 ao(t 1978 portant dérogation conditionnelle pour la détention par les
chefs de laboratoiré'acide picriguedestiné a usagescientifigues dans leur laboratoifé

Cet arrété est utilisé en pratigue pour tout usage scientifigue de matiéres désensibilisées et pas
VHXOHPHQW GH OYDFLGH SLFULTXH MXVTXT]j JUDPPHV

Article 266

Les pharmaciens, ainsi que les méde@ntorisés adélivrer des médicaments, peuvent détenir sans

autorisation les substances explosives nécessaires a l'exercice de l'art de guérir. Les quantités de ces

substances qui peuvent étre conservées dans les officines sont limi@8sggammes pour le coton a

collodion; 30 grammes pour la nitroglycérifen solution alcoolique au centieme)lles00 grammes pour

I'acide picrique.

28 Moniteur belge du 9 septembre 1978
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Références ou pour aller plus loin

1/ SprengLR300

2/ ,QFOXVLRQ GIXQ QORXYHDWLEKEHSLWOWORVLEOHY GpVHQVLELOLVp
SBURFpGXUHYVY GH FODBIWVHFHQWHXRFRHWKRW FULWqUHV UHODWLIV
désensibilisée8 GDQV XQH QRXYHOOH SDUWLH 9 GX ODQXHO GIpSUHXYHYV

3/ Exemples de matierexplosiblesiésensibilisées déja classées par BAM

47. Liste *) von Lagergruppenzuordnungen sonstiger explosionsgefahrlicher Stoffe

(NitrocelluloseZubereitungen,  Zubereitungen organischer Peroxide und andere sonstige

explosionsgefahrliche Stoffe)

4/ Note SIPE sur le stockage de la nitrocellulose industri¢higite accident Bergerac)

5/ Note Richoux
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